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aconselhamento cientifico € um componente essencial no

desenvolvimento do processo de manejo dos recursos pes-
queiros. Nas regiGes Sudeste e Sul do Brasil esse aconselhamen-
to tem se dado, desde a década de 1960, sob diferentes forma-
tos, regularidades e com maior ou menor inser¢gdo no processo
decisoério. Cientistas pesqueiros nem sempre foram induzidos a
produzir o conhecimento relevante a gestdo pesqueira, e nem
sempre foram financiados para essa tarefa. Em 2015, o entdo Mi-
nistério da Pesca e Aquicultura (MPA) deu um importante passo
nesse sentido institucionalizando, através da chamada conjunta
com o CNPqg (MCTI/MPA/CNPq N2 22/2015 — Ordenamento da
Pesca Marinha Brasileira), um mecanismo de indugdo a pesquisa
pesqueira fundamentado na agdo colaborativa de redes de pes-
quisadores e capaz de alimentar os Comités Permanentes de Ges-
tdo de recursos pesqueiros, entdo planejados, com dados e esti-
mativas essenciais as complexas demandas da gestdo pesqueira
do pais. Como toda inovagao, esse mecanismo trouxe desafios
durante sua implementagao. A extingdo do MPA em 2015 e a al-
ternancia de instdncias administrativas da pesca nacional desde
entdo, dificultaram a execucgdo dos recursos e atrasaram por dois
anos a conducdo da pesquisa proposta. Em 2018, o processo foi
retomado pela Secretaria de Aquicultura e Pesca (SAP) do Minis-
tério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) e, efeti-
vamente, as redes de pesquisadores formadas pela referida cha-
mada iniciaram seu trabalho. Tomando como base administrativa
os conhecidos e consagrados procedimentos estabelecidos pelo
CNPg, o mecanismo estabelecido na chamada MCTI/MPA/CNPq
N2 22/2015 mostrou-se como uma solugdo eficaz e produtiva
para uma presenca regular e incisiva da ciéncia pesqueira no ma-
nejo pesqueiro nacional.

O presente documento sumariza os resultados obtidos pelo
projeto “Subsidios Cientificos para o Manejo Espacial e com En-
foque Ecossistémico da Pesca Demersal nas regides Sul e Sudeste
do Brasil - MEEE — PDSES” (MCTI/MPA/CNPq N2 22/2015 — Orde-
namento da Pesca Marinha Brasileira — Processo 445782/2015-3)
entre janeiro de 2018 e dezembro de 2022. O projeto foi concebi-
do sob uma ética de inovagdo, buscando ndo apenas a geracdo de
dados e informac0es sobre os recursos pesqueiros e as pescarias
demersais da Margem Meridional Brasileira, mas principalmen-
te o desenvolvimento de um novo modelo de gestdo pesqueira
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mais adequado as complexidades de uma pesca multi-espécies
— multi-frotas, desenvolvida em uma regido de elevada diversida-
de bioldgica. Os pesquisadores que se propuseram a desenvolver
esse projeto partiram de premissa de que a agregagao de conhe-
cimento para um modelo de gestdo inadequado as complexida-
des ressaltadas acima ndo seria capaz de promover os avangos
necessarios a gestdo dos recursos demersais da regido. Por outro
lado, com base na extensa literatura disponivel sobre o assunto,
identificaram solugGes demonstradas em diferentes regides pes-
queiras similares, que tomaram o espago como referéncia para
0 manejo pesqueiro. Aplicar essas solugbes a realidade da pes-
ca demersal nas regides Sudeste e Sul do Brasil apresentou-se
como um desafio possivel, ja que nessas regides acumulam-se
instituicGes com longa histdria no estudo dos recursos pesqueiros
demersais, estudos cientificos e bases de dados de diferentes na-
turezas, além da reunido de instituicdes engajadas nos Programas
de Monitoramento da Atividade Pesqueira (PMAPs), financiados
pela Petrobras para atender as exigéncias do licenciamento am-
biental na Bacia de Santos. Devidamente reunidos, institui¢des,
pesquisadores e recursos, a proposicdo de um novo modelo de
gestdo para a pesca demersal da regido pareceu um sonho pos-
sivel.

Este documento descreve o caminho percorrido e as evidéncias
levantadas, tomando como base 0 ano de 2018, para a construgdo
desse modelo. Por fim, utiliza o arcabouco de informacdes para
uma proposi¢do concreta de reorganizagdo da gestdo pesqueira
demersal baseada em Unidades Geogréficas de Gestdo. A unifi-
cacdo de dados de diferentes Estados, instituicGes, metodologias
e épocas apresentou-se como o principal desafio deste projeto.
Acreditamos ter vencido esse desafio para efeito das analises
desejadas, mas ndao sem reconhecer importantes limitacdes que
exigem cautela nas interpretacdes e conclusdes. O principal obs-
taculo vem dos sistemas de coleta de informacao da pesca artesa-
nal e industrial que em alguns Estados foi censitario e em outros
amostral. Com isso mesmo em 2018, a totalidade dos dados reu-
nidos da pesca demersal ndo representa o universo completo da
atividade. Essa limitacdo pode ser remediada com processos de
expansdo dos dados, por Estado, que sdo relativamente comple-
x0s e cuja aplicabilidade nas andlises realizadas foram, em geral,
aceitdveis. Em algumas analises, como a analise econ6mica da
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pesca, a expansdo dos dados nao foi implementada e, por isso,
os resultados apresentados estdo na escala “amostral”. Essa limi-
tacdo atingiu apenas resultados absolutos e ndo os resultados re-
lativos, que foram assim priorizados para efeito de interpretacao.
Espera-se que, em breve, possamos concluir todo o processo de
expansdo de dados e sanar essa deficiéncia em todas as analises
gerando nimeros totais, ainda que estimados, para toda a regido
Sudeste e Sul do Brasil.

Este documento serd em breve acompanhado por dois volu-
mes suplementares que trazem a compilagdo de todos os mapas
gerados (Volume |l) para as camadas de informag6es multidisci-
plinares e um compéndio contendo todos os sumarios executi-
vos das avaliagbes dos estoques explorados pela pesca demersal
das regiGes Sudeste e Sul do Brasil até 2019 (Volume Ill). Os trés
volumes atingem, em seu conjunto, os objetivos propostos pelo
projeto MEEE PDSES e relinem os entregaveis produzidos em re-
torno a sociedade. Um conjunto importante de estudos paralelos
foram realizados no ambito do projeto, sobretudo sobre a biolo-
gia e ecologia de peixes e invertebrados demersais. Esses estudos
estdo contidos nas publicagdes concluidas durante o periodo de
estudo (2018 — 2022) e cujo conteudo também esta diluido nas
diferentes analises aqui apresentadas. Ndo menos importante, e
pouco dimensionado nessas paginas, foi a formagdo de capaci-

dade na area da ciéncia pesqueira conduzida ao longo dos cin-
co anos de execuc¢do desse projeto. Foram 27 jovens pesquisa-
dores engajados em diferentes fases e por diferentes periodos
que, acreditamos, representam a perspectiva de continuidade do
aconselhamento cientifico a gestdao pesqueira nacional.

Por fim, é primordial considerar que o modelo de gestao pes-
queira aqui construido é meramente propositivo. Foi baseado
nas melhores evidéncias cientificas disponiveis, expertises e con-
ceitos aceitos e aplicados internacionalmente. Acreditamos ser
a melhor alternativa, ainda que desafiadora, para uma efetiva
“guinada” nos rumos do uso sustentavel dos recursos demersais
explorados junto a Margem Meridional Brasileira. Sua adogdo
total, parcial ou mesmo sua ndo-adocdo, dependerd do amplo
debate esperado com a sociedade e as partes interessadas. Inde-
pendente desse debate, deve-se entender que o contetddo deste
documento e seus elementos complementares, por si so, repre-
sentam uma massa de conhecimento sem precedentes sobre a
pesca demersal da regido e de grande utilidade em qualquer que
seja a direcdo tomada pelas autoridades governamentais. A cién-
cia, em qualquer sociedade, deve ser capaz de sustentar acdes
inovadoras. Ainda que mudancas sejam dificeis, estamos cientes
que, como cientistas, cumprimos nosso papel.

A PESCA DEMERSAL NAS REGIOES SUDESTE E SUL DO BRASIL:
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Organismos aqudticos capturados na natureza ou cultivados,
sdo ricos em proteinas e outros nutrientes importantes para o
desenvolvimento humano e para uma “vida saudavel”. Seu con-
sumo tem aumentado em todo o planeta, em parte, devido a de-
manda proteica da crescente populagdo mundial. Em 2019, 7%
dessa demanda era suprida pelo pescado, uma taxa igual ou su-
perior a suprida por aves, porcos ou gado bovino ®. Estima-se que
até 2050 o aumento populacional devera superar os nove bilhdes
de habitantes e o planeta terd uma demanda adicional de 350
milhGes de toneladas de proteina animal. Mantidos os padrées
atuais de consumo, isso implica em um necessdrio aumento na
producgdo de pescado equivalente a metade dos niveis atuais, o
que deve ser particularmente critico nas regiées mais pobres do
planeta 2. Essa perspectiva é no minimo desafiadora, ja que, em
que pese o continuo aumento da producgdo aquicola, entre 40 e
50% do suprimento de pescado vem do mar, e este suprimento
tem estado estagnado, ou mesmo em declinio, nas ultimas trés
décadas 3.

Atribui-se essa tendéncia, principalmente, a regimes insusten-
taveis de pesca (ou “sobrepesca”) que, atualmente, atingem 1/3
dos estoques marinhos mundiais, enquanto que cerca de metade
desses estoques estdo sendo explorados em seus niveis maximos
!, ou seja, sem perspectivas futuras de aumento. Soma-se a isso
os efeitos de atividades humanas que tém alterado o funciona-
mento dos ecossistemas marinhos ao ponto de reduzir o poten-
cial produtivo dos principais estoques comerciais. De forma mais
significativa, pela sua escala global, as mudancas do clima, devido
ao acumulo de gases de efeito estufa, tém causado quedas no
potencial de produgdo de estoques pesqueiros, fruto de oceanos
progressivamente mais quentes e estratificados (ditos “tropicali-
zados”), e com menor capacidade de producdo bioldgica, entre
outros processos associados (e.g. desoxigenacdo, acidificacdo) “.
A sobrepesca, em combinagdo com as mudangas ecossistémicas,
nao apenas afeta a perspectiva futura de suprimento de alimen-
to, mas também coloca em risco a sustentagdo de cerca de 38 mi-
IhGes de empregos diretos e uma parcela relevante da economia
de muitos paises.

Essa “tempestade perfeita” gera, por um lado, incertezas sobre
o papel da pesca marinha no futuro. Por outro lado, mais do que
nunca, ratifica que a reversao desse quadro passa pelo avango
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da ciéncia na busca de solugdes adaptativas, e pela eficacia dos
processos de gestdo pesqueira em sua implementagdo >¢. Com
menos de 8% dos estoques mundiais considerados capazes de
prover aumentos de capturas, a reversdao da condigao de sobre-
pesca de muitos estoques para niveis mais produtivos despon-
ta como a principal solugdao ao alcance da sociedade. Embora a
eficacia da gestdo pesqueira seja amplamente questionada, em
varias regiGes do planeta tem se demonstrado que essa repara-
¢do é possivel 78, Para isso, estima-se que um aprimoramento na
transferéncia efetiva de conhecimento cientifico em politicas de
manejo pesqueiro, seguindo um processo transparente e partici-
pativo, é essencial, independentemente de outros atributos das
pescarias °.

Mas ainda assim, para que quadros de sobrepesca sejam re-
vertidos, é importante que processos de gestdo reconhegam e
combatam os principais “males” que acometem a sustentagdo
das pescarias: a escalada da capacidade de pesca (que resulta do
esfor¢o de pesca e sua eficiéncia) e a pesca “competitiva” *°. E
isso tem se mostrado uma tarefa dificil, particularmente devido a
existéncia de importantes obstaculos que advém da complexida-
de dos sistemas ecoldgico e social que interagem no desenvolvi-
mento de uma pescaria. Esses obstaculos podem ser sintetizados
em Perez et al.:

® Pescarias produtivas geram aumento de poder politico o que
tende a gerar mais capacidade de pesca e mais pressdo ao
ambiente natural;

* Objetivos voltados a maximizagdo de beneficios tendem a ge-
rar competicdo entre pescadores mantendo os estoques alta-
mente pressionados;

e Dificuldade de se obter um consenso cientifico a respeito do
estado e funcionamento dos sistemas naturais e suas respos-
tas as pressdes da pesca;

*Os mecanismos de governanca tendem a ser deficientes e en-
fraquecidos sobretudo devido ao primeiro item acima;

*As medidas de manejo de estoques ja sobrepescados so re-
sultam em beneficios apds um periodo de limitagdo da pesca.
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Além disso, dificilmente beneficiam a todos os envolvidos,
criando resisténcias sociais e politicas.

*0 manejo priorizando estoques-alvo falha em desconsiderar
a importancia das relagdes desses estoques com elementos
vivos e ndo vivos do ecossistema. Esforgos para estabilizar as
capturas podem nao ter efeito caso existam ameacas ao “bom
funcionamento” desse ecossistema.

A falha em superar esses obstaculos tende a concentrar o foco
da gestdo pesqueira nos “sintomas” apresentados por pescarias
em desequilibrio com o0 ambiente natural e ndo nos “males” cau-
sadoras desses desequilibrios °. Por exemplo, sdo comuns ag¢bes
de manejo que buscam delimitar capturas, garantir que etapas
da histdria de vida dos estoques sejam completadas na natureza,
ou mesmo proteger certos de estratos populacionais considera-
dos biologicamente mais relevantes (juvenis, reprodutores etc).
Ainda que altamente aconselhdveis enquanto medidas de ges-
tdo, essas medidas raramente contém a pressao da pesca sobre
concentragdes lucrativas de estoques pesqueiros, ndo impedindo
a trajetdria de sobrepesca, ou mesmo de colapso pesqueiro, e
mantendo a gestdo da pescaria em constante estado de insegu-
ranga. Esse estado de inseguranca tem caracterizado a evolugdo
da pesca marinha brasileira nas ultimas décadas e sua gestao.

O “CAOS” DA GESTAO DA PESCA DEMERSAL DO SUDESTE E
SUL DO BRASIL

Fishing authorities failed to establish timely reforms to
the fisheries management system, but responded to
the changing industrial fishing activities with a series
of short-term measures, mostly conservation-oriented,
which have more often enhanced conflicts than promo-
ted stable (and sustainable) fishing regimes. Added to
the country’s general political instability, this scenario
has allowed no room for predictions about the future
of the fishing industry of southeastern and southern
Brazil...

Patricio Arana et al.®

A PESCA DEMERSAL NAS REGIOES SUDESTE E SUL DO BRASIL:

A pesca demersal engloba métodos e operagbes voltadas a
captura de organismos que vivem sobre ou préximo do fundo
marinho. Nas regides Sudeste e Sul do Brasil essa pratica formou
a base da atividade extrativa artesanal, tendo evoluido para a es-
cala industrial a partir da década de 1950. Tal processo envolveu
as modalidades de pesca de arrasto de fundo, incluindo, inicial-
mente, o arrasto simples e arrasto de parelhas direcionados a pei-
xes cienideos (e.g. corvina, pescadas etc.) e, subsequentemente,
o arrasto duplo direcionada a camardes costeiros (e.g. o cama-
rdo-rosa, o camardo sete-barbas), com grande desenvolvimento
durante os anos 1960 e 1970 ! (Figura 1). Nesse periodo, é im-
plementado um modelo de gestdo da pesca demersal, aplicado
entre o Rio de Janeiro e o extremo sul da ZEE brasileira, com foco
nos principais recursos citados, ditos “ recursos controlados” (Fi-
gura 2). Ao final da década de 1970 e inicio da década de 1980,
no entanto, ficou caracterizado o estado de sobrepesca do cama-
rdo-rosa e dos principais cienideos demersais, como a corvina,
castanha, maria-mole e pescadinha %13, e mesmo o colapso de
pescarias direcionadas a estoques de vieira, pargo-rosa e mira-
gaia >, Isso levou o Governo Brasileiro a implementar, a partir
da década de 1980, diversas agdes regulatdrias direcionadas ao
uso sustentavel desses estoques. Essas agdes incluiram defesos
de recrutamento, tamanhos minimos de captura e controle de
licencas para novas embarcacgGes, congelando o tamanho da fro-
ta de arrasteiros de entdo ° e, posteriormente, a proibicdo das
capturas de diversos elasmobranquios ’.

Apesar dessas medidas, a pesca demersal do Sudeste e Sul do
Brasil de fato expandiu e se diversificou nas duas décadas seguin-
tes (1990 e 2000), ampliando o uso de espécies de peixes e inver-
tebrados disponiveis em diferentes areas e épocas do ano (Figura
2). Nesse processo multiplicaram-se as pescarias de arrasto, por
exemplo, com operagGes direcionadas a camardes costeiros e lin-
guados na costa do Rio Grande do Sul *%; lulas no norte de Santa
Catarina %; o lagostim e os camardes-cristalino na quebra de pla-
taforma da regido sudeste %°; o peixe-sapo, a merluza e abréte-
a-de-profundidade no talude do Sudeste e Sul 2*?2, Também foi
destacado o desenvolvimento, desde a década de 1990, de uma
numerosa frota de pesca com redes de emalhe direcionada ini-
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cialmente a tubardes e arraias, e posteriormente a pesca da cor-
vina e de peixes de talude %4 (Figura 1) e da pesca de espinhel de
fundo com cabo de ago dirigida ao cherne-poveiro 2°. Entre 2003
e 2008, deu-se o desenvolvimento sem precedentes de uma pes-
caria de polvo comum com potes 6. Mesmo regiGes profundas do
talude médio (500 a 1000 m) foram ocupadas, a partir de 2000,
por operagbes de pesca de covos, emalhe e arrasto profundos
direcionadas a concentragdes valiosas de caranguejos-de-profun-
didade, peixe-sapo e camar&es-de-profundidade %'.

Submetidos a pouco ou nenhum controle, esses regimes de
pesca progrediram de forma imprevisivel, ndo sem a preocupa-
¢do de cientistas, que ressaltaram o risco dos mesmos concentra-
rem uma elevada capacidade de remocdo dessas espécies “ndo
controladas” em espacos e intervalos de tempo relativamente
limitados, levando a processos de sobrepesca e deplegGes loca-
lizadas. Esses riscos foram eventualmente confirmados, como no
caso dos recursos de talude %, e do estoque mais abundante da
regido, a corvina 2%, mas podem ter atingido muitos outros es-
toques, historicamente ndo monitorados e nunca submetidos a
processos de avaliagdo 2.

Mas o cenario de descontrole da pesca demersal teve também
consequéncias no campo economico. Nas décadas de 2000 e
2010, proliferaram situagdes de conflitos entre pescarias diferen-
tes devido a sobreposi¢ao do padrao espacial e temporal das fro-
tas pesqueiras demersais, a baixa seletividade dos aparelhos de
pesca empregados, e a competi¢do por concentragGes lucrativas
de espécies disponiveis no tempo e espaco. As autoridades pes-
queiras e ambientais reagiram a esses conflitos emitindo medidas
“conciliadoras” de ordenamento pesqueiro, por exemplo, que re-
visaram e criaram novos tipos de permissdes de pesca. Mas estas
acabaram, na pratica, sendo ainda muito permissivas, mantendo
o “controle” apenas para algumas espécies e legalizando o uso de
espécies “ndo controladas”, incluidas em extensas listas da cha-
mada “fauna acompanhante”, passivel de captura, desembarque
e comercializagdo sem qualquer tipo de regra de uso . De fato, a
Instrucdo Normativa Interministerial MPA/MMA de 10 de junho
de 2011, que aprova normas gerais e a organizac¢do do sistema de
permissionamento, por exemplo, permitia que os detentores da
permissdo de pesca do camardo-rosa poderiam também capturar
e comercializar o camarao-santana e o camarao-barba-ruga, além
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de uma fauna acompanhante “previsivel” com 38 categorias de
pescado, estas frequentemente agregando varias espécies “ndo
controladas” (e.g. “raias”, “ca¢des”, “vermelhos” etc.). Uma nova
matriz de permissionamento, em discussdo desde 2021, trouxe
alguns avangos, por exemplo, no reconhecimento de multiplas
pescarias demersais, em alguns casos com delimita¢des espaciais
(e.g. “mar territorial do Rio de Janeiro”), mas ainda deixando in-
definicdes sobre as unidades de gestdo (estoques?, espécies?,
pescarias?) ou as espécies que se permite/ ndo se permite pescar.

Em que pesem essas iniciativas, o cenario da gestdao da pesca
demersal no Sudeste e Sul do Brasil tem se mantido “cadtico”,
onde uma numerosa frota artesanal e industrial, com elevada
capacidade de pesca, continua habilitada a atuar sobre muitos
recursos, em extensas areas e periodos do ano, sem estar subme-
tidas a regras consistentes de uso (e.g. planos de manejo), mas
apenas a medidas pontuais voltadas a dirimir conflitos momen-
taneos. Completa esse cenario, as iniciativas de conservagao da
biodiversidade disparadas pelos 6rgdos ambientais que proibi-
ram a captura de espécies ameacadas de extingdo, assim classi-
ficadas segundo critérios estabelecidos pela IUCN (International
Union for Conservation of Nature), a chamada “lista vermelha”
(ver, por exemplo, Portaria MMA n° 445, de 17 de dezembro de
2014). Com foco na conservagdo de espécies individuais, esta
iniciativa tem tendido a inviabilizar a pesca predominantemente
multiespecifica na regido, e tem tornado conflitos entre o gover-
no e usudrios ainda mais exacerbados, com prejuizos para a ges-
tdo ambiental e pesqueira.

Claramente, o referido “caos” da gestdo pesqueira demersal
decorre de um modelo de gestdo enraizado nos cendrios de de-
senvolvimento da pesca da década de 1960, que nunca foi devida-
mente modificado para acomodar “novos” recursos e pescarias.
Esse entrave limitou o alcance das iniciativas de gestdo pesqueira
frente a ampla capacidade de reagdo do setor pesqueiro, e tem
mantido os recursos demersais altamente pressionados, com
consequéncias ambientais ainda pouco conhecidas ?°. Como ja
constatado por cientistas ha quase duas décadas, parece pouco
provavel que esse cendrio possa ser revertido, no futuro, exceto
pelo efeito de uma profunda reestruturacdo do modelo de gestdo
da pesca demersal, o qual deve renunciar as espécies como uni-
dades basicas de gestdo *°.
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Figura 1. Métodos e
embarcagdes da pesca demersal
do sudeste e sul do Brasil. A,
pesca de arrasto de parelhas;

B, pesca de arrasto simples; C,
pesca de arrasto duplo; D, pesca
com redes de emalhe; E, pesca
de polvo com potes; F, captura
de camardo-rosa pelo arrasto
duplo; G, captura na quebra de
plataforma com arrasto duplo; H,
captura da pesca de emalhe.
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1960 - 1970

1990 - 2010

Figura 2. Representacdo
esquematica da evolugdo das
pescarias demersais do Sudeste
e Sul do Brasil e sua gestdo. Os
recursos estado identificados
por silhuetas. Aqueles

ditos “controlados” estdo
representados com cores.
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Nesse contexto, cabe destacar a importancia da chamada con-
junta de projetos de pesquisa cientifica do entdo Ministério da
Pesca e Aquicultura e Ministério da Ciéncia e Tecnologia (Chama-
da MCTI/MPA/CNPqg N2 22/2015) que teve, inter alia, os objetivos
de:

¢ “gerar informacdes cientificas atualizadas, a fim de garantir a
construcdo de politicas de ordenamento, bem como o moni-
toramento das principais espécies capturadas” e

* “subsidiar o processo de gestdo pesqueira, apoiando os tra-
balhos dos Subcomités Cientificos (SCC), dos Comités Perma-
nentes de Gestdao (CPG’s), para as modalidades de pesca de
maior importancia econémica e social”.

Essa chamada oportunizou a realizagdo de projetos multi-ins-
titucionais, que pudessem buscar solu¢des para os entraves da
gestdo pesqueira nacional. Essa chamada também incluiu uma
linha tematica especifica para a pesca de recursos demersais do
Sudeste e Sul do Brasil e prop6s que os projetos submetidos de-
veriam produzir conhecimento sobre a biologia populacional des-
ses estoques (e.g. alimentag¢do, reproducgdo, crescimento, morta-
lidade, recrutamento), estimativas sobre sua biomassa e o estado
de exploragdo, bem como suas interagGes ambientais. Diante da
complexidade do histdrico exposto, viu-se ai a oportunidade para
formar uma rede de pesquisadores com vasta atuagado no estudo
da pesca demersal na regido e propor um projeto de pesquisa
que pudesse, para além de produzir as informacdes relevantes
sobre os estoques pesqueiros, construir um modelo de gestdo
pesqueira fundamentado em referenciais inovadores e mais coe-
rentes com as complexidades aqui expostas. Essa foi a motivagdo
central do projeto “Subsidios Cientificos para o Manejo Espacial e
com Enfoque Ecossistémico da Pesca Demersal nas regides Sul e
Sudeste do Brasil - MEEE PDSES”.

A ABORDAGEM ECOSSISTEMICA DA GESTAO PESQUEIRA

Imagine “perfect” single-species management where
an agency, a fleet sector or sole owner manages per-
fectly to maximize the single-species yield across a
range of stocks. What might go wrong?

Ray Hilborn 3
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A nocdo de preservar a integridade de um ecossistema aquati-
co como forma de garantir a provisdo de peixes para o consumo
humano atravessa milénios. Entretanto, a gestdo pesqueira dita
“tradicional”, amplamente aplicada durante o século XX, mante-
ve foco exclusivo nas espécies-alvo, na sustentabilidade das suas
capturas e na maximizagdo de seus beneficios ¥2. Associada a
exemplos de colapsos pesqueiros, essa abordagem tem sido fre-
guentemente considerada ineficaz e insuficiente, principalmente
por que a propria atividade pesqueira, além de outras atividades
humanas, pode ser capaz de alterar a estrutura e funcionamento
de ecossistemas marinhos, potencialmente reduzindo sua capa-
cidade de prover servigos a sociedade, incluindo a produtividade
de recursos pesqueiros ,

Nesse sentido, ha pelo menos trés décadas tem sido reconhe-
cida a necessidade de expandir a gestdo das pescarias para além
do(s) estoque(s)-alvo, no sentido de atender demandas dos dife-
rentes componentes dos ecossistemas e evitar sua degradagdo
3, A forma como essa evolugdo tem se materializado nos proces-
sos de gestdo pesqueira, no entanto, tem variado de acordo com
diferentes interpretac¢des (Figura 3) 33234, No “manejo pesquei-
ro baseado no ecossistema” (em inglés EBFM) a prioridade da
gestdo passa a ser o ecossistema ao invés da(s) espécie(s)-alvo
3, 0 EBFM tem foco em multiplas ou mesmo todas as pescarias
em operagdo em um ecossistema, e desenvolve estratégias que
maximizam beneficios conjuntos 2. No “manejo pesqueiro com
abordagem ecossistémica” (em inglés EAFM) consideracGes so-
bre a reducdo da mortalidade ndo-intencional e da perturbagao
dos habitats marinhos, bem como a preservagao da interagdo en-
tre as espécies, habitats e espécies protegidas, sdo incluidas no
processo de manejo direcionado a espécie(s)-alvo ***. Uma visdo
mais compreensiva de ambas as interpretacdes acima, engloba
os impactos sécio-econémicos do uso dos ecossistemas marinhos
pela pesca e outras atividades humanas. Essa abordagem tem
sido chamada de “manejo baseado no ecossistema” (em inglés
EBM) 3235,

Todas as interpretagdes acima sao legitimas; “algumas sao mais
pragmaticas e atingiveis em curto prazo e outras limitadas pela
falta de conhecimento cientifico, elevados custos ou cenarios
politicos regionais” 3. Contudo, é essencial reconhecer que to-
das elas, de alguma forma, direcionam esforcos para conservar
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as condi¢des naturais dos ecossistemas marinhos e ndo apenas
a produtividade dos estoques de interesse 3. E essa intervencdo
parece ser indispensavel, ja que, mesmo em pescarias cujos ob-
jetivos voltados ao(s) estoque(s) — alvo tenham sido plenamen-
te atingidos, transformagdes no ecossistema e seus componen-
tes, por diversos agentes, podem estar em curso, veladamente
ameacando o futuro da pescaria ou mesmo em desacordo com
os interesses da sociedade como um todo. Por exemplo, essas
transformacgGes podem (a) estar em contraposigao as politicas de
conservacgdo de espécies ameacadas; (b) serem valorizadas pela
opinido publica tanto ou mais do que a maximizagao dos benefi-
cios das capturas; (c) estarem efetivamente modificando habitats
0 que devera ameacar, a médio e longo prazos, ndo sé a pesca
mas outras atividades e servigos de interesses da sociedade (e.g.
turismo); (d) estarem modificando as relagdes troficas do siste-
ma, provocando desbalango entre presas e predadores e mesmo
entre pescarias que tenham alvos distintos 3. Em que pese as evi-
déncias que, em certas condigdes, a gestdo da pesca direcionada
ao(s) estoque(s)-alvo possa ser bem-sucedida em atingir seus ob-
jetivos, a consideragdo dos componentes ecossistémicos na ges-
t3o pesqueira “passou a ser a norma e ndo a exce¢do” 2.

A area de atuagdo da pesca demersal do Sudeste e Sul do Bra-
sil ocupa cerca de 1/5 da ZEE brasileira 3. Em relagdo as demais
regides marinhas do pais, concentra elevada produtividade biold-
gica % além de significativas reservas de petréleo e gas 3°. Nesse
sentido, é a regido marinha mais explorada economicamente e a
que lidera a produgdo nacional desses recursos. Por outro lado,
tomando-se como referéncia a grande sobreposi¢do de ativida-
des humanas associadas aos maiores centros demograficos da
América do Sul, estima-se que a regido acumule quase metade
do impacto exercido sobre todo o meio marinho no pais “°. A re-
gido é naturalmente caracterizada como de transi¢do entre zonas
subtropicais e temperadas calidas do Atlantico Oeste abrigando
uma grande diversidade de espécies de peixes e invertebrados
bentonicos e bento-peldgicos, o que se reflete no elevado niume-
ro de espécies comercializadas pela pesca demersal. Como visto,
diversas pescarias, utilizando diferentes métodos em diferentes
areas e épocas, compartilham essas espécies. Ainda que alvos
sejam bem definidos, essas pescarias se sobrepdem no espacgo-
-tempo, competem por recursos e pressionam de forma acumu-
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lada parcelas das comunidades da megafauna marinha, além dos
ecossistemas bentdnicos **. Nesse cenario complexo por natureza
e agravado pelo descontrole do atual modelo de gestdo, parecem
claras as desvantagens desse modelo em:

a. tomar espécies ou mesmo pescarias como unidades de ges-
tdo, ja que isso tende, por si sO, a perpetuar os impasses da
gestdo descritos acima.

b. relegar a um nivel baixo de prioridade (ou mesmo nenhum)
a conservacdo dos ecossistemas bentOnicos, responsaveis
pela sustentagdo da pesca e outros servicos ecossistémicos,
minimizando sua degradacdo e preservando seu bom funcio-
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A considera¢do das multiplas pescarias que ja atuam sobre o
conjunto diverso de recursos demersais, sustentado pelos pres-
sionados ecossistemas bentonicos da margem continental, evi-
dencia a necessidade de um novo modelo de gestdo pesqueira
fundamentado no “manejo pesqueiro baseado no ecossistema”,
como previamente descrito, para o Sudeste e Sul do Brasil (Figura
2).

O MANEJO ESPACIAL DA PESCA NO SUDESTE E SUL DO
BRASIL

The place-based characteristics of ecosystems, natural
resources, and human activities affecting them, in-
creases the need to look at the “system” from a spatial
and temporal perspective and implies that all policies
and management strategies (e.g., fisheries manage-
ment, marine transportation management, and ma-
rine protected area management) directed toward in-
fluencing human use of ecosystems and their resources
will inherently have a spatial and temporal dimension.

Fanny Douvere #

A implementacdo de processos de gestdo baseados no ecossis-
tema enfrenta barreiras operacionais 3; em geral os conceitos en-
volvidos podem ser amplos, abstratos e complexos demais para
gestores aplicarem medidas efetivas e mensuraveis *>. Contudo,
a consideracdo do “espac¢o” pode ser um meio facilitador nesse
processo, ja que populagGes (incluindo estoques pesqueiros), co-
munidades, ecossistemas, pescarias e outras atividades humanas
atuam sobre o espago marinho, apresentando um padrao ou “es-
trutura espacial” definida “%. O espago €, assim, uma dimensdo
que pode integrar os componentes que fazem parte dos sistemas
de uso de recursos e outras atividades marinhas e, por isso, é um
elemento central a implementacdo de sistemas de gestdo basea-
da no ecossistema *2. Especificamente na gestdo pesqueira a con-
sideragdo dos padrdes espaciais e temporais da distribuicdo dos
estoques, das frotas pesqueiras, e dos aspectos ecossistémicos
associados permite a conciliagdo de objetivos de sustentagdo da
atividade pesqueira com conservagdo de recursos e ecossistemas
4344 Esse processo segue a légica do “Planejamento Espacial Ma-
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rinho” que, de forma mais ampla, considera a intera¢do espacial
de todas as atividades humanas com os ecossistemas marinhos,
diferenciando e avaliando associa¢des positivas e conflituosas, e
guiando um processo de decisdo que organize o uso do espago e
contribua com os objetivos do manejo baseado no ecossistema*
(Figura 3).

Um ponto de partida no uso da gestdo espacial como abor-
dagem para o manejo pesqueiro baseado no ecossistema, € a
definicdo de limites para a unidade espacial dentro da qual sera
efetuada a gestdo, ou seja, a area total onde ocorre a pesca. Sub-
sequentemente se deve definir objetivos e prioridades para essa
unidade espacial, os quais, quando combinados com a coletanea
de dados espacializados relevantes ao processo, resultam na
identificacdo de conflitos, ameacas e oportunidades que devem
guiar o processo de gestdo “°. No entanto, dada a potencial diver-
sificacdo espacial de ecossistemas dentro de uma mesma drea
de pesca, é esperado que diferentes prioridades possam emergir
em diferentes recortes espaciais dentro dessa drea, de acordo
com a distribuicdo de habitats, ecossistemas, biodiversidade e
padrdes de uso e desempenho econémico das frotas pesqueiras.
A possibilidade da definigdo desses recortes, dentro dos quais se
identifica um cenario homogéneo dos elementos acima, sugere
a consideragdo dos proprios recortes como “Unidades Espaciais
de Manejo” pesqueiro, com potencial para reestruturar, de forma
inovadora, a gestdao pesqueira em regides caracterizadas por pes-
carias complexas onde varias espécies sdo compartilhadas nos
mesmos espagos por diferentes métodos de pesca *.

As unidades espaciais como elemento base do manejo pes-
queiro baseado no ecossistema apresentam-se assim como uma
alternativa promissora para o intrincado processo de gestdo da
pesca demersal no Sudeste e Sul do Brasil (Figura 2), e definitiva-
mente merecedora de avaliagdo no ambito de um projeto como
o MEEE PDSES. Contribuem para essa conclusao:

a. o fato da regido ser uma das mais estudadas da costa brasi-
leira, sob aspectos ambientais, bioldgicos, ecoldgicos e pes-
queiros, e com vasta literatura disponivel,

b. o fato da regido acolher varias instituicdes de pesquisa e pes-
quisadores responsaveis pela construcdo de séries histéricas
de dados relevantes, bem como informacGes espacializadas
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essenciais ao processo acima,

c. o fato de parte dessas instituicbes estarem engajadas em
planos comuns de intenso monitoramento pesqueiro, deter-
minados por iniciativas de licenciamento ambiental da explo-
ragdo de petrdleo e gas na Bacia de Santos (conhecidos como
PMAPs),

d. o fato da chamada MCTI/MPA/CNPq N2 22/2015 oportunizar
um ambiente interinstitucional e recursos para viabilizar essa
iniciativa.

Apresenta-se, assim os elementos que justificam e guiam um
processo de construcdo de descritores espacializados de diversos
elementos associados a pesca demersal do Sudeste e Sul do Brasil
e que dardo suporte a uma discussdo propositiva sobre um novo
modelo de gestdao pesqueira, em contribuicdo as demandas esta-
belecidas pelas autoridades pesqueiras do pais.

Como sera explicado, nas segOes seguintes, esse estudo serd
decomposto em fases que incluiram: a compila¢do de todas as
informac0es relevantes, a construgdo de uma sintese espacial
destas informacgdes, a definicdo de Unidades Geograficas de Ges-
tdo (doravante UGGs) e suas vocagdes no contexto da gestdo da
pesca baseada no ecossistema, e a proposicao de agdes possiveis
de gestdo dentro das melhores praticas recomendadas para cada
cenario pesqueiro caracterizado. Acredita-se ser essa a contribui-
¢do mais significativa que a ciéncia pesqueira pode dar ao com-
plexo cenario da gestdo pesqueira nacional, e em consonancia
com os conceitos e praticas mais modernas e bem-sucedidas do
planeta. Independentemente do modelo de gestdo proposto,
no entanto, o projeto deixard um legado de dados, informagdes
consolidadas, métodos e abordagens que, cremos, podera funda-
mentar quaisquer que sejam as linhas de gestdo da pesca demer-
sal adotadas no futuro.
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O estudo aqui apresentado é uma sintese espacial da pesca
demersal nas regides sudeste e sul do Brasil, incluindo aspectos
pesqueiros, ecoldgicos e econdmicos, com vistas a elaboragao de
um modelo espacial de gestdo pesqueira baseado no ecossiste-
ma. Seu desenvolvimento partiu da definicdo do escopo e dos ob-
jetivos e metas a serem alcangados pelo estudo. Uma estrutura
operativa foi implementada de forma reunir os dados essenciais
e realizar as analises cientificas necessarias para construir um
conjunto de camadas de informacgdo que subsidiou a andlise inte-
grada e espacializada da pesca demersal recente. A Ultima etapa
do processo envolveu uma analise propositiva, fundamentada na
sintese espacial da pesca demersal, e nas melhores praticas da
gestdo pesqueira baseada no ecossistema. Os detalhes desse de-
senvolvimento estdo descritos abaixo. Também sdo apresentados
os principais produtos gerados pelo estudo e a equipe envolvida.

CONCEITOS APLICADOS

Pesca demersal: atividade de captura de organismos que vivem
sobre, proximos ou de alguma forma associados ao fundo mari-
nho (recursos demersais). Essa modalidade é realizada a partir
de aparelhos de pesca capazes de atuar sobre o fundo marinho
e cujos componentes frequentemente tém contato com o subs-
trato.

Margem Meridional Brasileira: setor da margem continental
do Brasil delimitado ao norte pela cadeia Vitéria-Trindade, e ao
sul pelo limite meridional da ZEE brasileira *. Para efeito de defi-
nicdo da area de uso da pesca demersal, inclui as zonas costeiras,
plataforma continental e talude (aqui definido até 2000 m de pro-
fundidade).

Pesca artesanal: Atividade extrativa de recursos marinhos, em
geral, realizada sem embarca¢ées ou com embarcag¢des de pe-
queno porte (i.e. < 20 AB), com pequeno poder de deslocamento
e autonomia por viagem, e desprovidas de pordo para estocagem.
Utiliza aparelhos de pesca manuais ou de menor poder de pesca,
operando em dreas costeiras, estuarinas e/ou lagunares. Esta vin-
culada a comunidades tradicionais com componentes culturais,
gerando produtos consumidos localmente ou regionalmente.

Pesca industrial: Atividade extrativa de recursos marinhos, em
geral, realizada com embarcag¢Ges de maior porte (i.e. > 20 AB),
tendo poder elevado de deslocamento e autonomia por viagem
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e capacidade de conservacao de pescado a bordo. Utiliza apare-
Ihos de pesca de maior tecnologia e poder de pesca, operando
tanto em regiGes préximas como distantes da costa. Tem menor
vinculagdo com comunidades litoraneas e pode utilizar portos de
desembarque distantes dos portos de origem, gerando produtos
processados e/ou comercializados em escala local, regional, na-
cional ou mesmo exportados para outros paises.

Gestdo (ou manejo) pesqueira baseada no ecossistema: sis-
tema de gestdo pesqueira onde o ecossistema em que vivem as
espécies de interesse da pesca passa a ser priorizado, ao invés
dessas espécies e suas populagdes 2. Inclui estratégias para mi-
nimizar a degradagdo dos ecossistemas e preservar os elemen-
tos que contribuem para sua estrutura e funcionamento. Nesse
sistema, todas as pescarias que se beneficiem dos recursos sus-
tentados por um ecossistema sdo consideradas, sendo alvos das
estratégias que valorizam beneficios conjuntos.

Gestdo (ou manejo) espacial da pesca: estratégias de gestdo
que envolvem o espaco geografico e que podem alterar o padrao
espacial das capturas. Incluem restrices espaciais das frotas pes-
queiras (incluindo areas de exclusdo de pesca), do uso de méto-
dos de pesca, dos limites de captura (e.g. cotas espaciais) entre
outras 3.

ESCOPO

O estudo limitou-se a descri¢do da atividade de pesca demer-
sal, realizada na Margem Meridional Brasileira (ver se¢do 4). In-
clui a atividade de embarcag¢des que operam a partir dos estados
das regiGes Sudeste (aqui incluindo Rio de Janeiro e Sdo Paulo) e
Sul (Parang, Santa Catarina e Rio Grande do Sul) do Brasil. A area
de pesca assim delimitada incluiu zonas marinhas costeiras, pla-
taforma continental e talude. Ndo foram incluidas as pescarias no
interior de estuarios, baias e lagoas costeiras.

O estudo abrangeu as modalidades classificadas como pesca
artesanal e pesca industrial. Os métodos de pesca gerais inclui-
ram a pesca com redes de arrasto de fundo (arrasto duplo, arras-
to simples e arrasto de parelhas), com redes de emalhe de fundo,
com espinhel de fundo, potes para polvo, linhas de mao, além
de outras técnicas de pesca artesanais utilizadas para captura de
espécies demersais.

Os aspectos da pesca demersal abordados foram: (a) a dina-
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mica das frotas pesqueiras, (b) a produ¢do pesqueira e o desem-
penho econdmico da pesca, (c) a produtividade e o estado de
exploragdo dos estoques pesqueiros demersais, (d) a biologia po-
pulacional das espécies demersais, (e) o estado dos ecossistemas
bentonicos, e as pressdes e impactos aos quais estdo submetidos,
(f) as melhores praticas associadas a gestdo da pesca com foco
nos recursos-alvo e baseada no ecossistema.

O estudo tomou como base informacgdes geradas no biénio
2017 e 2018. Algumas etapas foram realizadas com séries tempo-
rais de dados pesqueiros (ver se¢ao 3).

OBIJETIVOS E METAS

O estudo teve como objetivo geral a geragao de conhecimento
aplicavel a sustentagao de um processo continuo de ordenamen-
to dos recursos pesqueiros demersais das regidoes Sul e Sudeste
do Brasil. Especificamente, propds a construgdo de uma sintese
espacial dos elementos que descrevem a pesca demersal recente
na Margem Meridional do Brasil, incluindo o ecossistema ben-
tonico associado e suas relagGes ecossistémicas. A partir dessa
sintese, o estudo focou na composigao de modelo propositivo de
gestado espacializada baseada no ecossistema, que possa contri-
buir com uma eventual reforma do processo atual de gestdo da
pesca demersal nesta regiao.

Para isso foram estabelecidas as seguintes metas operacionais:

a. Construcdo de uma base unificada de dados geoespacializa-
dos e séries temporais que sustentam as analises de caracte-
rizacdo da pesca demersal na Margem Meridional Brasileira.

b. Definicdo do recorte da Margem Meridional Brasileira em
Unidades Geograficas de Gestdo (UGGs) da pesca demersal,
a partir dos padrdes espaciais de uso das pescarias recentes.

c. Caracterizagao das UGGs a partir de critérios que mensuram
a intensidade e os padrdes espaciais e temporais de uso dos
recursos, o desempenho econdmico da pesca demersal, os
potenciais de captura sustentavel, os componentes abidticos
e bidticos dos ecossistemas bentbnicos, e os niveis de pres-
sdes e impactos ao qual esses ecossistemas estao submetidos.

d. Identificacdo das vocagoes das UGGs para o uso pela pesca
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demersal, considerando as fraquezas e fortalezas e as amea-
cas e oportunidades de cada uma delas.

e. Proposicao das UGGs como base para um modelo espacia-
lizado de gestdo pesqueira baseado no ecossistema identifi-
cando as melhores praticas de gestdo para cada UGG.

ETAPAS METODOLOGICAS

Para atingir os objetivos e metas estabelecidos, o estudo foi
estruturado em seis etapas. O conhecimento cientifico relevante
a caracterizagao da pesca demersal na Margem Meridional Bra-
sileira, incluindo os recortes espaciais, foi construido ao longo
de quatro etapas desenvolvidas em paralelo (Figura 1). O estudo
também incluiu duas etapas desenvolvidas de forma transversal,
uma provendo o fluxo de informacgao para etapas de analise cien-
tificas, e outra congregando os produtos gerados por essas etapas
para desenvolver o modelo especializado de gestdo pesqueira
baseado no ecossistema. Na tabela 1, sdo descritas as principais
etapas metodoldgicas e seus objetivos.
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EQUIPES

Cada etapa metodoldgica contou com um coordenador e uma
equipe formada por pesquisadores e bolsistas engajados no pro-
jeto. Esse grupo totalizou 49 pessoas vinculadas a 11 institui¢cdes
de pesquisa do Brasil (8), EUA (2) e Chile (1). Os participantes
dividiram-se nas fun¢Ges de coordenacgdo, pesquisadores (23) e
bolsistas-CNPq (27), estes distribuidos nas modalidades definidas
pelo CNPgq: ITI-A (10), DTI-C (3), DTI-B (11) e DTI-A (3) (Tabela 2).
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Figura 1. Estrutura conceitual
do projeto “Subsidios Cientificos
para o Manejo Espacial e com
Enfoque Ecossistémico da Pesca
Demersal nas regides Sul e
Sudeste do Brasil - MEEE PDSES”



Tabela 1. Etapas metodoldgicas
do projeto “Subsidios Cientificos
para o Manejo Espacial e com
Enfoque Ecossistémico da Pesca
Demersal nas regides Sul e
Sudeste do Brasil - MEEE PDSES”

Tabela 2. Equipe de
pesquisadores e bolsistas
envolidos nas etapas do projeto
“Subsidios Cientificos para o
Manejo Espacial e com Enfoque
Ecossistémico da Pesca Demersal
nas regides Sul e Sudeste do
Brasil - MEEE PDSES”

Coupa [ Dot opjoivos

Fluxo de informagdo
1 bioldgica e pesqueira
da pesca demersal

estabelecer estratégias para o levantamento e
compartilhamento de dados multidisciplinares
pretéritos e futuros a serem aportados
regionalmente

Dinamica e

2 desempenho
econdmico das
pescarias demersais

Delimitagdo espacial das Unidades Geograficas
de Gestdo (UGGs)

Caracterizagdo da dinamica espacial e
temporal da pesca demersal
Dimensionamento da produgdo e
desempenho econémico da pesca demersal

Ciclos de vida

3 e parametros
populacionais dos
recursos demersais

Compilagdo e produgdo de conhecimento
sobre o ciclo de vida e aspectos ecoldgicos
(reprodugdo, fases iniciais, relagdes troficas)
dos recursos demersais.

Compilagdo e produgdo de conhecimento
sobre estrutura populacional (e padrdes
espaciais e temporais), crescimento e
mortalidade dos recursos demersais
Andlise das alteragGes de longo prazo nos
parametros populacionais de espécies
selecionadas.

Abundancia, potencial
4 de produgdo

sustentavel e

resiliéncia a pesca

Estruturagdo de modelos para anélise
temporal e espacial de indices de abundancia
das espécies demersais.

Estruturagdo de modelos idade/ comprimento
— estruturados para estimativas de abundancia
total, padrdes de pesca (mortalidade por
pesca) e potenciais de exploragdo sustentavel.
Avaliagdo do estado da sustentabilidade
bioldgica de espécies selecionadas

Estado natural

5 dos ecossistemas,
pressdes e impactos
da pesca demersal

Caracterizagdo do estado natural dos
ecossistemas utilizados pela pesca demersal
Dimensionamento das pressdes ambientais
exercidas pela pesca demersal sobre os
ecossistemas bentdnicos

Dimensionamento dos impactos resultantes
das pressdes exercidas pela pesca demersal
sobre os ecossistemas bentonicos

Modelo espacial de
6 gestdo baseada no
ecossistema

Consolidar sintese espacial da pesca demersal
na Margem Meridional do Brasil

Identificar as vocagdes das UGGs para uso
pela pesca demersal e outras atividades
Propor melhores praticas para construgdo de
planos de gestdo baseados no ecossistema
para cada uma das UGGs

1

Rodrigo Sant’Ana

UNIVALI Coord

Anténio Olinto Avila-da-Silva IP-SP P
Lucas Gavazzoni UNIVALI ITI-A
Luis Gustavo Cardoso FURG P
Marcelo Vianna UFRJ P
Richard Schwarz UNIVALI DTI-A
2 Antdnio Olinto Avila-da-Silva IP-SP Coord

<<

A PESCA DEMERSAL NAS REGIOES SUDESTE E SUL DO BRASIL:

Ana Emilia Woltrich FURG DTI-B
Exequiel Gonzalez pPUCV P
Jéssica Thais Corsso IP-SP DTI-B
Jocemar T. Mendonga IP-SP P
Leonel Silveira FURG P
Luis Gustavo Cardoso FURG P
Manuel Haimovici FURG P
Mrcio Nora Barbosa FURG P
Marcus Henrique Carneiro IP-SP P
Marilia Previero IP-SP DTI-B
Patrizia Raggi Abdallah FURG P
Raquel Renné M. Martins FIPERJ P
Rodrigo Sant’Ana UNIVALI P
Vanessa Mafra Pio Indep. P

3 Manuel Haimovici FURG Coord
Antdnio Olinto Avila-da-Silva IP-SP P
Davi de Vasconcellos Machado FURG DTI-B
Eidi Kikuchi FURG DTI-B
José Angel Alvarez Perez UNIVALI P
Luis Gustavo Cardoso FURG P
Maria Luiza Leal de Paula IP-SP ITI-A
Rodrigo Silvestre Martins UNIFESP P

4 Luis Gustavo Cardoso FURG Coord
Abner Ventura Alves FURG DTI-B
Antdnio Olinto Avila-da-Silva IP-SP P
Bruno Mourato UNIFESP P
Camila Moraes dos Santos UNIVALI ITI-A
Clara Velloso Teixeira Leite UFRJ ITI-A
Danielle Castor dos Santos IP-SP DTI-B
Eidi Kikuchi FURG DTI-B
Fabio Catalbellota FSU P
Isabela Figueiredo Fraga UFRJ ITI-A
Jason Cope NOAA P
Manuel Haimovici FURG P
Marcelo Santos de Moura UFRJ DTI-C
Marcelo Vianna UFRJ P
Raquel Lubambo Ostrovski UFRJ ITI-A
Ricardo Utzig Nardi UNIVALI ITI-A
Rodrigo Cumplido UFRJ P
Rodrigo Sant’Ana UNIVALI P
Rodrigo Silvestre Martins UNIFESP DTI-B
Thais Rodrigues Maciel UFRJ DTI-C
Vinni Santos Thykjaer FURG ITI-A

5 Jose Angel Alvarez Perez UNIVALI Coord
Angélica Maffini Mastella UNIVALI DTI-B
Gabriela Taquista Gushi UNIVALI ITI-A
Julia Alves Costa UNIVALI DTI-B
Lucas Gavazzoni UNIVALI ITI-A
Luis Gustavo Cardoso FURG P
Luis Henrique Polido de Souza UNIVALI P
Manuel Haimovici FURG P
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Tabela 3. Lista de produtos e

legados do estudo.

Nathaly L. Toledo UNIVALI DTI-C

Richard Schwarz UNIVALI DTI-A
Rodrigo Sant’Ana UNIVALI P
Rafael Schroeder UNIVALI DTI-A
6 Paulo Ricardo Pezzuto OCEANA Brasil Coord
Anténio Olinto Avila-da-Silva IP-SP P
Eidi Kikuchi FURG DTI-B
Jéssica Thais Corsso IP-SP DTI-B
José Angel Alvarez Perez UNIVALI P
Julia Alves Costa UNIVALI DTI-B
Luis Gustavo Cardoso FURG P
Manuel Haimovici FURG P
Marcelo Vianna UFRIJ P
Martin Coachman Dias OCEANA Brasil P
Patrizia Raggi Abdallah FURG P
Rafael Schroeder UNIVALI DTI-A
Richard Schwarz UNIVALI DTI-B
Rodrigo Sant’Ana UNIVALI P

PRODUTOS

Os resultados do desenvolvimento das etapas acima descritas
sdo apresentados em trés volumes descritos na tabela 3. Adicio-
nalmente, serdo veiculados outros produtos secunddrios con-
siderados de importancia para o legado do estudo para futuras
iniciativas voltadas a gestdo da pesca demersal no Brasil. Todos
os produtos abaixo foram depositados na plataforma GeoNode -
http://demersais.acad.univali.br/ (ver sessio 3).
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Documento técnico
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6rgdos financiadores,
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e eletronico (este
documento)

Atlas com coletanea

Catélogo de de todos as camadas -
elementos I geoespacializadas de ° Elztt:;]gfcr:)to fisico e
descritivos informagdo produzidas

geoespacializados

para descrever a pesca
demersal.
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2018) e Rio Grande do Sul nos

anos 2017 e 2018 (RJ
apenas 2018).
Coletanea de séries
temporais (a) de y
- ! captura por espécie
3eer(|jeasdt§sn?jr;ora|s estoque e aparelho de
captura, esforco pesca; (b) de indices
e estrutura - refativos de abundancia Documento
populacional unico por espécie/estoque eletronico
de estoques e aparelho de pesca,
pesqueiros e; (c) de distribuicdes
demersais de comprimentos
também discriminadas
por espécie/estoque e
aparelho de pesca.
Lista de referéncias
levantadas com o
endereco eletrénico
onde copias em .pdf
podem ser obtidas.
Compilagdo de
Informagdes Lista de espécies
bioldgicas e com dados bioldgicos . Documento fisico
populacionais dnico discriminados por e eletrnico
gos reculjs?jl topicos de pesquisa.
emersais Margem
Meridional Tabelas com os valores
Brasileira médios dos parametros
de crescimento e
primeira maturagdo
sexual de teledsteos
elasmobranquios e
crustaceos.
Protocolo passo-a-
z{g;ﬁg‘;{_?cg%r: passo, padrdo cookbogk,
ajuste de modelos - Proposto para execu¢ao Documento
de avaliagdo unico das avaliagdes de eletrénico
de estoques estoque conduzidas
demersais no ambito do Projeto

MEEE-PDSES
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INFORMACOES EXISTENTES, DA COOPERACAO AOS
RESULTADOS

A estrutura multi-institucional do Projeto MEEE-PDSES, seu re-
corte geografico e o objetivo de gerar e compartilhar informacgdes
relevantes ao estudo multidisciplinar da pesca demersal junto a
Margem Meridional Brasileira foram fatores desafiadoras para es-
truturacdo e desenvolvimento de um Sistema de Informacdo con-
sistente, legalmente seguro e que permitisse atingir os resultados
esperados para o projeto.

Neste sentido, o estabelecimento de um acordo de compar-
tilhamento de dados pautado na disponibilizagdo segura, trans-
parente, com regras de uso e, o mais importante, consolidando
uma estrutura hierarquica para acessibilidade aos dados compar-
tilhados extensivel a todos os participantes direta e indiretamen-
te envolvidos no MEEE-PDSES, tendo ainda como base, san¢des
especificas em caso de mal uso destes, fizeram a consolidagdo
deste Sistema de Informagdes um marco do projeto.

A concepgdo do arcabougo legal deste acordo de compartilha-
mento também pode ser considerada um destaque desta cons-
trucdo, pois todo o acordo se pautou na Lei Geral de Protegdo de
Dados (LGPD) n? 13.709, sancionada em 14 de agosto de 2018 e
ainda uma novidade na gestao de dados brasileira na ocasido do
desenvolvimento deste acordo. Adicionalmente, a Lei Federal n2
9.610, de 19 de fevereiro de 1998, que conceitua e discorre sobre
o tema “propriedade intelectual” e a ISO 27001, que consolida
um padrdo para o estabelecimento de gestdo de seguranca da
informacgao, fizeram parte da concepg¢do e governanga do acor-
do de compartilhamento de dados desenvolvido para o Projeto
MEEE-PDSES.

Ndo somente pautado nas questdes legais acima expostas, este
acordo de compartilhamento definiu ainda conceitos de classi-
ficacdo dos dados em func¢do (a) do grau de confidencialidade/
sensibilidade (e.g. Dados Confidenciais, Dados de Acesso Restri-
to, Dados de Uso Interno e Dados de Acesso Publico); (b) da gra-
nularidade da informagao (e.g. Dados Brutos, Dados Secundarios
e Dados Gerenciais), e; (c) da herdabilidade dos dados (e.g. Dados
com Heranga Obrigatdria, Dados com Heranga Nao Obrigatoria e
Dados Sem Heranga). Cada uma destas definicdes além de clas-
sificar as bases, também auxiliaram no licenciamento e restri¢dao
de uso das mesmas.
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Genypterus brasiliensis

Paralonchurus brasiliensis

A partir deste acordo, diferentes bases de dados foram compi-
ladas, consolidadas e classificadas, contendo, informacgGes sobre
(i) séries temporais de longa duragdo, com dados mais agregados,
com um nivel de granularidade intermediario a alto, e; (i) ma-
triz de dados estruturada espacialmente, refletindo o momento
presente (anos 2017-2018), dando origem a uma fotografia “ins-
tantdnea” da pesca demersal, artesanal e industrial, atuante na
Margem Meridional Brasileira, contendo dados brutos de alta
granularidade.

Dentre as séries temporais de longa duragdo, foram compilados
dados de captura de 43 estoques distintos, sendo 29 estoques
distribuidos ao longo de toda a Margem Meridional Brasileira
(classificados como regido Sudeste e Sul), 7 exclusivos da regido
Sudeste e outros 7 exclusivos da regido Sul (Figura 1). As séries
temporais mais frequentemente observadas tiveram inicio no
ano de 1975 (correspondendo a 18 estoques), no entanto, foram
compiladas séries com inicio em periodos anteriores, como por
exemplo, o estoque Sul de Macrodon atricauda, com inicio em
1945 (Figura 1). Mais de 90% das séries compiladas estenderam-
-se até o ano de 2019, tendo apenas 2 estoques com extensdes
mais curtas e defasadas, terminando em 2005 (Figura 1).
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Ainda quanto as séries temporais de longa duragdo, foram tam-
bém consolidadas séries padronizadas de captura por unidade de

Figura 1. Descrigdo geral dos
limites temporais das séries de
captura total por taxa e estoque
compiladas no dmbito do Projeto
MEEE-PDSES. Circulos brancos
representam os limites iniciais

e finais de cada uma das séries

e as linhas cinzas as extensdes
continuas das mesmas.
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esforgo (CPUE) para 25 estoques distintos (Figura 2). Em geral, as
séries de CPUE foram relativamente mais recentes do que as sé-
ries compiladas de captura, tendo as mais longas iniciado no ano
de 1977 (e.g. os estoques Sul de Umbrina canosai, Micropogonias
furnieri e Macrodon atricauda e o estoque Sudeste e Sul de Cy-
noscion guatucupa), porém a grande maioria teve sua origem no
ano 2000 (Figura 2).
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Dentro da base de séries temporais de longa duragdo, foram
ainda compilados dados de distribuigdes de frequéncia de com-
primento de 30 espécies de peixes e invertebrados coletados por
observadores a bordo de embarcag¢des da frota arrendada e na-
cional, e durante operagées de descarga da frota demersal indus-
trial nos portos de Itajai, Navegantes e Rio Grande. As amostras
de comprimento compiladas totalizaram mais de 2.400.000 orga-
nismos medidos entre os anos de 1976 e 2019 (Tabela 1). Deste
total, pouco mais de 36% foram amostrados da pesca de arrasto
de parelha, 31,3% do arrasto simples, 19,7% da pesca com redes
de emalhe de fundo, 12,8% do arrasto duplo e menos de 1% do
potes para polvo (Tabela 1). Temporalmente, o periodo de 2000 a
2009 concentrou grande parte das amostragens de comprimento
compiladas no Projeto MEEE-PDSES, pouco mais de 47% do nu-
mero total de organismos medidos (Tabela 1). O periodo anterior
ao ano 2000, embora tenha concentrado uma amostra relativa-
mente menor do que a década dos anos 2000, conteve amostras
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importantes das frotas de arrasto de parelha e arrasto simples.
Nesse periodo, foram amostrados cerca de 40.000 organismos
em média por ano.

Emalhe Potes
Arrasto Arrasto Arrasto
= de para Total Percentual
m Polvo --

1976 0 9.155 7.825 0 0 16.980 0,69%
1977 0 47.461 11.478 0 0 58.939 2,40%
1978 0 80.290 17.413 0 0 97.703 3,97%
1979 0 37.963 8.832 0 0 46.795 1,90%
1980 0 26.214 24.789 (] 0 51.003 2,07%
1981 0 26.616 23.526 0 0 50.142 2,04%
1982 0 36.171 18.267 0 0 54.438 2,21%
1983 0 37.344 6.372 0 0 43.716 1,78%
1984 0 41.606 8.502 0 0 50.108 2,04%
1985 0 47.005 7.264 304 0 54.573 2,22%
1986 0 47.504 6.725 0 0 54.229 2,20%
1987 0 31.449 7.352 0 0 38.801 1,58%
1988 0 19.842 2.301 0 0 22.143 0,90%
1989 0 20.584 2.707 0 0 23.291 0,95%
1990 0 17.825 1355 0 0 19.180 0,78%
1991 0 16.488 7.691 0 0 24.179 0,98%
1992 1.249 33.797 9.281 195 0 44.522 1,81%
1993 1.279 16.035 2.645 0 0 19.959 0,81%
1994 0 7.481 4.104 553 0 12.138 0,49%
1997 1.012 17.825 1.990 0 0 20.827 0,85%
1998 404 6.059 377 739 0 7.579 0,31%
1999 7.792 14.074 3.096 1.599 0 26.561 1,08%
2000 11.173 1.818 0 0 0 12.991 0,53%
2001 12.130 9.447 31.101 105.994 0 158.672 6,45%
2002 3.327 1.242 110.234 72.586 0 187.389 7,62%
2003 404 0 33.471 0 0 33.875 1,38%
2004 549 0 47.575 0 0 48.124 1,96%
2005 671 0 123.642 0 0 124.313 5,05%
2006 5.499 13.932 81.420 5.955 0 106.806 4,34%
2007 10.329 11.330 19.545 10.911 711 52.826 2,15%
2008 58.259 16.476 17.069 46.821 1.493 140.118 5,70%
2009 117.272 30.551 50.592 109.705 603 308.723 12,55%
2010 37.183 21.753 26.441 37.603 0 122.980 5,00%
2011 26.150 27.037 24.082 29.447 0 106.716 4,34%
2012 15.399 14.949 14.932 13.245 0 58.525 2,38%
2013 2.438 249 254 1.784 0 4.725 0,19%
2014 0 8.258 0 3.460 0 11.718 0,48%
2015 0 14.922 0 8.718 0 23.640 0,96%
2016 562 32.414 1.784 5.461 0 40.221 1,64%
2017 2.006 18.707 2.615 5.023 0 28.351 1,15%
2018 0 13.753 1.232 13.799 0 28.784 1,17%

0 22.197 0,90%

2019 0 11.306 455 10.436
Total 315.087 886.932 770.336 484.338 2.807 2.459.500 100,00%
Percentual 12,81% 36,06% 31,32% 19,69% 0,11% 100,00%

Tabela 1. Resumo temporal do
numero de organismos medidos
discriminados por frota de pesca
demersal compilados junto a
base de dados do Projeto MEEE-
PDSES.
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Figura 3. Distribuigdo espacial
das capturas compiladas,

em formato dado bruto, das
atividades de pesca demersal
operantes junto a Margem
Meridional Brasileira e que
desembarcaram nos estados
do Rio de Janeiro, Sdo Paulo,
Parand, Santa Catarina e Rio
Grande do Sul entre os anos
2017-2018.

Como mencionado anteriormente, outra importante base de
dados compilada no ambito deste acordo de cooperacgdo trouxe
um retrato “instantaneo” de toda atividade de pesca demersal
atuante na Margem Meridional Brasileira entre os anos de 2017 e
2018. A Figura 3 mostra a distribuicao espacial das capturas com-
piladas nesse periodo. Esta base de dados dispde ainda de infor-
macoes sobre esforco de pesca, espécies capturadas, aparelhos
de pesca utilizados na atividade de pesca, entre outras importan-
tes informacgdGes detalhadas por evento de descarga. O resultado
final deste retrato “instantaneo” contou com 185.695 viagens de
pesca demersal realizadas junto a Margem Meridional Brasileira
entre os anos 2017 e 2018.
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Adicionalmente, uma avaliagdo do conhecimento existente
acerca dos estoques explorados ao longo da Margem Meridio-
nal Brasileira foi conduzida por meio de uma densa pesquisa na
literatura disponivel. Informacgdes histdricas sobre o ciclo de vida
e parametros populacionais desses estoques foram compiladas
a partir de 1091 referéncias distintas, distribuidas entre 1960 e
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2021. Na sessdo “Conhecimento cientifico existente: cientome-
tria” sera apresentado um balango cientométrico completo sobre
este importante legado do Projeto MEEE-PDSES.

Em sintese, esses foram os dados pesqueiros compilados a par-
tir do acordo de compartilhamento criado no ambito do Projeto
MEEE-PDSES. Porém, a compilagao de dados nao se restringiu so-
mente a dados pesqueiros; informacgdes sobre as caracteristicas
ambientais, ecolégicas, geomorfoldgicas, climaticas e oceanogra-
ficas da Margem Meridional Brasileira também foram compila-
das a partir de fontes distintas (e.g. Copernicus data base, World
Ocean Atlas, Marine Ecoregions of the World, A Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais, O Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica, The General Bathymetric Chart of the Oceans, Agén-
cia Nacional do Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis). Ao todo
foram compiladas 243 camadas georreferenciadas, sendo 143 ca-
madas vetoriais e 100 camadas rasterizadas, sendo 71 camadas
contendo informagdes de dreas legais ou registros limitrofes, 92
camadas ambientais / oceanograficas, 9 camadas geomorfoldgi-
cas, 21 camadas ecoldgicas e 50 camadas vinculadas a informa-
¢cOes pesqueiras (ver se¢oes 5.3 e 7.5).

Grande parte destas informagdes podera ser acessada através
do hub espacial desenvolvido para o projeto e disponivel para
acesso no link http://demersais.acad.univali.br. Nesta ferramen-
ta, além de acesso as diferentes camadas espaciais disponibiliza-
das, o usuario podera ainda ter acesso a produtos diferenciados,
tais como, relatérios do projeto, artigos, metadados, entre ou-
tros. Adicionalmente, a ferramenta ainda permite que o usuario
monte seus mapas diretamente no WebGIS existente na mesma.
Todos este processo foi concebido para garantir transparéncia,
acessibilidade, reprodutibilidade e comunicagdo dos resultados
alcancados no dmbito do Projeto MEEE-PDSES.

SISTEMA DE INFORMAGOES

O Sistema de Informagdes concebido para o Projeto
MEEE-PDSES, assim como sua definicdo padrao, foi desenvolvi-
do para armazenar, gerenciar e disponibilizar, de forma segura e
rapida, todos os dados compilados, analisados e resultantes do
projeto. O sistema contou com desenvolvimento/adaptacdo de
duas ferramentas tecnoldgicas, passiveis de lidar com dados de
natureza distintas, sendo estes classificados em (a) dados geren-
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Figura 4. Desenho esquematico
da macro-estrutura de dados do
projeto MEEE-PDSES. O Banco
de Dados Gerenciais estruturado
pela ferramenta Coletum® e o
Banco de Dados Cientificos pela
ferramenta GeoNode®.

ciais, e; (b) dados cientificos (Figura 4).

Para estruturacdo da gestdo de dados gerenciais, foi utilizada
a ferramenta de Gerenciamento de Banco de Dados Web Cole-
tum®; esta foi adaptada e customizada para coletar e organizar
dados e documentos necessarios para a melhor gestdao dos pro-
cessos gerenciais. Neste ambiente, foram elaborados os formu-
larios e as rotinas para (a) o cadastramento dos pesquisadores e
seus dados institucionais, (b) a inser¢do/tramitacdo de pedidos
de aquisicdo de bens de custeio e capital, (c) inser¢do/tramita-
¢do de pedidos de implementacao de bolsas e (d) cadastramento
de bolsistas. O sistema permite registrar a memoaria dos procedi-
mentos e gerar relatdrios gerenciais que auxiliam no controle dos
processos de gestdo do Projeto.
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Ja para a gestdo de dados cientificos, foi utilizada a ferramen-
ta de InformagGes Geoespaciais GeoNode®. Assim, como o Co-
letum®, o GeoNode® foi adaptado para armazenar e gerenciar
dados compartilhados pelos pesquisadores integrantes do pro-
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jeto, amparados pelo Acordo de Compartilhamento de Dados,
bem como a elaboragdo e publicacdo de produtos geoespaciais,
oriundos das andlises previstas nas diferentes sub propostas do
MEEE-PDSES.

Adicionalmente, a ferramenta de informagdes geoespaciais Ge-
oNode® adaptada para o Projeto MEEE-PDSES, permite que os
integrantes carreguem dados vetoriais (e.g. do tipo shapefiles)
e dados rasters em seus sistemas de projec¢des originais. Além
de armazenar e catalogar dados espaciais, 0 GeoNode® permite
a publicagdo de dados tabulares, bem como textos gerenciado-
res/metadados e documentos associados. A ferramenta, além de
fornecer um sistema completo de gestao, estruturagdo de meta-
dados, rastreabilidade e seguranca no acesso a informagdo em
diferentes niveis de permissionamento e licengas de uso, tam-
bém permite a interagdo direta com as camadas espaciais nela
disponibilizadas. A partir de um WebGIS acoplado ao GeoNode?®,
é possivel gerar mapas analiticos completos, dando capacidade
completa de gestdo e avaliagao das camadas de dados disponibi-
lizadas na ferramenta. Por fim, o acesso publico e privado desta
ferramenta pode ser realizada acessando o link: http://demer-
sais.acad.univali.br/.

CONHECIMENTO CIENTIFICOS EXISTENTE: CIENTOMETRIA

O conhecimento dos padr&es de ciclo de vida e parametros po-
pulacionais dos recursos pesqueiros demersais da Margem Meri-
dional Brasileira é um requisito base para construcao e consolida-
¢do dos padrdes de abundancia, potencial produtivo e resiliéncia
a pesca e impactos ecossistémicos. Neste sentido, construir uma
linha de base sélida acerca do conhecimento existente passou
a ser também um marco importante para execugdo do Projeto
MEEE-PDSES.

Visando entdo estruturar esta linha de base do conhecimento
existente, foi conduzida uma revisdo sobre o estado dos conhe-
cimentos acerca da histéria de vida, biologia pesqueira, dinamica
populacional, identificacdo de estoques, avaliagdo e manejo das
pescarias de diferentes taxons marinhos e estuarinos da Margem
Meridional Brasileira. Nesta se¢do sera apresentada uma analise
cientométrica dos resultados alcangados com esta revisdo.

No geral, foram compilados estudos de artigos cientificos, li-
vros e capitulos de livros, documentos técnicos publicados, teses,
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dissertacOes e trabalhos de conclusdo de curso desde 1960 até
agosto de 2021. Foram consultadas (1) as bibliotecas pessoais
dos autores; (2) os indices de publicacbes de diversas revistas
nacionais e internacionais ligadas as areas pesquisadas; (3) as pa-
ginas de diversos cursos de pds-graduacdo em Biologia Marinha
e Oceanografia da regido Sudeste Sul; (4) as paginas da internet
de bancos de dados contendo informacgGes pesqueiras (IBAMA,
Fishbase, NOAA, etc); (5) consultas no site do Google Académico
em buscas incluindo o nome de cada uma das espécies; (6) fi-
nalmente foi realizada uma triagem no curriculum Lattes (http://
buscatextual.cnpg.br/buscatextual/index.jsp) de 144 professores
de cursos de Ciéncias do Mar e de pesquisadores de outras insti-
tuicBes com trabalhos publicados na area de biologia marinha e
pesqueira referentes a recursos pesqueiros marinhos da regido
sul e sudeste do Brasil.

Ao todo foram localizadas 1091 referéncias contendo informa-
¢Oes relevantes em relagdo a espécies demersais de importancia
comercial da Margem Meridional Brasileira. Todas essas referén-
cias foram listadas e disponibilizadas junto ao ambiente GeoNode
preparado para o Projeto MEEE PDSES, podendo ser acessadas
em http://demersais.acad.univali.br. Para a maioria das referén-
cias estdo indicados os enderecos eletrénicos dos repositérios
onde os resumos ou os trabalhos completos estdo disponiveis.
Cépias em papel das referéncias mais antigas, em geral das déca-
das de 1960 a 1980, encontram-se disponiveis no Laboratdrio de
Recursos Demersais e Cefalépodes da FURG (Figura 5).

Do total de referéncias 406 (37,2%) foram publicacGes em re-
vistas no exterior, 454 (41,6%) em revistas no pais, 72 (6,6%) em
livros e capitulos de livros, 64 (5,9%) em relatdrios técnicos publi-
cado e ndo publicados, e 95 (8,7%) de produgGes académicas (te-
ses, dissertacdes e trabalhos de conclusdo de curso) (Figura Figu-
ra 5). Quando comparada entre décadas, observa-se um grande
aumento de referéncias em periddicos a partir da década de 1990
e de documentos de produc¢do académica e capitulos de livros a
partir dos anos 2000 (Figura 6).

Ao todo foram compiladas 650 (59,6%) referéncias de teleds-
teos demersais, 147 (13,5%) de elasmobranquios demersais, 230
(21,1%) de crustaceos, 43 (3,9%) de cefalépodes e 21 (1,9%) de
moluscos bivalves (Figura 5). Em relagdo a evolugdo temporal ob-
serva-se que até a década de 1980 a grande maioria (>88%) das

A PESCA DEMERSAL NAS REGIOES SUDESTE E SUL DO BRASIL:

referéncias eram sobre teledsteos, ja a partir da década de 1990
comegam a aumentar o nimero de referéncias sobre os outros
taxons. A partir da década de 2010 o numero de referéncias sobre
teledsteos estagnou e até diminuiu, enquanto que as dos outros
taxons continuou aumentando (Figura 7).

.Prucura de referéncias bibliograficas em curriculos de | | Procura de referéncias no Google Scholor e

pesquisadores, revistas cientificas, bibliotecas pessoais, sites de = | Fishbase com o nome da espécie como
universidades e institutos de pesquisa chave de procura

Lista de 1091 referéncias bibliogrificas referentes ao periodo 1961 e 2021
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tipos de publicagio relativos ao escopo do projeto

Sumarizagde dos dados disponivels de tépicos | Avaliagio do estade de conhecimentos sobre dados de
abordados e pardmetros populacionais por tixon crescimento e maturagio sexual por taxon

Panorama do esforgo de pesquisa sobre recursos pesqueiros marinhos demersais da regido sudeste e sul do Brasil
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-
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219 (9%) Mal!a_ﬁ D_e manejo 165 (6%) Documentos Técnicos
87 (3%) Identificagio estoques

Ao todo foram registrados trabalhos de ciclo de vida e dina-
mica populacional de 176 espécies ou géneros de 85 teledsteos,
43 elasmobranquios, 27 crustaceos, 8 cefalépodes e 12 bivalves
(Tabela 2). As espécies de teledsteos com mais registros foram a
corvina Micropogonias furnieri (65), o pargo-rosa Pagrus pagrus
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Figura 5. Fluxograma analitico
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Figura 6. Porcentagem total
de referéncias discriminadas
por modalidade de publicacdo
e evolugdo do numero de
referéncias por década.

(42), a pescadinha Macrodon atricauda (41), a miragaia Pogonias
courbina e P. cromis (26) e o bagre marinho Genidens barbus (24).
Entre os elasmobranquios os registros mais frequentes foram
das raias Atlantoraja cyclophora (10), Atlantoraja castelnaui (9),
Pseudobatos horkelii (8) e Rioraja agassizi (8). Entre os crustaceos
0 camardo sete-barbas Xiphopenaeus kroyeri (65), barba-ruca Ar-
temesia longinaris (22), o camarao-rosa Farfantepenaeus paulen-
sis (22), assim como varias espécies de siri do género Callinectes
(47). Entre os cefaldpodes, as lulas Doryteuthis plei (15), lllex ar-
gentinus (10), e Doryteuthis sanpaulensis (10). Finalmente, entre
os bivalves a vieira Euvola ziczac (8) e o berbigdo Anomalocardia
flexuosa (4).
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-8~ Periodico no pais
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Foi analisada a produgdo cientifica por espécie (Tabela 2). Cada
espécie foi classificada em quatro categorias de acordo com a sua
importancia comercial . A primeira categoria incluiu aquelas es-
pécies que, a partir da década de 1960, sempre foram alvo de
alguma arte de pesca demersal como por exemplo, corvina e pes-
cada®. Essa categoria incluiu 21 espécies e 41% das referéncias. A
segunda categoria inclui as espécies que foram “alvo durante al-
gum periodo”, por exemplo a vieira?, miragaia, bagre e pargo-rosa
até a década de 19803, assim como o peixes-sapo e a abrétea de
profundidade, que se tornaram alvo apenas a partir da década de
20004 Estas adicionaram 20 espécies e 18% das referéncias. A
terceira categoria incluiu as espécies “capturadas incidentalmen-
te e desembarcadas” que, embora possam ter desembarques ex-
pressivos ndo sdo alvos especificos de nenhuma pescaria, como

Figura 7. Porcentagem total de
referéncias discriminadas por
taxon e evolugdo do numero de
referéncias por década.
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Tabela 2. NUmero de referéncias
compiladas por espécies ou
géneros (N) e categoria de
importancia pesqueira (IP)

como alvo de alguma arte

de pesca demersal ao longo

de todo (A) ou parte (B) do
periodo amostrado ou captura
incidental desembarcadas (C) ou
descartada a bordo (D).

os papa-terras, o gordinho e outras, com 66 espécies e 27% das
referéncias. A quarta categoria “incidental descartada” inclui as
espécies que até o presente ndo tém valor comercial, geralmente
descartadas a bordo como Dules auriga®. Esta Gltima categoria
inclui 62 espécies e apenas 13,8 % dos estudos (Figura 8).

“ﬂ““
Micropogonias furnieri A Xystreuris rasile 2
Pagrus pagrus 42 A Centropomus parallelus 2 C
Macrodon atricauda 41 A Cynoscion leiachus 2 C
Pogonias courbina 26 B Zenopsis conchifer 2 D
Genidens barbus 24 B Lagocehphalus laevignatus 2 D
Cynoscion guatucupa 21 A Trachurus lathami 2 D
Genidens genidens 21 C Larimus breviceps 2 D
Trichiurus lepturus 21 C Ariomma bondi 2 D
Menticirrhus americanus 20 B Aspistor luniscutis 2 D
Paralonchurus brasiliensis 20 D Bairdiella ronchus 2 D
Merluccius hubbsi 18 B Cathorops spixii 2 D
Epinephelus marginatus 17 B Dactylopterus volitans 2 D
Polyprion americanus 16 B Stellifer brasiliensis 2 D
Lophius gastrophysus 14 A Mugil platanus 1 B
Umbrina canosai 14 A Conger orbygnianus 1 C
Cynoscion jamaicensis 13 A Cynoscion acoupa 1 C
Prionotus punctatus 13 A Cynoscion virascens 1 C
Urophycis brasiliensis 13 A Epinephelus niveatus 1 C
Balistes capriscus 12 A Lutjanus synagris 1 C
Mugil liza 12 A Mycteroperca acutirostris 1 C
Paralichthys patagonicus 11 A Peprilus paru 1 C
Pomatomus saltatrix 11 A Pseudopercis numida 1 C
Urophycis mystacea 7 A Trachinotus carolinus 1 C
Lopholatilus villarii 7 B Trachinotus marginatus 1 C
Menticirrhus littoralis 7 C Symphurus spp 1 D
Stellifer rastrifer 7 D Conodon nobilis 1 D
Percophis brasiliensis 6 C Ctenosciaena gracilicirrhus 1 D
Paralichthys isosceles 6 C Diapterus rhombeus 1 D
Paralichthys orbignyanus 6 C Diplectrum formosum 1 D
Epinephelus itajara 5 C Diplectrum radiale 1 D
Genypterus brasiliensis 5 C Diplodus argenteus 1 D
Hyporthodus niveatus 5 C Oligoplites saliens 1 D
Cynoscion jamaicensis 4 A Porichthys porosissimus 1 D
Chaetodipterus faber 4 C Sciadeichthys luniscutis 1 D
Pleuronectiformes 4 C Umbrina coroides 1 D
Ocyurus chrisurus 4 C Bellator brachychir 1 D
Isopisthus parvipinnis 3 C Citharichthys bleeker 1 D
Orthopristis ruber 3 C Citharichthys spilopterus 1 D
Pomadasys corvinaeformis 3 C Dules auriga 1 D
Genidens genidens 3 C Engraulis anchoita 1 D
Prionotus nudigula 3 D Tetraodontiformes 1 D
Balistes vetula 2 C Polymixia lowei 1 D
Genidens planifrons

““““
Atlantoraja cyclophora C Squatina argentina
Atlantoraja castelnaui 9 C Sphyrna zygaena 2 C
Pseudobatos horkelii 8 B Squalus acanthias 2 C
Rioraja agassizi 8 C Sympterygia acuta 2 D
Prionace glauca 6 B Atlantoraja platana 1 C
Rhizoprionodon lalandii 6 C Atlantoraja spp. 1 C
Mustelus schmitti 6 C Squatina spp. 1 C
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Zapteryx brevirostris 6 C Familia Rhinopteridae 1 C
Myliobatis goodei 5 C Myliobatis freminvillei 1 C
Mustelus fasciatus 5 D Mlyliobatis ridens 1 C
Narcine brasiliensis 5 D Notorynchus cepedianus 1 C
Galeorhinus galeus 4 B Pristis pectinata 1 C
Carcharhinus galapagensis 4 C Pristis pristis 1 C
Sphyrna lewini 4 C Pseudobatos percellens 1 C
Sympterygia bonapartii 4 C Rhinobatos lentiginosus 1 C
Carcharias taurus 4 D Rhinobatos percellens 1 C
Squatina occulta 4 D Rhinoptera bonasus 1 C
Psammobatis extenta 4 D Etmopterus bigelowi 1 D
Squatina guggenheim 3 B Fontitrygon colarensis 1 D
Gymnura altavela 3 C Tetronarce puelcha 1 D
Mustelus canis 3 C Etmopterus sp. 1 D
Rhinoptera brasiliensis
“““ﬂ
Xiphopenaeus kroyeri A Aristaeopsis edwardsiana
Artemesia longinaris 22 A Callinectes spp. 3 C
Farfantepenaeus paulensis 22 A Metanephrops rubellus 3 C
Callinectes danae 21 C Achelous spinicarpus 3 D
Callinectes ornatus 17 C Farfantepenaeus spp. 2 B
Pleoticus muelleri 14 A Aristeus antillensis 2 B
Farfantepenaeus brasiliensis 12 C Scyllarides sp 1 C
Achelous spinimanus 12 D Aristaeopsis spp 1 C
Arenaeus cribrarius 12 D Nephropidae 1 C
Chaceon notialis 9 A Panulirus sp 1 C
Chaceon ramosae 6 A Callinectes bocourt 1 D
Callinectes sapidus 5 A Sergio mirim 1 D
Rimapenaeus constrictus 5 D Callichirus major 1 D
L/topenaeus schmitti
“““ﬂ
Doryteuthis plei B Octopus vulgaris
lllex argentinus 11 B Doryteuthis spp. 1 C
Doryteuthis sanpaulensis 10 C Eledone gaucha 1 D
Eledone massyae 2 B Octopus tehuelchus 1 D
Octopus vulgaris 2 D Lolliguncula brevis 1 D
“ﬂ““
Euvola ziczac Crassostrea rhizophorae
Anomalocardia flexuosa 4 B Perna perna 1 D
Tagelus plebeius 2 D Crassostrea sp. 1 D
Tivela mactroides 2 D Diplodonta punctata 1 D
Chione pubera 1 D Isognomon bicolor 1 D
Crassostrea brasiliana 1 D Mytella falcata 1 D

Nas 1091 referéncias levantadas, 110 apresentaram resultados
sobre mais de uma espécie, totalizando 1201 registros por espé-
cies. Estes registros incluiram, em média, resultados sobre 2,12
“tépicos”. As quantificacbes a seguir se referem as 2547 vezes
em que os tdépicos sobre diferentes assuntos pesqueiros foram
registrados nas 1091 referéncias. Em relagdo aos taxons, o maior
nimero de “tépicos” tratados foram registrados para teledste-
0s (52%), seguido de crustaceos (22%), elasmobranquios (19%),
cefalépodes (5%) e moluscos bivalves (2%). Os tépicos mais fre-
guentemente tratados foram sobre reproducgdo (15%), distribui-
¢do das espécies (14%), seguidos de estruturas de comprimentos
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Figura 8. Numero de espécies
e referéncias por categoria de
importancia comercial para a
pesca demersal na Margem
Meridional Brasileira.

(11%), idade e crescimento (9%), avaliagdo e manejo (9%) e rela-
¢Oes tréficas (8%) (Figura 9).
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A evolugdo temporal do nimero de estudos por tépico aborda-
do por referéncia em cada década, mostra que até a década de
1970 foram levantados 48 tdpicos tratados em publicacbes (2%
do total). Na década de 1980 ha um aumento para 116 tdpicos
(5%), que persiste até o final da década de 2010, atingindo 1122
topicos tratados (44% do total). Em relagdo aos temas de cada
topico, a partir da década de 1980 se observa uma rapida ace-
leragdo de estudos sobre reproducdo, alimentagdo, crescimento
e estrutura de tamanhos, enquanto que os demais topicos co-
mecam a ganhar impulso nas publicacGes a partir da década de
1990. Para a maioria dos topicos se observa uma estabilizagdo ou
leve decréscimo a partir de 2010 (Figura 10).

Foram quantificados os niUmeros absolutos e relativos das 2547
vezes em que os diferentes tépicos foram registrados nas 1091
referéncias levantadas. Do total de tépicos identificados, 62% fo-
ram em artigos cientificos em revistas publicadas no Brasil ou no
exterior, 19% em capitulos de livros, 12% em publica¢bes acadé-
micas e 6% em documentos técnicos. Entre as publicagbes em
artigos cientificos, o tépico mais abordado é a “reprodugdo e ma-
turagdo sexual”, seguido da “distribuicdo e fatores ambientais”.
Exceto os topicos de “sinteses” e “seletividade”, todos os demais
topicos tiveram uma maior representatividade nos artigos cienti-
ficos (Figura 11). As “sinteses” de conhecimentos sobre espécies
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foram publicadas com maior frequéncia em capitulos de livros,
como os livros de espécies ameacgadas publicados pelo ICMBIO,
seguido de publicagdes em documentos técnicos, como os pu-
blicados pela IUCN sobre o estado de conservagdo das espécies.
Embora as publicagdes académicas representem apenas 12% do
total de tdpicos, a “seletividade” foi publicada com maior frequ-
éncia nessa categoria (Figura 11).
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Figura 9. Numero de estudos por
topico analisado para cada taxon
nas referéncias.

Figura 10. Nimero de estudos
por década de cada tépico
analisado nas referéncias.



Figura 11. Namero de estudos
por tépico analisado para cada
taxon nas referéncias.

Em sintese, ao longo das ultimas seis décadas, houve um au-
mento exponencial na producdo de conhecimentos sobre dife-
rentes aspectos da biologia pesqueira e avaliagdo de recursos
pesqueiros demersais na Margem Meridional Brasileira. Obser-
vou-se também, que nas duas ultimas décadas, houve um au-
mento marcante na publicagdo de artigos cientificos em relagdo
aos capitulos de livros, documentos técnicos e producdo aca-
démica na forma de trabalhos de conclusdo, dissertacGes e te-
ses. Considerando que ndo foram incluidas como referéncias a
maioria dos trabalhos de conclusdo de curso, dissertagGes e teses
cujos resultados foram publicados como artigos, esta tendéncia
mostra um incremento na qualidade da produgdo cientifica sobre
0S recursos pesqueiros dessa regido.
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AVALIACAO CRITICA DO ESTADO DE CONHECIMENTO E
LACUNAS EXISTENTES

As buscas de informagdes junto ao conhecimento existente
estiveram focadas nas espécies, portanto trabalhos descritivos
da pesca comercial, assim como sobre levantamentos de pesca
experimental e exploratdria, os quais tratam de conjuntos de es-
pécies, podem estar sub-representados. Apesar dessas ressalvas,
acredita-se que este levantamento apresenta um panorama so-
bre o esfor¢o de pesquisa sobre recursos pesqueiros marinhos
demersais junto a Margem Meridional Brasileira e que pode nor-
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tear futuros esforgos de investigagao.

Numa avaliacdo global observa-se que a maior parte da pro-
ducdo cientifica foi sobre teledsteos seguido de crustaceos, elas-
mobranquios e em muito menor grau cefalépodes e bivalves. No
entanto, as espécies que tiveram importancia comercial, pelo
menos em alguma época ao longo do periodo analisado, foram
objeto de maior nimero de estudos, em particular dos que in-
cluem parametros populacionais, identificagdo de estoques, ava-
liacdo e manejo.

Em relagdo aos topicos analisados observou-se um predomi-
nio de referéncias com foco na histéria de vida, incluindo “distri-
buicdo e fatores ambientais”, “alimentacdo e relagdes troficas”, e
“reproducdo e tamanho de maturagdo sexual”. Esses estudos fo-
ram realizados tanto sobre espécies importantes comercialmente
como daquelas sem interesse comercial. Em contraste, a maior
parte dos estudos de “descartes”, “seletividade”, “estruturas de
comprimentos”, “desembarques e CPUE”, e “avaliagdo e manejo”
foram focados apenas nas espécies de interesse comercial.

Em relacdo a dindamica populacional, os estudos de crescimen-
to para subsidiar as avaliacdes predominaram entre os teledste-
0s, Uma vez que esses compdem a maior parte dos desembar-
ques comerciais, além de apresentarem estruturas de aposi¢do
como otdlitos e escamas que permitem determinagdes de idades
mais consistentes. No entanto, faltam estudos de crescimento
para algumas espécies com menor importancia comercial, para
as quais ainda ndo ha determinagdes de idades com validagGes
robustas. As lacunas sobre essas espécies, no entanto, tornam-
-se mais relevantes num contexto de manejo pesqueiro baseado
no ecossistema. Algumas espécies cujo crescimento muda com
a densidade populacional, requerem estudos periddicos para
subsidiar sua avaliagdo, como o caso da corvina, castanha e pes-
cadinha. Em elasmobranquios as determinagdes de idades sobre
vértebras sdo menos consistentes® e a longevidade mais dificil de
estimar. Nos cefalépodes os estudos de crescimento sobre esta-
télitos e bicos apresentaram resultados interessantes ressaltan-
do seu elevado crescimento e curta longevidade. Ja no caso dos
crustaceos, que ndo apresentam estruturas de aposicdo, o estudo
do crescimento a partir das composicoes de frequéncias de com-
primentos esta sujeito a diferentes tipos de erros amostrais e, em
muitos casos, foram realizados com dados limitados cuja repre-
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sentatividade ¢é dificil de avaliar devido ao limitado cumprimento
de pressupostos. Sdo escassos os estudos sobre a localizagdo das
areas de desova e desenvolvimento dos estagios iniciais dos ci-
clos de vida dos teledsteos. Esta caréncia estd associada a falta
de um programa abrangente de levantamento com embarcagdes
de pesquisa, os quais so foram realizados esporadicamente no
sudeste e sul do Brasil.

Foram levantados relativamente poucos estudos sobre a dis-
criminagdo de estoques dentro da regido de estudo como em
relacdo a regiGes vizinhas. Ja a distribuicdo batimétrica e latitudi-
nal das espécies é razoavelmente conhecida devido aos levanta-
mentos realizados em cruzeiros cientificos, no entanto cruzeiros
periddicos sdo necessdrios para a obtencdo de novos dados e
material de estudo. A renovacdo desse conhecimento também
é relevante no contexto das mudangas dos ambientes da Mar-
gem Meridional Brasileira resultantes do cambio climatico cujos
reflexos ja foram notados na composicao das capturas da pesca
demersal’. A realizagdo de cruzeiros de pesquisa é também par-
ticularmente importante para o preenchimento de lacunas de
conhecimento sobre a o ciclo de vida dos elasmobranquios, uma
vez que a forte reducdo da biomassa da maioria das espécies le-
vou ao defeso permanente da pesca de muitas delas, dificultando
a obtenc¢do de novos dados.

Adicionalmente, a histérica difusdo e alternancia das responsa-
bilidades governamentais junto ao processo de monitoramento
e gestdo pesqueira em ambito nacional tem contribuido direta-
mente para sucessivas descontinuidades nas gera¢des de dados
basicos de captura e esfor¢o de pesca no pais. A auséncia de uma
politica governamental que vise a geragao continuada de dados
e informagdes cientificas sobre o ecossistema marinho, seus re-
cursos e como se da a exploracdo e exploracdo destes, sdo pontos
cruciais para esta escassez de informacgdes?.

Os resultados das andlises cientométricas mostraram um nu-
mero consideravel de estudos publicados sobre a Margem Me-
ridional Brasileira, o que corrobora uma das motivagdes para
realizacdo da presente sintese sobre a pesca demersal com vis-
tas a formulagdo de um modelo de gestdo pesqueira baseada no
ecossistema (ver seg¢do 1). Por outro lado, deve-se também desta-
car que estes sdo resultados de projetos individuais de pesquisa,
muitas vezes dispersos e pouco acessiveis para a realizacdo de
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sinteses como esta. Neste sentido, a dificuldade em se ter fontes
oficiais, perenes, de longo prazo podem ser citadas como fon-
te importante para origem de lacunas na compilacdo de dados,
como por exemplo, informacgdes histéricas de captura da ativida-
de de pesca artesanal atuante na regido. Esta relevante lacuna
de informagdes, por sua vez, pode influenciar na obtengdo de re-
sultados que cubram plenamente todos os recursos, pescarias e
atividades de pesca atuantes na Margem Meridional Brasileira.
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A captura de recursos pesqueiros demersais € realizada em to-
dos os estados limitrofes da Margem Meridional Brasileiral, tanto
pela pesca artesanal quanto industrial, com grande diversidade
de métodos de pesca. De acordo com os dados disponibilizados
pelos Projetos de Monitoramento da Atividade Pesqueira da
Bacia de Santos (PMAPs-BS), executados nos estados do Rio de
Janeiro!, S3o Paulo?, Parana® e Santa Catarina®, as descargas de
espécies demersais representaram cerca de 37% do volume total
nos anos 2017 a 2021.

A pesca demersal é especialmente importante para o segmento
artesanal, onde representa 57% de sua produgado total. A captu-
ra de espécies demersais pelas frotas industriais compde 26% do
total do segmento. Em termos de estados, a pesca demersal cor-
responde a aproximadamente 82% das descargas paranaenses,
60% das paulistas, 44% das catarinenses e 13% das fluminenses.

Observa-se que a exploragdo pesqueira na regido se dd em um
cenario de competi¢do por recursos e areas entre as diferentes
modalidades da pesca artesanal, entre as industrias e entre os
dois segmentos. Esta situacdo, conhecida como pesca multiespé-
cie-multifrota, onde uma frota captura varias espécies e uma es-
pécie é capturada por varias frotas, é em grande parte resultado
do atual Sistema de Permissionamento de Embarca¢des de Pesca
vigente no pais®, que tem a “Area de Operagdo Sul/Sudeste”, que
abrange a drea marinha ao largo dos estados do Espirito Santo
ao Rio Grande do Sul, como uma vasta e indivisa area de pesca
comum. Em toda esta area, diversas frotas pesqueiras artesanais
e industriais tém permissdo de operagdo para a captura de suas
espécies alvo, espécies incidentais e fauna acompanhante, com
larga sobreposicdo (ver segdo 1).

Em um cendrio como o descrito, espécies e/ou frotas pesquei-
ras tendem a ndo apresentar os resultados esperados quando uti-
lizadas como “unidades de gestdo” pois ndo sdo consideradas as
interagdes entre frotas e espécies, e levados em conta os impac-
tos sociais e econdmicos das medidas de gestdo. Em contrapar-
tida, o conceito de manejo espacial surge como mais apropriado
para propiciar a gestdo para uma pesca sustentavel”#°,

No Brasil, ja em 2001, durante uma reunido técnica para Orde-
namento da Pesca de Arrasto no Sudeste-Sul do Brasil, promovida
pelo CEPSUL/IBAMA, foi apresentada a recomendacdo de defini-
¢do de seis areas de pesca para o arrasto e o emalhe®. Ao longo
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do tempo se seguiram estudos sobre os padrbes de associacdo
de espécies com dados pesqueiros, que evidenciaram diferentes
recortes associados a determinadas frotas, modalidades de pesca
ou portos de descarga'l'>!3, Estes apresentaram bons resultados
sobre a identificagdo de padrGes espaciais de distribuicdo de es-
pécies, a partir de dados provenientes de entrevistas de descar-
gas pesqueiras.

Esta etapa do projeto “Subsidios Cientificos para o Ordenamen-
to da Pesca Demersal nas regiGes Sul e Sudeste do Brasil - MEEE
PDSES” visou a identificacdo de grandes areas com perfis simila-
res de capturas. Este objetivo foi alcangado a partir da andlise de
uma base com dados pesqueiros provenientes de varios pontos
de descarga do Rio de Janeiro ao Rio Grande do Sul, considerando
tanto a pesca artesanal quanto a industrial, e capturas realizadas
com uma grande variedade de petrechos de pesca. Estas areas
foram interpretadas como possiveis unidades geograficas para a
gestdo da atividade pesqueira (UGGs), capazes de favorecer uma
abordagem de organizagdo das pescarias com base espacial e
ecossistémica, considerando igualmente os aspectos econdmicos
da atividade.

REGIAO DE ESTUDO

A regido de estudo corresponde a Margem Meridional Brasi-
leira®, situada em ambientes de climas tropical e, em sua maior
parte, subtropical. A Margem Meridional Brasileira se estende da
Cadeia Vitdria Trindade, ao largo do estado do Espirito Santo, ao
extremo sul do pais, e correspondente as regides geopoliticas Su-
deste e Sul do Brasil (ver se¢do 5.3).

Sobre esta regido desenvolvem-se processos oceanograficos
que moldam as caracteristicas ecossistémicas da regido. Ao lon-
go da costa encontram-se massas d’agua cuja contribui¢do varia
com a latitude e a profundidade. Na regido sdao encontradas a
Agua Tropical, formada na regido oceanica do Atlantico Sul, Agua
Central do Atlantico Sul, formada pelo afundamento de aguas su-
perficiais da Corrente das Malvinas e a Agua Costeira, que é uma
mistura de dguas de rios e estuarios com as duas outras Aguas
citadas. A regido possui areas de ressurgéncia costeira em Cabo
Frio (RJ) e Cabo de Santa Marta Grande (SC), e no setor sul recebe
contribui¢Ges das dguas do Rio da Prata (Uruguai-Argentina) e do
complexo Lagoa dos Patos-Mirim (RS)*®,

SINTESE ESPACIAL E MODELO DE GESTAO COM ENFOQUE ECOSSISTEMICO



A diversidade de ambientes oceanograficos resulta em uma
biodiversidade rica. Em termos biogeograficos, a regido de estu-
do tem seu limite norte na ecorregido'® Leste do Brasil, da provin-
cia Atlantico Sudoeste Tropical (13-23°S), sua porgao central na
ecorregido Sudeste do Brasil (23-28°S) e seu limite sul na ecorre-
gido Rio Grande (28-34°S), estas duas ultimas pertencentes a pro-
vincia Atlantico Sudoeste Temperado Quente. Outra classificacdo
bastante utilizada internacionalmente, a dos Grande Ecossistema
Marinhos'”8, indica o limite norte na regido de estudo na porgdo
sul da Plataforma Leste do Brasil (2-22°S) e sua maior parte na
Plataforma Sul do Brasil (22-34°S). De forma geral, esta regido é
descrita como uma zona de transi¢do onde sdo encontradas es-
pécies endémicas, e onde espécies tropicais encontram seu limite
sul de distribuicdo e espécies temperadas tém seu limite norte®.

De acordo com a divisdo das Principais Zonas de Pesca da FAO?,
a regido de estudo estd situada na Zona 41 (Atlantico Sudoeste),
Subérea 41.2 (Central), Divisdes 41.2.1 e 41.2.1 (Santos e Rio
Grande). No Brasil, como ja mencionado, é designada como a
Area de Operacdo Sul/Sudeste no Sistema de Permissionamento
de Embarcagdes de Pesca®.

PADROES ESPACIAIS DE DISTRIBUICAO DAS CATEGORIAS DE
PESCADO

Para a identificacdo dos padrGes espaciais de ocorréncia das ca-
tegorias de pescado, foram utilizados dados das pescarias artesa-
nal e industrial registrados nos anos de 2017 e 2018 pelos Progra-
mas de Monitoramento da Atividade Pesqueira no Rio de Janeiro,
Sdo Paulo, Parand e Santa Catarina, executados respectivamente
pela FIPERJ, Instituto de Pesca, Fundepag e UNIVALI (ver se¢do 3).
Nos estados de Sdo Paulo e Parand se utiliza o método censitario
para coleta de informagdes pesqueiras. No Rio de Janeiro e San-
ta Catarina sdo empregadas técnicas amostrais. Também foram
utilizados dados das descargas industriais do Rio Grande do Sul
obtidos pela FURG.

O termo categoria de pescado é utilizado ao invés de espécie,
pois nas informagdes fornecidas pelos pescadores, a indicagdo
do tipo de pescado capturado nem sempre aponta com exatiddo
uma espécie, no sentido bioldgico. Muitas vezes o nome comum,
aqui chamado de categoria de pescado, refere-se a um género, a
uma familia ou até a um nivel taxondmico mais amplo.
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A drea de estudo foi subdividida em unidades espaciais de ana-
lise representadas por quadrados de 20 milhas nauticas (MN) de
lado e, para cada quadrado, foi calculada a frequéncia percentual
de ocorréncia das principais categorias de pescado alvo das pes-
carias artesanais e industriais. O tamanho dos quadrados foi de-
terminado visando obter o maior aproveitamento de dados das
diferentes fontes e tipos de pescarias, e fornecer uma escala de
analise compativel com o objetivo da gestdo pesqueira.

Foram consideradas informagGes de ocorréncia de 55 catego-
rias de pescado, capturadas em 135.348 viagens, que operaram
em 334 quadrados. Os aparelhos de pesca utilizados para as cap-
turas incluiram as redes de emalhe, os arrastos duplo, simples e
de parelha, espinhéis-de-fundo, potes/covo, cercos fixo e flutuan-
te, tarrafa, arrastos e coletas manuais, entre outros.

Sobre este conjunto de dados de frequéncia de categorias de
pescado por quadrado, foram aplicadas técnicas de analise de
agrupamento e ordenagdo. A analise de agrupamento, ou de
cluster, une sequencialmente os objetos (quadrados) de acordo
com sua semelhanca de descritores (ocorréncia das categorias de
pescado). O método de ordenacgdo utilizado (nMDS) representa
as distancias entre os objetos em um grafico de dispersao (xy),
proporcionando uma melhor visualizag¢do da distribuicdo dos da-
dos e a possibilidade de sobreposigao com outros conjuntos de
dados, como latitude e profundidade (ver metodologia completa
na sec¢do 7.1).

Os resultados indicaram cinco grupos de quadrados com pa-
droes de captura semelhantes (Figura 1). Para avaliagdo da distri-
buicdo destes quadrados na area de estudo, os resultados foram
representados em mapa (Figura 2).

No entanto, considerando as caracteristicas dos dados pesquei-
ros e o objetivo de gestdo, os resultados alcancados foram avalia-
dos por um painel de especialistas (ver se¢do 7.1). A proposta de
Unidades Geograficas de Gestdo (UGGs) encontra-se representa-
da na Figura 3.

A distribuicdo latitudinal e batimétrica destas UGGs pode ser
visualizada nos diagramas da Figura 4 e da Figura 5.

Para facilitar a compreensdo, as UGGs identificadas foram no-
minadas como (1) Costa Sudeste-Sul, (2) Talude Sudeste, (3) Pla-
taforma Sudeste, (4) Talude Sul e (5) Plataforma Sul.
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Figura 1. Diagrama de
classificagdo (cluster) das
unidades espaciais de andlise da
Margem Meridional Brasileira
em que houve, nos anos 2017

e 2018, operagdes de pesca
voltadas para captura de
espécies demersais.

Figura 2. Representagdo espacial

das areas de associagdo de
espécies demersais identificadas
na Margem Meridional Brasileira.
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COMPOSICAO DA PESCA E OCUPACAO DAS FROTAS
PESQUEIRAS

A Unidade Geografica de Gestdo Costa Sudeste-Sul (1), estd
localizada ao largo das costas do sul do Espirito Santo ao sul de
Santa Catarina (Figura 3), entre as latitudes 21°00’S a 29°20’S (Fi-
gura 4), com 81 quadrados de 20 MN. A maior parte das capturas
ocorreu em areas até a isdbata de 50 m (Figura 5). E a 4rea com o
maior nimero de categorias de pescado capturadas (54 de 55 ca-
tegorias), sendo que 25 categorias foram indicadores deste gru-
po. Como consequéncia de ser a area mais costeira, concentrou
96% do numero total de viagens analisadas. Recebeu 99% das
viagens artesanais e, ainda, 40% das industriais. Nessa UGG ocor-
reu praticamente a totalidade das viagens do Parana, 98% das de
Sdo Paulo, 96% das do Rio de Janeiro, 88% das de Santa Catarina
e apenas 2% das do Rio Grande do Sul (Figura 6). Os aparelhos de
pesca utilizados com maior frequéncia foram a rede-de-emalhe
(45%) e os arrastos duplo e simples (30% e 5%). Também foi fre-
guente a pesca de catagdo, arrasto de mao e tarrafa. As capturas
mais volumosas foram de corvina (Micropogonias furnieri), cama-
rdo-sete-barbas (Xiphopenaeus kroyeri), camardes-rosa (Penaeus
brasiliensis e P. paulensis), peixe-porco (Balistes capriscus), cabri-
nhas (Prionotus spp.) e goete (Cynocion jamaiscensis). Os pesca-

Figura 3. Representagdo espacial
das Unidades Geograficas de
Gestdo (UGGs) para a pesca
demersal na Margem Meridional
Brasileira. Os grupos foram
nominados como (1) Costa
Sudeste-Sul, (2) Talude Sudeste,
(3) Plataforma Sudeste, (4)
Talude Sul e (5) Plataforma Sul.
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Figura 4. Diagrama de caixa com
a representagdo da variagdo
latitudinal das Unidades
Geograficas de Gestdo (UGGs)
para a pesca demersal na
Margem Meridional Brasileira.
Os grupos foram nominados
como (1) Costa Sudeste-Sul, (2)
Talude Sudeste, (3) Plataforma
Sudeste, (4) Talude Sul e (5)
Plataforma Sul.

dos camardo-sete-barbas, camardo-branco (Penaeus schmitti),
sargos (Archosargus spp. e Anisotremus surinamensis), pescadi-
nha (Macrodon atricauda), robalos (Centropomus spp.), miragaia
(Pogonias cromis) e outas espécies costeiras tiveram aqui a tota-
lidade de suas ocorréncias. Espécies como camarao-sete-barbas,
camardes-rosa, peixe-porco e goete tiveram nas viagens desta
area suas maiores frequéncias de captura. Ressalta-se aqui, que
a grande concentragdo da pesca artesanal observada nesta area
é, em parte, decorrente da falta de dados da pesca artesanal no
litoral do Rio Grande do Sul.
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A drea Talude Sudeste (2), estende-se por 64 quadrados de 20
MN do Rio de Janeiro ao norte de Santa Catarina (Figura 3), entre
as latitudes 23°00’S a 27°00’S (Figura 4) e principalmente entre
as is6batas de 100 a 600 m (Figura 5). As capturas nesta area fo-
ram reportadas em 865 viagens que utilizam com mais frequéncia
os petrechos arrasto-duplo, espinhel-de-fundo, potes e rede-de-

A PESCA DEMERSAL NAS REGIOES SUDESTE E SUL DO BRASIL:

-emalhe. As viagens da pesca industrial representaram 66% do
total. As principais capturas dentre as 32 registradas, foram de
corvina, abréteas (Urophycis brasiliensis e U. mystacea), cama-
rbes-cristalino (Parapenaeus americanus e Plesionika edwardsii),
linguados (Paralichthys spp.), peixe-sapo (Lophius gastrophysus),
cabrinhas (Prionotus spp.), lagostim (Metanephrops rubellus),
polvo (Octopus americanus), congro-rosa (Genypterus brasilien-
sis) e merluza (Merluccius hubbsi). Os camardes-cristalinos, o la-
gostim, o polvo e os namorados (Pseudopercis spp.) tiveram nes-
ta area as maiores frequéncias de ocorréncia. As embarcac¢des
gue operaram nesta area descarregaram no Rio de Janeiro (53%
das descargas), Santa Catarina (30%) e Sdo Paulo (17%) (Figura 6).
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A area Plataforma Sudeste (3), ocupa a porcdo de 57 qua-
drados entre o extremo sul do Rio de Janeiro e o norte do Rio
Grande do Sul (Figura 3), entre 23°20’S e 29°40’S (Figura 4), em
profundidades normalmente de 60 a 110 m (Figura 5). Esta area
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Figura 5. Diagrama de caixa com
a representacdo da variagdo
batimétrica (m) das Unidades
Geograficas de Gestdo (UGGs)
para a pesca demersal na
Margem Meridional Brasileira.
Os grupos foram nominados
como (1) Costa Sudeste-Sul, (2)
Talude Sudeste, (3) Plataforma
Sudeste, (4) Talude Sul e (5)
Plataforma Sul.



Figura 6. Participagdo relativa
dos estados no nimero de
viagens da pesca demersal por
Unidade Geografica de Gestdo
(UGG) na Margem Meridional
Brasileira. Os grupos foram
nominados como (1) Costa
Sudeste-Sul, (2) Talude Sudeste,
(3) Plataforma Sudeste, (4)
Talude Sul e (5) Plataforma Sul.

foi citada como area de pesca em 3.085 viagens, sendo que 79%
delas descarregaram a producdo em Santa Catarina (Figura 6). As
viagens industriais contribuiram com 60% do total e preferencial-
mente utilizaram o arrasto-duplo. A frota artesanal utilizou mais
frequentemente redes-de-emalhe, mas ambos petrechos foram
utilizados pelos dois tipos de pesca. Nesta UGG foram registradas
45 categorias de pescado das 55 selecionadas. Mais uma vez a
corvina foi a espécie mais capturada, sendo seguida pelos cama-
rées-rosa, as cabrinhas, a castanha (Umbrina canosai), as abréte-
as e os linguados.
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A Unidade Geogréfica de Gestdo Talude Sul (4) compreende
54 quadrados na area de mar de 26°40’S, leste de Itajai (SC), a
34°40’S, sudoeste do Chui (RS) (Figura 3, Figura 4), majoritaria-
mente entre as isdbatas de 150 e 700 m (Figura 5). Foi identifi-
cada a partir dos dados de 349 viagens industriais, em quase sua
totalidade, que descarregaram principalmente em Santa Catarina
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(Figura 6). Os aparelhos mais utilizados foram o arrasto-duplo e a
rede-de-emalhe para a captura de abrdteas, cabrinhas, castanha,
corvina, maria-mole (Cynoscion guatucupa), linguados, merluza e
peixe-sapo. Nesta area também foi registrada a maior frequéncia
de ocorréncia do galo-de-profundidade (Zenopsis conchifer), da
merluza, do peixe-batata (Lopholatilus villarii). Dentre as espécies
selecionadas, nesta UGG foram registradas a ocorréncia de 24.

A Unidade Geografica Plataforma Sul (5), composta por 78
quadrados, situa-se ao largo da costa do Rio Grande do Sul de
Torres ao Chui (Figura 3), entre 29°20’S e 34°00’S (Figura 4), em
profundidades de até cerca de 100 m (Figura 5). Esta drea foi in-
dicada como de pesca em 1.658 viagens, sendo que 80% delas
tiveram descargas em Santa Catarina. A redes-de-emalhe foi o
petrecho mais utilizado, seguido dos arrastos duplo e de parelha.
A corvina, novamente, foi a categoria de pescado mais capturada.
Também foram abundantes as capturas de castanha, maria-mole,
linguados, cabrinhas, camardo-barba-ruga (Artemesia longinaris),
abréteas e goete (Cynoscion jamaicensis). A excegdo do goete, a
Plataforma Sul foi a principal area de maior frequéncia de pesca
destas espécies. Nesta area foram observadas 35 categorias de
pescado. Nos dados analisados, 79% das viagens eram da frota
industrial, mas a pouca atividade artesanal na regido é decorren-
te da falta de dados deste segmento no conjunto analisado. A
analise de dados de composicdo de capturas artesanais na costa
galcha certamente traria um maior detalhamento de suas espe-
cificidades para estudo.

CONSIDERAGOES FINAIS

A analise do perfil das capturas obtidas nas viagens pesqueiras
conseguiu registrar adequadamente o padrao de distribuicdo das
espécies, ou categorias de pescado, indicando as de distribuicdo
mais setentrional, como o camardo-sete-barbas e a pescada-fo-
guete, mais meridional, como camarao-ferrinho e castanha, e o
gradiente de riqueza de espécies, que tende a diminuir para o sul
e areas mais profundas. O alcance das frotas artesanais, a exce-
¢do da do Rio Grande do Sul, também foi bem delineado, ficando
claro as areas de maior interacdo entre a pesca em escala indus-
trial e artesanal e a sobreposicdo de espécies que ocorrem nas
mais distintas pescarias.

A Unidade Geografica de Gestdo Costa Sudeste-Sul foi a que

SINTESE ESPACIAL E MODELO DE GESTAO COM ENFOQUE ECOSSISTEMICO



se mostrou com uma maior sobreposicdo de uso pelas diferentes
pescarias analisadas e intensamente ocupadas pela frota artesa-
nal. Como ja identificado para a costa paulista e proximidades?, a
faixa até 20 m de profundidade é a que recebe um maior esforco
pesqueiro e gera o maior nimero de postos de trabalho. Ja a fai-
xa batimétrica 20-50 m é a de maior produgdo extrativa. Por ser
costeira, esta UGG possui segmentos em que ha alguma forma
de governancga local, como Zoneamentos Ecolégico-Econdmico,
Reservas Extrativistas, Areas de Protecio Ambiental e outros ti-
pos de Unidades de Conservagdo. A UGG Plataforma Sudeste se
situa em uma regido batimétrica intermedidria entre as da Costa
Sudeste-Sul / Plataforma Sul, e as de Talude Sudeste e Sul. Pos-
sui uma riqueza de categorias de pescado relativamente grande,
quando comparada as de Talude e, embora as viagens industriais
predominem, é utilizada pelo segmento artesanal. As UGGs de
Talude foram as que apresentaram uma menor diversidade de
espécies comerciais descarregadas, com tendéncia decrescente
para o sul, e uma presenga predominante das frotas industriais,
em especial ao sul. Estes perfis apontam para a tendéncia de re-
alizacdo de capturas mais direcionadas para menos recursos. Por
fim, a UGG Plataforma Sul apresentou uma riqueza de pescados
inferior as mais costeiras ao norte, mas maior do que as de talu-
de. Pela falta de informagdes sobre a pesca costeira e artesanal
na regido, provavelmente temos aqui uma menor resolugao dos
padrdes de distribuicdo das espécies. Mesmo assim, o perfil de
capturas e a presenca de embarcag¢des tanto industriais quanto
artesanais foi determinado.

Os perfis de captura observados seguem os padrdoes ambientais
descritos acima, com a influéncia de aguas tropicais ao norte, que
tende a aumentar a diversidade, ricas aguas ao longo da costa
com contribuicdes descargas continentais e ressurgéncias costei-
ras, e, em areas mais afastadas e ao sul, uma maior influéncia de
aguas frias da convergéncia subtropical.

O conjunto destas caracteristicas indica que as Unidades Geo-
graficas de Gestdo propostas podem auxiliar efetivamente a im-
plantagdao de um modelo de administragdo pesqueira que consi-
dere especificidades com a perspectiva de planejamento espacial
com bases ecossistémicas.
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Nesta secdo serdo apresentados os elementos que descrevem
a atividade da pesca demersal na Margem Meridional Brasileira.
Esses elementos emergem da andlise dos dados levantados em
toda a regido e que cobriram diferentes aspectos da pesca (e.g.
composicdo das descargas, esforco pesqueiro das diferentes fro-
tas, receitas, custos etc.), além de descri¢bes do ambiente bidtico
e abidtico onde se realiza a pesca. Também inclui andlises que
derivam dessas informagGes primarias e produzem indicadores
de pressdes e impactos ecossistémicos atribuidos a pesca demer-
sal. O espacgo geografico é o elemento comum a esses descrito-
res e foi considerado, na maioria dos casos, para a construgao de
camadas geoespacializadas que, em seu conjunto, configuram a
sintese espacial da pesca demersal. Além desse elemento, essas
camadas apresentam uma grande diversidade de aspectos, divi-
didos entre causas e consequéncias, cuja analise compreensiva
requer uma estrutura légica, de facil compreensao, e que nos re-
meta a gestdo da pesca demersal como elemento-fim.

Aqui optamos pela apresentagdo desses resultados utilizando
a abordagem DPSIR (do inglés Drivers, Pressures, State, Impacts,
Responses) que oferece um marco analitico onde os diferentes
aspectos levantados podem ser apresentados de acordo com as
relacOes causa-efeito entre a atividade pesqueira e suas consequ-
éncias no ambiente marinho 2. Essa abordagem tem sido ampla-
mente utilizada na gestdao ambiental, sobretudo como suporte ao
“manejo adaptativo”, ou seja, quando se reconhece que ndo se
tem conhecimento suficiente sobre todas as causas e consequén-
cias envolvidas, mas esse conhecimento pode se tornar disponi-
vel ao longo do processo de gestao.

A pesca é considerada um sistema sdcio — ecoldgico, onde se-
res humanos interagem com ambientes aquaticos. Em um sistema
sécio-ecoldgico, sistemas naturais, que envolvem componentes
bidticos e abidticos do ambiente, independentes da intervencao
humana, interagem com sistemas humanos, os quais incluem os
elementos de saude humana, relagGes sdcio-culturais, crencas,
tecnologias, economia, alimentagao, politica e sistemas legais,
entre outros *. A abordagem DPSIR é capaz de incorporar com-
ponentes dos diferentes sistemas e suas inter-relagdes de forma
a dar amplo suporte a processos de manejo baseados no ecos-
sistema . O presente estudo limita-se, no entanto, a uma analise
mormente focada nos aspectos da produgdo pesqueira demersal
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(incluindo uma andlise econOmica) e seus impactos ecossisté-
micos. Ainda assim buscou-se um ganho em compreensdo das
analises sobre a atividade pesqueira demersal ao acomodar os
diferentes aspectos na estrutura légica oferecida pela abordagem
DPSIR (Figura 1).

Pesca Demersal

* Dimensdes das frotas
* Esforgo de pesca
* Desempenho econdmico (produchio, receitas, custos]

— 1 MOTIVADORES <
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LY ESTADO IMPACTOS
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* Habitats modificados
* Comunidades modificadas
* FungBes ecossistémicas alteradas

relagdes tréficas, processos * Provisio deficiente de servigos
populacionais ecossistémicos.

A sec¢do 5.1 descreve a dinamica da pesca demersal na Mar-
gem Meridional Brasileira, incluindo o comportamento espacgo-
-temporal, capacidade operacional e seu desempenho econémi-
co, baseado em uma analise de producdo, receitas e custos. Essa
secdo representa uma sintese do “motivador” (driver) do siste-
ma. A segdo 5.2 apresenta um conjunto de “pressdes” (pressure)
exercidas pela pesca, de forma acumulada, sobre os ecossistemas
bentdnicos da Margem Meridional Brasileira. Estes ecossistemas
sdo descritos na seg¢do 5.3, incluindo componentes abidticos e bi-
Gticos, trazendo uma dimensao, ainda que parcial, do seu “esta-
do” natural (state). Por fim, na se¢do 5.4 sdo avaliados os “impac-
tos” das pressdes exercidas pela pesca demersal sobre o estado
natural dos ecossistemas bentonicos (impact). Nesta sessdo, os
impactos estdo divididos em impactos populacionais (e.g. estado
de exploragdo dos estoques comerciais) e impactos ecossistémi-
cos (e.g. modificagdo de habitats, e efeitos sobre a megafauna).
Neste estudo, as medidas de gestdo aplicadas a pesca demersal,
que compreenderiam as “rea¢Ges” da gestdo aos impactos iden-

Figura 1. Abordagem DPSIR como
elemento estruturante da sintese
da pesca demersal na Margem
Meridional Brasileira. Projeto
MEEE PDSES.
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tificados, ndo foram incluidas (responses), aparecem na forma
propositiva, como contribuicdes a formulacdo de “novas medi-
das”, dentro de um marco de gestdo pesqueira baseada no ecos-
sistema. Desta forma, esse componente final da estrutura DPSIR
é apresentado na se¢ao 6.
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5.1. DINAMICA E DESEMPENHO ECONOMICO
DA PESCA DEMERSAL

A atuacdo das frotas pesqueiras que operaram na Margem Me-
ridional Brasileira, em 2018, para a captura de espécies demersais
foi descrita e analisada sob dois aspectos. Foram abordadas tanto
as questdes sobre a forma e intensidade com que estas frotas
ocuparam a area de mar, os petrechos de pesca utilizados, seus
perfis de captura e caracteristicas fisicas e operacionais quanto as
questdes voltadas para o desempenho econémico de suas pes-
carias.

Ambas as abordagens deram especial atengao para o desenvol-
vimento das pescarias analisadas no cendrio das Unidades Geo-
graficas de Gestéo.

5.1.1. DINAMICA DA PESCA DEMERSAL

A Margem Meridional Brasileira® é a regido de maior producao
pesqueira do Brasil. Estima-se que, com uma média anual de 300
mil toneladas entre os anos 2000 e 2015, as descargas pesqueiras
dos estados do Espirito Santo ao Rio Grande do Sul tenham soma-
do cerca de 57% do total nacional. Diferentemente de outras re-
gides do Brasil, a atividade pesqueira industrial possui uma maior
participa¢do no total das capturas?.

As diversas frotas pesqueiras da area de estudo, tanto das mo-
dalidades artesanal quanto industrial, tém permissdo de pesca
para atuarem na Area de Operacdo Sul/Sudeste do Sistema de
Permissionamento de Embarcagbes de Pesca®. Suas pescarias
empregam uma grande variedade de formas ou petrechos de
pesca, desde a catagdo manual, arrastos manuais, linhas de mao
e tarrafas até redes de emalhe, espinhéis de fundo e arrastos sim-
ples, duplos e de parelha. A maioria destes aparelhos sdo utiliza-
dos por ambas as modalidades de pesca. A captura de espécies
demersais é realizada da regido costeira até areas com cerca de
800 m de profundidade*>&729,

Nesta Se¢do sdo investigados os padrdes de ocupacdo do espa-
¢o da Margem Meridional Brasileira e das Unidades Geograficas
de Gestdo (UGGs, ver Segao 4) por diferentes frotas pesqueiras
demersais, artesanais e industriais, com a descri¢gdo de suas ca-
racteristicas fisicas e operacionais e com a avaliagao de seus per-
fis de captura.
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VISAO GERAL DA UTILIZAGCAO DO ESPACO MARINHO E DOS
RECURSOS PESQUEIROS DEMERSAIS

Considerando os registros de descargas pesqueiras dos estados
do Espirito Santo ao Rio Grande do Sul, entre 2000 e 20152, ob-
serva-se que as capturas de espécies demersais correspondem a
cerca de 40% do total das descargas, sendo estas mais importan-
tes nos estados de S3o Paulo (45%), Parana (64%) e Rio Grande
do Sul (82%).

Com base nos valores totais de descarga pesqueira para o ano
de 201857#° e os dados organizados para o projeto, verificou-se
que as principais técnicas de pesca'*? utilizadas para a captura
dos recursos pesqueiros demersal o foram as redes de emalhe e
os arrastos duplo de fundo (conhecido também como arrasto de
tangones) e de parelha. Outros métodos de pesca, como arrasto
simples, espinhel demersal e potes para polvo também foram im-
portantes. O conjunto das pescarias analisadas capturaram mais
que 192 categorias de pescado demersal de pelo menos 86 fa-
milias de peixes dsseos e cartilaginosos, moluscos e crustaceos.

As modalidades de pesca artesanal e industrial apresentaram
uma grande sobreposi¢cdo nas capturas. A pesca artesanal cap-
turou 192 categorias de pescado e a industrial 125, com uma so-
breposi¢cdo de 58%. As frotas artesanais tiveram 35% do total de
espécies exclusivas e a industrial 7%. Esta sobreposigdo também
foi observada em suas areas de pesca. Das 344 unidades espaciais
de analise, definidas como quadrados de 20 milhas nauticas de
lado, que compuseram as cinco UGGs, ha sobreposicdo de area
em 73% das unidades de andlise. A pesca artesanal possui apenas
3% do total de unidades exclusivas e a industrial 24% (Figura 1).

A pesca demersal na regido mostrou-se largamente multi-fro-
ta, i.e., quando uma espécie é capturada por diversas frotas. Os
trés principais aparelhos utilizados, arrasto-duplo de fundo, as
redes de emalhe e o arrasto de parelha, capturam 172 das 192
categorias de pescado registradas. Destas, 60 categorias de pes-
cado (35%) sdo capturadas com os trés petrechos e 116 (67%)
sdao compartilhados entre o arrasto-duplo e o emalhe. Todas as
63 categorias capturadas pela parelha sdo compartilhadas com o
arrasto-duplo, com o emalhe ou com ambos (Figura 2A).

Igualmente, chama a atengdo a sobreposicao espacial das areas
em que foram utilizados os trés principais aparelhos. Estes abran-
geram 332 das 334 unidades espaciais de analise. As operagdes
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com arrasto de parelha ocuparam 194 unidades de analise, o ar-
rasto-duplo 332 e o emalhe 317. Em 58% das unidades de andlise
foram empregados os trés aparelhos. Ndo ha area de operagao
exclusiva para a parelha ou para o emalhe. Apenas o arrasto-du-
plo pode operar em 14 unidades (4% do total) exclusivas (Figura
2B).
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Figura 2. Diagramas de Venn
representando a interagdo
entre pescas com arrasto de
parelhas, arrasto-duplo de fundo
e redes de emalhe em termos
de categorias de pescado (A) e
unidades espaciais de analise
(B). Os numeros dentro dos
circulos indicam o percentual de
sobreposi¢do ou exclusividade
em relagdo aos numeros totais
compartilhados de categorias
de pescado (172) e de unidades
espaciais de andlise (332).

aparelhos de pesca para a captura de muitas espécies de peixes,
moluscos e crustaceos. Considerando as 55 categorias de pesca-
do selecionadas para a determinagdo das UGGs (ver sec¢do 8.1),
observa-se que apenas oito (15%) tiveram ocorréncia registrada
em toda a drea. A UGG Costa Sudeste-Sul foi a Unica que possuiu
pescados exclusivos (30% do total), e teve uma maior coincidén-
cia de espécies com a Plataforma Sudeste (Figura 3A).

Categorias de pescado (A)

Unidades espaciais de analise (8)
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Categorias de pescado (A)

Aparelhos de pesca (8)

Estados (C)

Figura 3. Diagramas de Venn
representando a sobreposi¢do
das Unidades Geograficas de
Gestdo em relagdo as categorias
de pescado (A), aparelhos de
pesca (B) e estado de descarga
das capturas (C). Os nimeros
dentro dos circulos indicam o
percentual de sobreposi¢do ou
exclusividade em relagdo aos
numeros totais compartilhados
de categorias de pescado (54),
de aparelhos de pesca (26) e
estados (5)
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A UGG Costa Sudeste-Sul foi a que apresentou uma maior di-
versidade de aparelhos de pesca seguida da Plataforma Sudeste
e Plataforma Sul (Figura 3B). Observa-se que a totalidade dos pe-
trechos utilizados na Plataforma Sudeste estdo contidos na Costa
Sudeste-Sul. Como esperado, as regides de Talude foram explora-
das com uma diversidade menor de técnicas de pesca.

Apenas as embarcagdes de um estado (SC) operaram em todas
as UGGs mas, em contrapartida, também ndo houve nenhuma
UGGs exclusiva das frotas de um estado (Figura 3C). As UGGs
Costa Sudeste-Sul e Plataforma Sudeste receberam embarcagdes
oriundas de todos os estados considerados na andlise. A excecdo
do Parang, frotas do RJ, SP, SC e RS utilizaram as UGGs de Talude,
sendo que SP ndo operou no Talude Sul e RS ndo operou no Ta-
lude Sudeste.

UTILIZACAO DO ESPACO MARINHO PELAS PRINCIPAIS
FROTAS PESQUEIRAS

De um total de 26 aparelhos de pesca (ver secdo 8.2) os ar-
rastos simples, duplo e de parelhas, as redes de emalhe, o espi-
nhel demersal e os potes para polvos foram selecionados para
um melhor detalhamento devido a sua contribui¢do no volume e
frequéncia de descargas pesqueiras e/ou a extensdo de sua drea
de operagdo. Para as analises foram utilizados dados do ano de
2018.

e Dinamica da Frota de Arrasto Simples

As frotas de arrasto simples, no ano de 2018, contaram com um
total de 193 embarcagGes do RJ, 59 de SP, 62 do PR, 76 de SC e
9 do RS (Tabela 1). As embarcag¢des que descarregaram em SC e
no RS apresentaram comprimentos maiores do que as das outras
unidades federativas, isto esta atrelado a presenca de embarca-
¢Oes industriais nestes estados enquanto nos outros ha apenas
embarcacgOes artesanais, que inclui a categoria semi-industrial
(Figura 4 e Figura 5). Devido as diferencas fisicas e operacionais,
as frotas de arrasto simples artesanias e industriais foram anali-
sadas separadamente.

As embarcagdes artesanais tiveram, em sua maioria 5 a 10 m
de comprimento, poténcia do motor até 50 HP e arqueagdo bruta
de até 10. As caracteristicas operacionais mostraram que a maior
parte das embarcagdes atuou até 20 m de profundidade por até

A PESCA DEMERSAL NAS REGIOES SUDESTE E SUL DO BRASIL:

10 dias (Figura 6).

Fggggg\?a pL:gliduat(ij\fass N?,?;g;: Sd c Captura (t)
RJ 193 1551 146
SP 59 891 34
PR 62 1981 31
sC 76 151 931
RS 9 14 507

0.75

artesanal
M industrial
. semi-industrial

Viagens (%)
o
S

0.25

RJ SP PR sC RS
Unidade federativa
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Tabela 1. Numeros de viagens
e de unidades produtivas, e
captura descarregada pela frota
de arrasto simples no ano 2018
por Unidade Federativa.

Figura 4. Numero relativo de
viagens da frota de arrasto
simples por modalidade de pesca
e Unidade Federativa.



frota artesanal de arrasto simples: bagre-amarelo, camardo-bran-
co, camardo-sete-barbas, camardes-rosa, cangoas, espada, lulas,
maria-luiza e siris-azuis. Cinco grupos foram determinados na
andlise de agrupamento (Figura 11 e Tabela 2).

Figura 5. Captura relativa da 1.00
frota de arrasto simples por
modalidade de pesca e Unidade
Federativa.

0.75

artesanal
B industrial
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Captura (%)
o
3

0.25

RJ SP PR SC RS
Unidade federativa

As frotas artesanais dos diferentes estados atuaram em 40 uni-
dades espaciais de andlise, e mostraram ter pouca interagdao em
termos de sobreposigdo de areas de pesca. As frotas do RJ e de
SP, que operaram respectivamente em 16 e 10 unidades espa-
ciais, ndo apresentaram nenhuma sobreposi¢cdo com as frotas de
outros estados (Figura 7 e Figura 8). A frota do Parana, que ope-
rou em apenas 5 unidades espaciais, teve 40% de sua area em
sobreposi¢do com a frota de SC (Figura 9). As embarcagGes cata-
rinenses operaram em 12 unidades espaciais, sendo 18% desta
area compartilhada com o PR (Figura 10).

A UGG Costa Sudeste-Sul foi a area de pesca de 4526 viagens,
a UGG Talude Sudeste recebeu sete viagens e a UGG Plataforma
Sudeste cinco.

Nove categorias principais de pescado foram capturadas pela

A PESCA DEMERSAL NAS REGIOES SUDESTE E SUL DO BRASIL:
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Os grupos formados indicam que as categorias de pescado tém
ampla distribuigdo na Costa Sudeste-Sul, uma vez que cada grupo
possui ao menos viagens de trés estados (Figura 12).

A frota industrial de arrasto simples contou com 10 embarca-
¢Oes em SC e 9 embarcagdes no RS. O comprimento destas variou
de 21 a 25 m, a poténcia do motor de 325 a 425 HP e a média de
arqueacdo bruta foi de 92. A faixa de profundidade de operagdo
das embarcag¢des de ambos estados foi de 50 a 150 m. O desloca-
mento maximo na viagem da frota de SC foi de 300 a 400 milhas
nauticas e da frota do RS foi de 100 milhas nauticas. As viagens
de SC duraram em média 15 dias e as do RS, em média 10 dias.

Figura 6. Caracteristicas
operacionais da frota de arrasto
simples artesanal em relagdo

a profundidade maxima de
operagdo (m), deslocamento
maximo (milhas nauticas), dias
de pesca por viagem e captura
total descarregada (toneladas).
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Figura 7. Mapa da distribuigdo
do numero relativo de viagens
de arrasto simples do Rio de
Janeiro, em 2018.

Figura 8. Mapa da distribuigdo
do ndmero relativo de viagens
de arrasto simples de Sdo Paulo,
em 2018.
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Figura 9. Mapa da distribuigdo
do nimero relativo de viagens
de arrasto simples do Parana,
em 2018.

Figura 10. Mapa da distribuicdo
do numero relativo de viagens
de arrasto simples de Santa
Catarina, em 2018.
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Figura 11. Andlise de
agrupamento das viagens de
arrasto simples artesanal com
base no perfil de captura de
2018.

Figura 12. Caracteristicas dos
grupos de viagem da frota
artesanal de arrasto simples
com descargas registradas nos
estados do Rio de Janeiro, Sdo
Paulo e Santa Catarina em 2018.
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Nimero de
pescados
capturados

Numer Ay e T
imero de Espécies indicadoras

viagens

1 1091 1 camardo-sete-barbas

2 1057 9 cangoas, maria-luiza, bagre-amarelo
3 1167 3 -

4 978 8 camardo-branco, siris-azuis

5 214 7 camardes-rosa, lulas, espada

A frota de SC atuou em 169 unidades espaciais de analise, sen-
do 76,9% sem sobreposi¢cdo e 23% compartilhado com RS (Figu-
ra 13), enquanto a frota do RS atuou em 39 unidades, 100% so-
brepostas com a drea de atuagdo de SC (Figura 14). Oito viagens
ocorreram total ou parcialmente na UGG Costa Sudeste-Sul, uma
viagem na UGG Talude Sudeste, 16 na UGG Plataforma Sudeste,
24 na UGG Talude Sul e 32 viagens na UGG Plataforma Sul.
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Tabela 2. Caracteristicas dos
grupos de viagem da frota
artesanal de arrasto simples
com descargas registradas nos
estados do Rio de Janeiro, Sao
Paulo e Santa Catarina em 2018.

Figura 13. Mapa da distribuigdo
do numero relativo de viagens
de arrasto simples industrial de
Santa Catarina, em 2018.
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Tabela 3. Caracteristicas dos

Figura 14. Mapa da distribui¢do

do nimero relativo de viagens de A X imero de viagens relativo Niumero Nmero de S o T grupos de viagem da frota
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arrasto simples industrial do Rio / industrial no RS de viagens de arrasto simples industrial
Za &5 capturados .
Grande do Sul, em 2018. Z S . com descargas registradas nos
r t 1 linguados estados de Santa Catarina e Rio
Y v Legenda 2 2 castanha Grande do Sul em 2018.
# “ :‘:::ﬁr:(?/:)wagms 3 9 5 maria-mole
/ Emo-20
H- B 20- 40 4 12 5 raias-emplastro, cabrinhas
7 [J40-60
sk 3 60-80
A I 80 - 100 , . .
am e AP Em sintese, a pesca de arrasto simples, ou de popa, se da em
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dos estados do Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Parana e Santa Catarina
] tém atuagdo bem costeira e com pouca ou nenhuma interagao
S o oS oon 7 espacial. Suas capturas sdo direcionadas principalmente para os

| G R camardes. Enfatiza-se aqui que a falta de resultados sobre uma
i R s "R frota de arrasto simples artesanal no Rio Grande do Sul certa-

W - aw

mente se deu por este segmento ndo ter sido devidamente re-
presentado no conjunto de dados analisados. As frotas de arrasto

Figura 15. Andlise de

Foram capturadas cinco categorias de pescado principais: ca-
brinhas, castanha, linguados, maria-mole e raias-emplastro. Os
quatro grupos determinados na analise de agrupamento (Figura
15 e Tabela 3) indicaram que por viagem, ha um expressivo dire-
cionamento de capturas.

simples industriais sdo compostas por embarcagdes com mais
que 20 m de comprimento e tiveram seus portos de descarga em
Santa Catarina e Rio Grande do Sul e visaram a captura de peixes
em profundidades de até 150 m.

e Dinamica da Frota de Arrasto Duplo

O arrasto duplo é um aparelho de pesca largamente utilizados

al,argarslégi:”rfglt;?ﬁj:s'frgigrcsodnf em todos estados, tanto nas modalidades artesanal quanto in-

base no perfil de captura, de dustrial.
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2018.
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A frota artesanal de arrasto duplo, em 2018, teve 448 embar-
cagOes do RJ, 552 de SP, 238 do PR e 239 de SC. Seus comprimen-
tos variaram de 8 a 12 m e operaram com mais frequéncia até a
isdbata de 30 m, mas com algumas viagens chegando aos 80 m
de profundidade. A maior parte das viagens apresentou um des-
locamento de até cerca 50 milhas nauticas entre a area de pesca
e o porto de descarga. No entanto, deslocamentos de até 100 MN
foram frequentes. No RJ, SP e PR, uma viagem padrao tem de um
a dois dias de pesca. Em SC uma viagem tipica chega a cinco dias.
As descargas tipicas sdo de até 500 kg de pescados, mas muitas
chegam a duas toneladas por viagem (Figura 16).

Observa-se que a base dados utilizada ndo englobou dados do
segmento artesanal do Rio Grande do Sul.
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Quase a totalidade das viagens que operaram com arrasto du-
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Figura 19. Mapa da distribui¢do
do ndmero relativo de viagens
de arrasto duplo artesanal do
Parana, em 2018.

Figura 20. Mapa da distribuicdo
do numero relativo de viagens de
arrasto duplo artesanal de Santa
Catarina, em 2018.
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A frota industrial de arrasto duplo, em 2018, teve 79 embarca-
¢Oes do RJ, 59 em SP, 4 no PR, 173 em SC e 17 no RS. As embar-
cagOes caracteristicas desta modalidade tiveram comprimentos
variando 15 a 25 m, motores com poténcia de 100 a 400 HP e

A PESCA DEMERSAL NAS REGIGES SUDESTE E SUL DO BRASIL:

arqueacdo bruta de 30 a 90 (Figura 21). A area de operagdo foi
extensa, com profundidades de operagdo normalmente chegan-
do aos 100 m, mas com algumas viagens ultrapassando a isdbata
de 400m. Com mais frequéncia, as viagens desta frota tém até
20 dias de pesca, mas foram registradas viagens com 40 ou até
60 dias de pesca. As capturas totais por viagem, a depender do
estado, chegam normalmente até 10 ou 20 toneladas, mas houve
registros frequentes de até 75 toneladas. Embora constem nos
registros, descargas de mais de 100 toneladas de pescado por
embarcagdes menores que 100 AB parecem improvaveis (Figura
22).
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Figura 21. Caracteristicas fisicas
das embarcagdes das frotas de
arrasto duplo industrial que
atuaram em 2018 no Rio de
Janeiro (RJ), Sdo Paulo (SP),
Santa Catarina (SC) e Rio Grande
do Sul (RS). CT = Comprimento
da embarcagdo, HP = Poténcia do
motor, AB = Arqueagdo Bruta
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Figura 22. Caracteristicas
operacionais da frota de arrasto
duplo industrial em relagdo

a profundidade maxima de
operagdo (m), deslocamento
maximo (milhas nauticas), dias
de pesca por viagem e captura
total descarregada (toneladas).
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Em 2018, frota de arrasto duplo industrial do RJ atuou em 91
unidades espaciais de andlise, sendo 9,9% deles de uso exclusi-
vo, 57,1% compartilhado com SP, 3,3% compartilhado com PR
e 87,9% em comum com SC (Figura 23). As embarcagdes de SP
atuaram em 85 unidades de andlise, sendo 61,2% compartilhado
com RJ, 17,6% em comum com PR e 97,6% em comum com SC
(Figura 24). A frota do PR atuou em 28 unidades, sendo 10,7%
compartilhado com RJ, 53,6% em comum com SP e 100% em co-
mum com SC (Figura 25). A frota de SC teve a maior distribuicdo,
atuando em 305 unidades, onde 41,6% foram de atuagdo exclu-
siva, 26,2% foram em comum com RJ, 27,2% e comum com SP,
9,2% em comum com PR e 17,7% em comum com RS (Figura 26).
A frota do RS atuou em 54 unidades, todos compartilhados com
SC (Figura 27).

A UGG Costa Sudeste-Sul foi area de pesca de 760 viagens, 245

A PESCA DEMERSAL NAS REGIOES SUDESTE E SUL DO BRASIL:

viagens tiveram operagdes da UGG Talude Sudeste, 599 na UGG
Plataforma Sudeste, 59 na UGG Talude Sul e 148 na UGG Plata-
forma Sul.
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Figura 23. Mapa da distribuigdo
do numero relativo de viagens de
arrasto duplo artesanal do Rio de
Janeiro, em 2018.

Figura 24. Mapa da distribui¢do
do numero relativo de viagens de
arrasto duplo industrial de Sdo
Paulo, em 2018.
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Figura 27. Mapa da distribuicdo

Figura 25. Mapa da distribui¢do N Namero de via i
S ! " gens relativo Numero de viagens relativo . . .
do ndmero relativo de viagens (%) de arrasto duplo (%) de arrasto duplo do nimero relatlyo de viagens
industrial no PR industrial no RS de arrasto duplo industrial do Rio

de arrasto duplo industrial do
Parana, em 2018. 5 R

Grande do Sul, em 2018.

Legenda

O Legenda
g PANER Numero de viagens g Numero de viagens
i relativo (%) relativo (%)
I Emo-15 Emo-15
s [ 15- 30 B 15-30
1 [J30-45 [J30-45
[ 45-60 [J45-60
M60-75 M60-75

--- Isébatas

--- Iscbatas
(50, 100, 200, 1500m)

(50, 100, 200, 1500m)

s

s

Sistema de Coordenadas Geograficas
Datum WGS 1984

Escala: 1:5.600.000

Sistema de Coordenadas Geograficas
Datum WGS 1984

Escala: 1:5.600.000

s
s

sew aw aw

Figura 26. Mapa da distribuicdo |Namero de viagens relativo
(%) de arrasto duplo

do numero relativo de viagens de ! | . - .
arrasto duplo industrial de Santa y : industrial em SC Considerando a grande sobreposi¢do espacial e de capturas en-
Catarina, em 2018. tre as modalidades artesanal e industrial, procedeu-se uma anali-
se conjunta de agrupamento de perfis de captura. Para tal, foram
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5. Os grupos 1, 2 e 3 tiveram predominancia das viagens de SP (1
e 2) e PR (3) (Figura 29).

s

% A PESCA DEMERSAL NAS REGIGES SUDESTE E SUL DO BRASIL: SINTESE ESPACIAL E MODELO DE GESTAO COM ENFOQUE ECOSSISTEMICO %



Tabela 4. Caracteristicas dos
grupos de viagem da frota
artesanal de arrasto simples
com descargas registradas nos
estados do Rio de Janeiro, Sdo
Paulo e Santa Catarina em 2018.

Figura 28. Andlise de
agrupamento das viagens

de arrasto duplo artesanal e
industrial com base no perfil de
captura, de 2018.

. Numero de
Numero Rfrmes iR
de viagens pescados Espécies indicadoras
g capturados
1 13200 1 camardo-sete-barbas
2 6345 28 oveva, maria-luiza, pescadinha,
espada
3 2490 20 camardo-branco
4 1661 29 camarao—barba—[ut;a, camargo-
santana, camardes-cristalinos
camardes-rosa, polvos, linguados,
corvina, lulas comuns, cabrinhas,
betaras, peixe-porco, trilhas, tira-vira,
goete, raias-emplastro, maria-mole,
5 2118 36 abréteas, sapo, congro-rosa, cavaca,
merluza, abrétea-de-profundidade,
abrotea-verdadeira, castanhas, raia-
pintada, castanha, raias agrupadas,
calamar-argentino, raias-sapo
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Em sintese, a captura com redes de arrasto duplo de fundo é
efetuada em toda a Margem Meridional Brasileira, por frotas ar-
tesanais e industriais, para captura de peixes, moluscos e crusta-
ceos em profundidades de até 600 m. A sobreposi¢do de areas
entre as frotas dos diferentes estados e entre as modalidades é
grande, ao menos na escala de analise de 20 milhas nauticas utili-
zada neste estudo. As frotas industriais do Rio de Janeiro e, princi-
palmente, de Santa Cataria, utilizaram as maiores areas de pesca.
As viagens da frota artesanal utilizaram quase que exclusivamen-
te o espago da UGG Costa Sudeste-Sul, deixando aqui a ressalva
de que ndo foram analisados dados do segmento artesanal do
Rio Grande do Sul. A pesca industrial também teve mais viagens
na Costa Sudeste-Sul, mas operou com bastante frequéncia na
Plataforma e Talude Sudeste. A Plataforma Sul foi explotada pelas
frotas de Santa Catarina e Rio Grande do Sul.

Figura 29. Participagdo
percentual do nimero de
viagens de arrasto duplo,
artesanal e industrial, de cada
Unidade Federativa por grupo.
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Tabela 5. Captura e nimero de
viagens por Unidade Federativa
da frota de arrasto de parelha no
ano 2018

eDinamica da Frota de Arrasto de Parelha

A frota de parelha analisada é composta por 24 unidades pro-
dutivas do RJ, 7 de SP, 13 de SC e 27 do RS. No Parana ndo houve
registro de descargas de parelhas. Apesar de apresentar o maior
numero de viagens (Tabela 5), o RJ apresentou a menor captu-
ra de pescado em relagdo aos outros estados, isso ocorreu, pois,
a frota do RJ é de pequena escala e realiza viagens com menor
deslocamento. As frotas de SP, SC e RS foram compostas por em-
barca¢des de maior porte e autonomia, realizando viagens mais
longas, e consequentemente maior volume de captura. A frota
do RS foi a que apresentou viagens mais longas e com maior cap-
tura. As embarcacgGes de SP, SC e RS apresentaram comprimento,
poténcia do motor e arqueacgao bruta similares e maiores do que
do RJ (Figura 30). A distribuicdo mensal do nimero de viagens é
indicada na Figura 31.

Unidac!e Unidac_:les Nﬁfnero de Captura (t)
Federativa produtivas viagens
RJ 24 152 365,6
SP 7 88 3094,13
SC 13 44 1855,96
RS 27 83 6700,1

As frotas de parelha tiveram uma distribuicdo espacial ao longo
de 180 unidades espaciais de andlise. As Figuras 32 a 35 repre-
sentam a distribuicdo do esfor¢o, medido em dias de pesca, das
frotas dos estados do RJ, SP. SC e RS, respectivamente.

As viagens da frota do RJ tiveram 100% de exclusividade em
sua drea de operagdo. A frota de SP operou em areas com 55,5%
de exclusividade, dividindo 44,4% com a frota de SC. Em sua drea
de pesca, a frota de SC teve 36,7% de exclusividade, 8,1% em co-
mum com SP e 55,1% em comum com RS (Figura 6). Por sua vez,
RS teve apenas 2,4% de unidades espaciais de analise exclusivas,
dividindo 97,6% de sua area de pesca com SC.
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Figura 30. Caracteristicas fisicas
das embarcagGes das frotas de
arrasto de parelha que atuaram
em 2018 no Rio de Janeiro

(RJ), Sdo Paulo (SP), Santa
Catarina (SC) e Rio Grande do

Sul (RS). CT = Comprimento da
embarcagdo, HP = Poténcia do
motor, AB = Arqueacdo Bruta das
embarcacgdes.

Figura 31. NUmero mensal de
viagens das frotas de arrasto
duplo realizadas por UF no ano
2018.



Figura 32. Mapa da distribui¢do
do numero relativo de viagens
de arrasto de parelha do Rio de
Janeiro, em 2018.

Figura 33. Mapa da distribui¢do
do numero relativo de viagens de
arrasto de parelha de S&o Paulo,
em 2018.
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Figura 34. Mapa da distribui¢do
do numero relativo de viagens
de arrasto de parelha de Santa
Catarina, em 2018.

Figura 35. Mapa da distribui¢do
do numero relativo de viagens de
arrasto de parelha do Rio Grande
do Sul, em 2018.
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Figura 36. Analise de
agrupamento das viagens de
arrasto de parelha com base no
perfil de captura, de 2018.

As viagens das frotas de parelha utilizaram as UGGs Costa Su-
deste-Sul (282 viagens), Plataforma Sudeste (45), Talude Sul (14)
e Plataforma Sul (100).

Trinta e cinco categorias de pescado foram selecionadas para
descrever esta pescaria. A analise de agrupamentos indicou cin-
co grupos de viagens pesqueiras de acordo com a composi¢ao
de captura (Figura 36). O grupo com maior nimero de viagens e
maior nimero de categorias indicadoras foi o grupo 5 (Tabela 6).
A distribuicdo das viagens por UF ocorre no grupo 1 e 2 somente
no RJ, o grupo 3 sendo os mais diversos e contendo viagens de
todas as UFs e a maior parte sendo do RJ, o grupo 4 conteve via-
gens de SC e RS enquanto o grupo 5 apresentou viagens em SP e
SC (Figura 37).
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O Diagrama de Venn (Figura 38) apresenta as coincidéncias das
categorias de pescado descarregadas pelas parelhas dos diferen-
tes estados.
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2 Nimero de
Nu!nero de pescados Espécies indicadoras de cada grupo
viagens
capturados

1 50 9 pescadas

2 58 3 goete

3 88 34 maria-luiza, pescadinha, pescada-amarela

4 63 11 castanha, maria-mole
peixe-porco, pescada-branca, guaiviras,
olho-de-cdo, betaras, roncador, robalos,
caratinga, bicudas, galos, palombeta,

5 101 31 carapebas, oveva, rombudo, pescada-
cambucu, porco-chinelo, linguados,
cabrinhas, carapau, corvina, gordinho,
bagres, espada, cagdes-martelo
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Tabela 6. Caracteristicas dos
grupos de viagem da frota

de arrasto de parelha com
descargas registradas nos
estados do Rio de Janeiro, Sdao
Paulo, Santa Catarina e Rio
Grande do Sul em 2018.

Figura 37. Participagdo
percentual do nimero de
viagens da frota de parelha de
cada Unidade Federativa por
grupo.



Figura 38. Diagrama de Venn
com a indicagdo do numero

de categorias de pescado
coincidentes nas capturas das
frotas de parelha das diferentes
Unidades Federativas.

A pesca com arrasto de parelha é realizada nos estados do Rio
de Janeiro, Sdo Paulo, Santa Catarina e Rio Grande do Sul. Ope-
ram ao longo de todo o ano, sem um padr3o sazonal definido. E
uma pescaria costeira, normalmente ndo ultrapassando os 100 m
de profundidade e, desta forma, utilizam mais intensamente as
UGGs Costa Sudeste/Sul e as Plataformas Sudeste e Sul. As cap-
turas sao voltadas principalmente para peixes cianideos como a
castanha, maria-mole, corvina e goete. A frota de Santa Catarina
€ a que possui uma maior drea de pesca, estendendo-se do sul de
Sdo Paulo ao extremo sul do pais. A frota do Rio de Janeiro pos-
sui perfil artesanal e opera em uma drea exclusiva, ao norte de
Arraial do Cabo (RJ). Embora industrial, a frota paulista também
opera em uma area relativamente limitada, de llbabela (SP) ao

A PESCA DEMERSAL NAS REGIOES SUDESTE E SUL DO BRASIL:

norte de Santa Catarina. A drea de operacdo das parelhas galuchas
abrange a area de mar do Cabo de Santa Marta Grande (SC) ao
extremo sul do pais.

eDindmica da frota de Emalhe

A frota de emalhe no ano de 2018 foi composta por 555 unida-
des produtivas do RJ, 527 de SP, 483 do PR, 2045 de SC e 53 do
RS (Tabela 7). As embarcagGes de SC e RS apresentaram compri-
mento, poténcia do motor e arqueacgao bruta similares e maiores
do que do RJ, de SP e do PR (Figura 39). Vinte e cinco por cen-
to da captura do RJ vém da frota industrial, apesar do nimero
de viagens industriais ser bem menor que o nimero de viagens
artesanais. Em SP o mesmo acontece, com a captura artesanal
correspondendo a 50% do total. No PR apenas viagens artesanais
sdo descarregadas. Em SC, a maioria da captura é feita pela frota
industrial, e o numero de viagens industriais é inferior a 20% das
viagens. No RS todos os dados disponiveis correspondem a via-
gens industriais (Figura 40 e Figura 41).

Unidade Unidades Numero de
captura (t)
RJ 555

10872 1638,25
SP 527 11996 2581,83
PR 483 10259 453,65
SC 2045 7963 9128,47
RS 53 94 1411,70

A frota de emalhe foi analisada separadamente como frota ar-
tesanal e industrial frente as diferencas observadas. Ressalta-se
aqui que ndo havia dados disponiveis da frota artesanal do Rio
Grande do Sul para andlise.

SINTESE ESPACIAL E MODELO DE GESTAO COM ENFOQUE ECOSSISTEMICO

Tabela 7. Captura e nimero de
viagens por Unidade Federativa
da frota de emalhe no ano 2018.



Figura 39. Caracteristicas fisicas
das embarcagdes das frotas
de emalhe que atuaram em

2018 no Rio de Janeiro (RJ), Sdo

Paulo (SP), Parana (PR), Santa
Catarina (SC) e Rio Grande do

Sul (RS). CT = Comprimento da
embarcacgdo, HP = Poténcia do
motor, AB = Arqueagdo Bruta das
embarcagdes.

Figura 40. Nimero relativo de
viagens da frota de emalhe
por tipo de pesca e Unidade
Federativa.
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A frota artesanal de emalhe é composta por barcos com com-
primento inferior a 15 m, poténcia do motor até no maximo 200
HP e arqueacdo bruta variando de até 20. O nimero de unidades
produtivas do RJ foi 544, em SP foi de 492, no PR foram 483 bar-
cos e em SC foram registradas 1890 embarcag¢des. O numero de
viagens por més nao sofreu grandes variagoes e foi similar ao lon-
go do ano (Figura 42). Sua profundidade de pesca atingiu 90 m,
mas em sua maioria, a frota atuou entre as isdbatas de 0 e 30 m.

A frota de emalhe artesanal tem distribuicdo espacial ao longo
de 145 unidades de andlise. As viagens da frota do RJ tiveram
85,7% de exclusividade na area de operacgdo, dividindo 14,3%
com barcos de SP (Figura 43). As viagens de SP tiveram 70% de
unidades de pesca exclusivas, 15% em comum com RJ, 15% em
comum com PR e 5% em comum com SC (Figura 44). As viagens
do PR tiveram 22,2% de suas unidades espaciais de pesca exclusi-
Vos, 66,6% em comum com SP e 33,3% em comum com SC (Figura
45). Por sua vez, SC teve exclusividade de atuacdo em 95,6% das
viagens, e dividiu 2,9% com SP e 4,3% com PR (Figura 46).

Figura 41. Captura relativa da
frota de emalhe por modalidade
de pesca e Unidade Federativa.
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Figura 42. Nimero mensal de
viagens das frotas de emalhe
artesanal realizadas por Unidade
Federativa no ano 2018.

Figura 43. Mapa da distribui¢do
do numero relativo de viagens
de emalhe artesanal no Rio de

Janeiro, em 2018.
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Figura 44. Mapa da distribui¢do
do numero relativo de viagens de
emalhe artesanal em Sdo Paulo,
em 2018.

Figura 45. Mapa da distribuicdo
do nimero relativo de viagens
de emalhe artesanal no Parang,
em 2018.
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Figura 46. Mapa da distribuigdo
do numero relativo de viagens
de emalhe artesanal em Santa

Catarina, em 2018.
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Em relagdo as Unidades Geograficas de Gestdo (UGGs), 39952
viagens de emalhe artesanal ocorreram total ou parcialmente na
Costa Sudeste/Sul, 32 viagens ocorreram no Talude Sudeste, 316
viagens ocorreram na Plataforma Sudeste e 83 viagens ocorreram
na Plataforma Sul.

A frota industrial de emalhe é composta por barcos com com-
primento entre 10 e 25 m, poténcia do motor variando de aproxi-
madamente 100 a 400 HP e arqueacdo bruta variando de 20 até
120 (Figura 47). O nimero de unidades produtivas do RJ foi 11,
em SP foi 35, em SC foi 99 e no RS foram registradas 53 embar-
cagOes. O numero relativo de viagens por més variou bastante de
acordo com a Unidade Federativa. No RJ foram esporadicas sem
padrdo claro, em SP foram constantes ao longo dos meses, em SC
também foram constante exceto nos meses de janeiro, junho e
julho e no RS o nimero de viagens foi maior no ultimo trimestre
do ano (Figura 48).

A frota de emalhe industrial teve distribuicdo espacial ao longo
de 277 unidades espaciais. A drea de atuacao da frota do RJ é
36% compartilhada com embarcagdes de SP e 100% compartilha-
da com embarcagdes de SC (Figura 49). A frota de SP divide 30%
da sua drea de operagdo com RJ, 100% com SC (Figura 50). As
viagens de SC tiveram 59,2% de exclusividade na area de pesca,
dividindo area com todos as outras UFs: 9% com RJ, 10,8% com
SP e 24,5% com RS (Figura 51). As viagens do RS dividiram 100%
da drea com SC (Figura 52).
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Figura 47. Caracteristicas fisicas
das embarcacges da frota de
emalhe industrial que atuaram
em 2018 no Rio de Janeiro

(RJ), Sdo Paulo (SP), Santa
Catarina (SC) e Rio Grande do

Sul (RS). CT = Comprimento da
embarcagdo, HP = Poténcia do
motor, AB = Arqueagao Bruta das
embarcagdes.

Figura 48. NUmero mensal de
viagens das frotas de emalhe
industrial realizadas por Unidade
Federativa no ano 2018.



Figura 49. Mapa da distribui¢do
do numero relativo de viagens
de emalhe industrial no Rio de

Janeiro, em 2018.

Figura 50. Mapa da distribui¢do
do numero relativo de viagens de
emalhe industrial em S3o Paulo,
em 2018.
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Figura 51. Mapa da distribui¢do
do numero relativo de viagens
de emalhe industrial em Santa
Catarina, em 2018.

Figura 52. Mapa da distribui¢do
do numero relativo de viagens de
emalhe industrial no Rio Grande
do Sul, em 2018.
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Figura 53. Andlise de
agrupamento das viagens de
emalhe com base no perfil de
captura, de 2018.

Em relacdo as Unidades Geograficas de Gestdo (UGGs), 553
viagens de emalhe industrial ocorreram total ou parcialmente na
Costa Sudeste/Sul, 25 viagens ocorreram no Talude Sudeste, 282
viagens ocorreram na Plataforma Sudeste, 76 viagens ocorreram
no Talude Sul e 260 viagens ocorreram na Plataforma Sul.

Cinquenta e trés categorias de pescado foram selecionadas
para descrever a pescaria de emalhe. A andlise de agrupamentos
determinou quatro grupos de viagens pesqueiras de acordo com
a composicao de captura (Figura 53). O grupo com maior numero
de viagens e maior numero de pescados capturados foi o grupo 1
(Tabela 8). A distribuicdo das viagens por UF indicou que o grupo
1 e 3 tém uma maior participagdo do RJ, mas as contribui¢cdes de
SP, PR e SC também sdo importantes. No grupo 3 ha um nimero
maior de viagens de SC. O grupo dois foi bastante caracteristico
de SP e PR. No grupo 4, a participagdo do numero de viagens de
SC corresponde a aproximadamente 50%.
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Numero Numero de
de pescados
viagens capturados

Espécies indicadoras

pescada-branca, pescadas, sororoca,
enchova, olhos-de-cdes, pescada-amarela,
maria-luiza, bagres, robalo-flecha,
goete, cagdes-frango, pescada-cambucu,
linguados, cagdes-viola, bonito-cachorra,

1 22935 53 enxada, bagre-branco, xereletes e olhetes,
corcorocas, maria-mole, mamanga-liso,
parati, carapebas e carapicus, bonito-
pintado, bonitos, peixe-porco, ubarana, raia-
pintada, sapo, cagdes-machote, castanhas,
solteira, castanha, abrétea-verdadeira
camardo-branco, betaras, oveva, espada,
2 8790 38 guaiviras, robalo-peva, bagre-amarelo, sari-
sari, cagdes-martelo, gordinho
3 3388 50 corvina, cabrinhas
4 4685 45 tainha, robalos, rombudo
S
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Tabela 8. Caracteristicas dos
grupos de viagem da frota

de emalhe com descargas
registradas nos estados do Rio de
Janeiro, Sdo Paulo, Parana, Santa
Catarina e Rio Grande do Sul.

Figura 54. Participagdo
percentual do nimero de
viagens de cada Unidade
Federativa por grupo.
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Figura 55. Andlise de
agrupamento das viagens de
emalhe com base no perfil de
captura, de 2018.

Quatro categorias de pescado aparecem na captura das cinco
unidades federativas. O Diagrama de Venn ajuda na visualizagdo
da sobreposicdo de espécies por estado quantitativamente (Fi-
gura 55).

Em sintese, a pesca com redes de emalhe é realizada em toda
a area de estudo. E uma pescaria predominantemente artesanal.
No Rio de Janeiro e no Paranda foram registrados apenas descargas
da pesca artesanal. Em S3o Paulo e Santa Catarina, embora haja
alguma pescaria de emalhe industrial, o nimero de viagens da
modalidade artesanal corresponde a quase a totalidade. Em ter-
mos de volume de captura descarregada, a importancia da pesca
industrial é alavancada, mas ainda assim, a producdo artesanal é
predominante. Em Santa Catarina e Rio Grande do Sul, aparece
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a categoria “semi-industrial”, que é um segmento da artesanal.
Aqui cabe destacar a falta de dados da pesca artesanal do Rio
Grande do Sul. Pelo perfil das frotas de emalhe, suas operagdes
sdo normalmente realizadas em regiGes costeiras, abaixo dos 50
m de profundidade. No entanto, embarcag¢des de Santa Catarina,
de maior porte, podem atingir profundidades além dos 200 m.
Para maioria dos estados, as areas de operacdo de suas frotas
artesanais e industriais limita-se a costa do estado e suas proxi-
midades. J3, a frota industrial de Santa Catarina opera do Rio de
Janeiro ao Rio Grande do Sul. A drea da UGG Costa Sudeste/Sul é
a mais explorada com as redes de emalhe, embora também haja
alguns poucos registros de viagens com operagdes nas Platafor-
mas Sudeste e Sul e no Talude Sudeste.

e Dinamica da Frota de Espinhel Demersal

No ano 2018, a frota de espinhel demersal esteve composta
por 249 unidades produtivas do RJ, 23 de SP, 67 do PR e 77 de SC
(Tabela 9). Rio de Janeiro e Santa Catarina apresentaram pesca-
rias artesanais e industriais, enquanto S3o Paulo e Parana apenas
unidades produtivas artesanais (Figura 56 e Figura 57). A frota de
“espinhel demersal” aqui analisada, incluiu além do tradicional

espinhel de fundo, técnicas costeiras de espinhel voltadas para a
captura de espécies demersais e bentonicas. Em Santa Catarina é
descriminada a categoria “semi-industrial”, composta de embar-
cagdes artesanais maiores que 10 m.

Cabe lembrar que o conjunto de dados analisados ndo abran-
geu a pesca artesanal do Rio Grande do Sul.

Fggtie?:gSa plf'gziduat?::s N?,E;;’,f < Captura (t)
RJ 249 1010 814,2
SP 23 62 43
PR 67 410 11,7
SC 77 237 208,3
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Tabela 9. Numeros de viagens
e de unidades produtivas, e
captura descarregada pela frota
de espinhel demersal no ano
2018, por Unidade Federativa.



Figura 56. Numero relativo de 1.00
viagens da frota de espinhel
demersal por modalidade de
pesca e Unidade Federativa.
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Figura 57. Captura relativa da 1.00
frota de espinhel demersal por
modalidade de pesca e Unidade
Federativa.
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Devido as diferencas nas areas de atuagdo e padrGes operacio-
nais, as modalidades artesanal e industrial de espinhel demersal
foram analisadas separadamente. Em sua maior parte, os barcos
da frota artesanal tiveram comprimentos entre 6 e 12 m, motores
de até 50 HP e arqueacdo bruta de 10 (Figura 58).
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A frota de espinhel artesanal se distribui por 84 unidades de
analise espacial. As embarcag¢des do RJ apenas dividiram 3,6% de
sua area de atuagdo com SP, sendo o restante da area exclusiva
para o estado (Figura 59). A frota de SP teve 69,2% das unidades
espaciais de sua area de operagdo exclusiva, 15,4% compartilha-
da com RJ e 15,4% com PR (Figura 60). O PR teve 50% de exclu-
sividade em sua area de pesca e 50% compartilhada com SP (Fi-
gura 61). Por sua vez, SC teve 100% da area de atuagdo exclusiva
(Figura 62).

A frota artesanal de espinhel demersal operou praticamente
na area da UGG Costa Sudeste-Sul, que recebeu 1.450 viagens.
A regido do Talude Sudeste foi area de pesca de 212 viagens, a
Plataforma Sudeste de 14 e a Plataforma Sul de apenas 1 viagem.

sc
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Figura 58. Caracteristicas fisicas
das embarcag@es da frota
artesanal de espinhel demersal
que atuaram em 2018 no Rio
de Janeiro (RJ), Sdo Paulo (SP),
Parand (PR) e Santa Catarina
(SC). CT = Comprimento da
embarcacgdo, HP = Poténcia do
motor, AB = Arqueagado Bruta.



Figura 59. Mapa da distribui¢do
do nuimero relativo de viagens de
espinhel demersal artesanal do
Rio de Janeiro, em 2018.

Figura 60. Mapa da distribui¢do
do nuimero relativo de viagens de
espinhel demersal artesanal de
Sao Paulo, em 2018.
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Figura 61. Mapa da distribui¢do
do numero relativo de viagens de
espinhel demersal artesanal do
Parana, em 2018.

Figura 62. Mapa da distribui¢do
do numero relativo de viagens de
espinhel demersal artesanal de
Santa Catarina, em 2018.
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A frota de espinhel demersal industrial foi composta por 15 em-
barca¢des do RJ e 6 de SC, com 15 a 22 m de comprimento, que
atuaram nas profundidades de 100 a 400 m. A maior parte das
viagens teve de 10 a 15 dias de pesca. Em 2018, foram registradas
no RJ e em SC, respectivamente, 28 e 19 viagens desta frota. Os
barcos do RJ atuaram em 29 unidades espaciais, sendo que 58,6%
desta area foi exclusiva e 41,4% compartilhado com SC (Figura
63). As embarcacgoes de SC atuaram em 172 unidades espaciais,
sendo 93% exclusivos e 7% compartilhado com o RJ (Figura 64).

Ao longo do total das 189 unidades espaciais de operag¢do da
frota de espinhel demersal industrial, 12 viagens ocorreram total
ou parcialmente na UGG Costa Sudeste-Sul, 31 viagens na UGG
Talude Sudeste, 23 viagens na UGG Plataforma Sudeste, 18 via-
gens na UGG Talude Sul e 8 viagens na Plataforma Sul.

A pesca de espinhel espinhe demersal, como um todo, foi
efetuada em 245 unidades de andlise. Para analise do perfil das
capturas com este petrecho foram selecionadas 24 categorias de
pescado. Os resultados do agrupamento indicaram 5 grupos com
perfis de captura distintos (Figura 65). As viagens do grupo 1 cap-
turaram 23 categorias de pescado, i.e., quase todas as categorias
principais selecionadas. Diferentemente, o grupo 4 capturou ape-
nas 2 categorias de pescado, com o peixe-porco sendo uma delas
e a espécie indicadora do grupo (Tabela 10).

O perfil de captura do grupo 1 foi observado em todos os esta-
dos. O perfil do grupo 2 teve principalmente viagens do PR, com
algumas de SP. Os grupos 3 e 4 tiveram quase exclusivamente via-
gens do RJ. Finalmente, o perfil do grupo 5 foi exclusivo de SC (Fi-
gura 66). Dentre as categorias de pescado selecionados, apenas
uma, a corvina, ocorreu nas capturas com espinhel demersal de
todos os estados (Figura 67).
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Numero Numero de

de pescados
viagens capturados

Espécies indicadoras

namorados, olhos-de-caes,

batata, garoupa verdadeira,
congro-rosa, corvina, chernes,

bagre-pararé, badejos, raias

1 624 23 agrupadas, betaras, enchova,
bagre-amarelo, cherne-
verdadeiro, miragaia, abrétea-
de-profundidade, rombudo,
cagBes-frango, cioba

2 253 9 bagre-branco

3 184 10 pargo-rosa

4 412 2 peixe-porco

5 167 3 siris agrupados
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Tabela 10. Caracteristicas dos
grupos de viagem da frota de
espinhel demersal artesanal

e industrial com descargas
registradas nos estados do Rio
de Janeiro, Sdo Paulo, Parana e
Santa Catarina, em 2018.

Figura 63. Mapa da distribui¢do
do numero relativo de viagens de
espinhel demersal industrial do
Rio de Janeiro, em 2018.



Figura 64. Mapa da distribuigdo
do nuimero relativo de viagens de
espinhel demersal industrial de
Santa Catarina, em 2018.

Figura 65. Andlise de
agrupamento das viagens de
espinhel demersal artesanal e
industrial com base no perfil de
captura, de 2018.
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Figura 66. Participagdo
percentual do nimero de
viagens de espinhel demersal,
artesanal e industrial, de cada
Unidade Federativa por grupo,
em 2018.

Figura 67. Diagrama de Venn
com a indicagdo do niumero

de categorias de pescado
coincidentes nas capturas das
frotas de espinhel demersal das
diferentes Unidades Federativas.
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Em sintese, o emprego de técnicas de espinhéis para a captura
de espécies demersais, tanto pela modalidade de pesca artesanal
quanto industrial, é tradicional no sudeste-sul do Brasil, mas a
intensidade de sua utilizagdo, em especial pelo segmento indus-
trial tem variado bastante ao longo dos anos. A técnica de pesca
com espinhel é passiva, o0 que normalmente permite uma maior
seletividade e um menor impacto sobre o leito marinho. No ano
2018, os espinhéis artesanais tiveram descargas registradas do
Rio de Janeiro a Santa Catarina (considerando a indisponibilidade
de dados da pesca artesanal para o Rio Grande do Sul), enquanto
os industriais tiveram registros apenas no Rio de Janeiro e Santa
Catarina. Os espinhéis demersais artesanais foram utilizados em
areas bem costeiras e tiveram capturas caracteristicas como a do
bagre-branco em S3o Paulo e Parana e dos siris, em Santa Catari-
na, cujo espinhel ndo tem anzdis, apenas prende iscas. No Rio de
Janeiro as pescarias com espinhel foram voltadas principalmente
para o pargo-rosa e o peixe-porco. A pesca industrial, que opera
em regides mais afastadas da costa realiza capturas de namora-
dos, batata, congro-rosa, corvina, chernes abrétea-de-profundi-
dade, entre outros. As frotas artesanais operaram principalmente
na UGG Costa Sudeste-Sul e as industriais nas UGGs das Platafor-
mas e Taludes Sudeste e Sul.

*Dindmica da Frota de Potes

De acordo com os dados de 2018 disponibilizados pelos Proje-
tos de Monitoramento Pesqueiro de RJ®, SP?, PR® e SC®, as embar-
cagOes engajadas na pescaria de potes direcionada para a captura
de polvos realizaram descargas apenas nos estados de RJ e SP,
de 133 e 322 toneladas, respectivamente. O conjunto de dados
analisados representou basicamente a totalidade dos dados dis-
poniveis. Foram analisados dados de 107 viagens de 17 embar-
cagOes que descarregaram 113 toneladas com descargas no RJ e
dados de 111 viagens de 18 embarcagdes que descarregaram 322
toneladas em SP.

A pescaria com potes é muito seletiva, com as capturas de pol-
vo tendo representado praticamente a totalidade das descargas.
Outras capturas como de cavaca, abrdteas e sapateira ndo chega-
ram a somar 0,3% do total.

A frota atuou com deslocamento maximo de até 300 milhas
nduticas por viagem e em profundidades de até 120 m. As via-
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gens com descargas no RJ tiveram de 1 a 8 dias de mar e aquelas
com descargas em SP, 10 a 15 dias de mar.

Diferentemente de outras frotas, que tém as regiGes Sudeste e
Sul como area de operagao, a pesca de polvo com potes, a épo-
ca dos dados analisados, era ordenada pela Instrugdo Normativa
SEAP/PR n? 26, de 19 de dezembro de 2008, que definia duas
areas dentro dessa grande area. A Area | compreendia a 4rea de
mar entre os paralelos 18°20’S e 23°58'S e a Area II, de 23°58'S a
33°44’S. A profundidade minima de operagdo em ambas as areas
erade 70 m. Para a Area |, era prevista a operacdo de um nimero
maximo de 18 embarcagdes, e na area I, 10 embarcag¢oes. Atual-
mente essa pescaria é regida pela Portaria SAP/MAPA n2 452, de
18 e novembro de 2021, que manteve os nimeros maximos de
embarcacgGes por area, mas diminuiu a profundidade minima de
operagao para 35 m.

A area de atuagdo reportada nas descargas no RJ abrangeu 19
unidades espaciais de analise, sendo 42,1% exclusivos e 57,9%
compartilhado as viagens com descargas em SP (Figura 68). A
area de atuacdo reportada nas descargas em SP englobou 25 uni-
dades sendo 56% exclusivos e 44% compartilhado com as viagens
com descarga no RJ (Figura 69).

Considerando a dindamica da pesca desta frota, que apontou
uma grande area de sobreposi¢cdo entre os estados, uma diferen-
¢a sistematica no numero de dias de mar e operagdes apenas na
Area | da IN 26/2008, pode-se considerar que provavelmente as
embarcacgGes que descarregaram em S3o Paulo e no Rio de Janei-
ro foram as mesmas, pelo menos em sua maioria. A verificagdo
de possiveis repeticdes de embarcagdes entre os portos ndo foi
possivel, uma vez que os nomes das unidades produtivas, sejam
embarcagdes ou pescadores, encontravam-se anonimizadas.

A pesca de polvo com potes foi realizada das UGGs Costa Su-
deste-Sul (118 viagens), Talude Sudeste (88 viagens) e Plataforma
Sudeste (35 viagens).
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Figura 68. Mapa da distribuicdo
do nimero relativo de viagens de
potes para polvo com descargas
no Rio de Janeiro, em 2018.

Figura 69. Mapa da distribui¢do
do nimero relativo de viagens de
potes para polvo com descargas
em Sdo Paulo, em 2018.
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Em sintese, a pesca com potes é altamente direcionada para a
captura de polvo e possui uma legislacdo propria, que determina
duas &reas de operacdo dentro da Area de Operagdo Sul/Sudeste
do Sistema de Permissionamento de Embarcagdes de Pesca e li-
mites do nimero de embarcagdes para cada uma delas. Os dados
indicaram que no ano 2018 toda a explota¢do do polvo com potes
concentrava-se na Area |, ao largo da costa Sudeste, com pontos
de concentragdo ao largo de Cabo Frio (RJ), Ilha Grande (RJ) e de
Ilhabela (SP). A analise dos dados também sugeriu que ha uma
frota que opera na regido e, dependendo do local de pesca e/ou
de outros fatores, descarrega a produgdo da viagem nos portos
do Rio de Janeiro ou de Sdo Paulo. Uma constata¢do importante
foi que, ao menos em 2018, pareceu nao ter havido operac¢des
desta pescaria na Area II, ao largo de Santa Catarina e Rio Grande
do Sul.

CONSIDERACOES FINAIS

Os recursos pesqueiros demersais da Margem Meridional Bra-
sileira sdo explotados com a utilizacdo de diversos métodos de
pesca, sendo os principais o arrasto duplo de fundo, as redes de
emalhe e o arrasto de parelhas. Esses aparelhos sdo utilizados
nas modalidades artesanal e industrial. H4 uma grande sobrepo-
sicdo de areas de operacdo e de recursos explotados tanto entre
as modalidades de pesca (artesanal e industrial) quanto entre os
aparelhos de pesca. Pela facilidade de acesso, houve uma con-
centragdo natural de uso na UGG Costa Sudeste-Sul. O estado do
Parand, que tem uma pesca quase que exclusivamente artesanal,
foi que apresentou frotas com menor mobilidade. Mesmo as em-
barca¢des industriais com descargas em Sado Paulo e no Rio de
Janeiro operam normalmente até a altura do Cabo de Santa Mar-
ta Grande, 28°S. Igualmente, as embarcagdes do Rio Grande do
Sul tém o Cabo de Santa Marta como limite norte de operagao.
Via de regra, as frotas pesqueiras artesanais e industriais de San-
ta Catarina foram a que mostraram as mais amplas distribuicdes
espaciais e, por tanto, mais interagdo com frotas de outras esta-
dos. Deve-se chamar a atencgdo para o fato de ser relativamente
comum embarcagdes industriais de um estado descarregarem
em outros portos. Desta forma, a referéncia a “embarcagdes de
um determinado estado” tomada com base no porto de descarga
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pode trazer algum viés, como ficou claro para a frota que opera
com potes para polvo. Outra questdo que deve ser lembrada no
conjunto das analises de frota apresentadas, é a auséncia de da-
dos provenientes da pesca artesanal do Rio Grande do Sul. Isto
certamente acarretou na perda de resolugdo do contexto pes-
queiro ao largo da costa gaucha.
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5.1.2. DESEMPENHO ECONOMICO DA PESCA
DEMERSAL

O setor produtivo da pesca no Brasil, além de relevante pela
sua dimensdo na captura de pescados, na geracdo de renda e em-
prego, expde em sua atividade, o impacto continuo e crescente
de ameagas ao ambiente marinho e costeiro onde é praticada’.
Essa condi¢do dicotdmica do setor, que de um lado produz ren-
da e riqueza, e de outro contribui a reducdo da biodiversidade
marinha, é uma tematica atual, que para ser bem compreendida
e equilibrada em sua existéncia, exige estudo aprofundado, com
dados e informagdes capazes de contribuir a analise de desem-
penho da atividade, do uso e conservagdo do recurso natural em
foco, o pescado, gerando subsidios a tomadores de decisdes, na
busca de uma pescaria sustentavel, que reflita positivamente nas
diferentes dimensdes — social, econémica, ambiental e politica.

Artesanal 14.680.207 R$ 123.907.065.79
Industrial 32.520.060 RS 212.238.194.97
Semi-industrial 1.161.829 R$ 7.225.727,51

Com essa preocupacdo, buscou-se caracterizar e analisar o de-
sempenho econdmico da pesca extrativa marinha realizada na
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Tabela 1. Produgdo e receita das
viagens amostradas de pesca
demersal realizada na Margem
Meridional Brasileira, no ano de
2018, por tipo de pesca.



Figura 1. Participacdo da
produgdo e receita da pesca
artesanal, industrial e semi-

industrial na producdo

total amostrada (captura
desembarcada) e receita total
gerada a partir dos registros
amostrais da pescaria realizada
na Margem Meridional Brasileira,
no ano de 2018.

Margem Meridional Brasileira, tendo como base o ano de 2018
e as frotas pesqueiras que atuaram nas UGGs Costa Sudeste-Sul,
no Talude Sudeste, na Plataforma Sudeste, no Talude Sul e Pla-
taforma Sul, unidades definidas para analise dentro da Margem
Meridional Brasileira.

3% Producdo Total

M artesanal
M industrial

M semi-industrial

2%

Receita Total

MW artesanal
® industrial

m semi-industrial

Inicialmente, esse estudo caracteriza e dimensiona a economia
da pesca extrativa marinha realizada na Margem Meridional Bra-
sileira, nas suas modalidades industrial, artesanal e semi-indus-
trial, destacando os diferentes métodos de pesca empregados e
as espécies de relevancia econémica. Na sequéncia, faz-se uma
analise do desempenho econdmico das frotas pesqueiras que
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empregam redes de arrasto de parelhas, arrasto duplo, arrasto
simples e redes de malhe, obtendo o resultado econémico destas
frotas nas cinco UGGs da Margem Meridional Brasileira. Deve-se
ressaltar que os valores absolutos de produgdes e receitas sdo
baseados em amostragens da pesca demersal nos diferentes es-
tados e ndo refletem o universo total da atividade durante o ano
de 2018.

Caracterizagao econdmica da pesca extrativa marinha realizada
na Margem Meridional Brasileira, no ano 2018.

No ano 2018, o volume de recursos pesqueiros demersais cap-
turado/descarregado pelas frotas registradas, pelos dados amos-
trais, atuantes no Sudeste e Sul, foi em torno de 48,3 mil tonela-
das, somando um valor de venda de primeira comercializacdo em
torno de RS 343,4 milhdes para o ano de 2018 (Tabela 1). Desse
montante, 67% e 62%, respectivamente, advém da pescaria in-
dustrial, enquanto a pesca artesanal representou respectivamen-
te 30% e 36% da produgdo e receita registrada pelas pescarias no
ano 2018. A pesca semi-industrial é pouco representativa nesse
montante, participando com apenas 3% da producdo total e 2%
da receita total gerada (Figura 1).

A receita total registrada na Tabela 1 é o valor gerado com a
primeira venda do pescado (prego unitario de primeira venda da
espécie pela quantidade vendida), entendendo assim, se referir a
receita bruta gerada, com base nos dados amostrais.

O total de 48.362.096kg de pescados descarregados (dados
amostrados nesta pesquisa) equivale a aproximadamente 29% do
efetivo da pescaria realizada na Margem Meridional Brasileira em
2018. Por tipo de pesca, 0 montante amostrado de 32.520.060kg
equivale a aproximadamente 32,3% do total efetivo desembarca-
do no ano de 2018 pela frota industrial, e os 14.680.207kg amos-
trados equivalem a aproximadamente 23% do total efetivo de-
sembarcado no ano de 2018 pela pesca artesanal nos Estados da
regido Sudeste e Sul do pais. Essa informacdo dos dados efetivos/
realizados foi coletada junto aos Boletins e Anuarios de registros
de pesca de Estados do Sudeste-Sul do Brasil*3, e a partir de infor-
macGes de registros dos dados reportados do Programa de Moni-
toramento da Atividade Pesqueira Marinha e Estuarina, PMAP, de
Estados do Sudeste e Sul (consultados em http://pmap-sc.acad.
univali.br/).
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Figura 2. Produgédo (kg), do total
de pescado amostrado, por
tipos de pesca e UGGs [(1) Costa
Sudeste-Sul, (2) Talude Sudeste,
(3) Plataforma Sudeste, (4)
Talude Sul, (5) Plataforma Sul].

Na andlise por UGGs da descarga total do pescado capturado
no ano 2018, verifica-se a presenca da pesca industrial atuante
com capturas em todas as UGGs.

A Costa Sudeste-Sul e a Plataforma Sul foram as UGGs que re-
gistraram a maior incidéncia de captura desembarcada da pesca-
ria industrial amostrada, com pouco mais de 20 mil toneladas. As
pescarias artesanal e semi-industrial registraram maior incidéncia
de captura advindas da Costa Sudeste-Sul, um montante acima
de 13 mil toneladas de produgdo, registrados na pesca artesanal
amostrada, e pouco mais de 730 toneladas de produgdo na pesca
semi-industrial (Figura 2).
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A Figura 3 apresenta a receita por tipo de pesca e por UGGs,
gerada pelo total de viagens amostradas, para o ano de 2018.
Destaca-se a pescaria industrial realizada nas UGGs Costa Su-
deste-Sul e Plataforma Sudeste gerando maior valor de receita,
colocando essas UGGs como sendo as mais representativas na
geracdo de receita (em RS), o que difere do padrdo verificado na
producdo total (kg), onde a Plataforma Sul é a UGG mais repre-
sentativa (Figura 2). A receita gerada pelas pescarias artesanal e
semi-industrial apresentou o mesmo padrao de tamanho de seus
respectivos volumes de produc¢do descarregados (Figura 2).

Nos dois tipos de pesca (artesanal e semi-industrial), a Costa
Sudeste-Sul é a mais representativa, tanto na gera¢do da pro-
ducdo (Figura 2) como na geragdo da receita (Figura 3), eviden-
ciando ser essa drea de pesca no mar a maior responsavel pelo
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desempenho da pesca artesanal/semi-industrial de toda Margem
Meridional Brasileira. Importante lembrar que nos registros tra-
balhados neste estudo, o estado do RS ndo mostra producdo da
pesca artesanal, pela auséncia dos dados (ver Tabela 5, na parte
metodoldgica deste relatério).

I R$931,258.02
I R$1,367,206.01

semi-

industrial
v - w w

Bl R$4,927,263.48

I R$42,380,417.59

4 WM R$6,687,737.76
I R$60,452,799.23

industrial
w

2 | R$34,146,034.99

1 ——  R$68,571,205.41
5 | R$451,745.98

3 HEEE RS$6,201,060.30

2 I R$7,292,041.50

artesanal

1 NRSE09 62,2 18.01

De todo registro de producdo desembarcada no ano 2018, a
frota de arrasto duplo foi a que mais capturou, com participagao
com 32%, seguidas das artes de redes de emalhe (31%), arrasto
de parelha (25%), e o arrasto simples com apenas 3%. Quando
observado a receita total, gerada a partir dos dados amostrais, a
pesca com o arrasto duplo gerou a maior participagdo, com 47%,
seguido de redes de emalhe (25%), outras artes de pesca (14%),
arrasto de parelha (12%), e apenas 2% de participagdo o arrasto
simples (Figura 4).

As artes de pesca de arrasto de parelha, arrasto duplo, arrasto
simples e redes de emalhe representaram cerca de 90% da pro-
ducdo total desembarcada nos Estados do Sudeste-Sul do Brasil,
assim como em torno de 85% da receita total da amostra. A im-
portancia desses métodos de pesca fica reforgada quando verifi-
cadas a participagdo de cada um deles na produgdo total por tipo
de pesca (Figura 5), onde destaca-se a pesca Industrial de arrasto
(duplo, simples e parelha) e de emalhe juntas representando 97%
de toda produgdo desembarcada no ano de 2018 nos Estados do
Sudeste-Sul do Brasil.
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Figura 3. Receita (R$) amostradas
por tipos de pesca e UGGs [(1)
Costa Sudeste-Sul, (2) Talude
Sudeste, (3) Plataforma Sudeste,
(4) Talude Sul, (5) Plataforma
Sul].



Outro aspecto importante é quando sdo analisadas as espécies
capturadas e desembarcadas pelas frotas em analise no ano de

2018.
Figura 4. Participacdo dos Prod ugﬁo Total
métodos de pesca na produgdo e
receita total amostradas.
Emalhe
31%
Arrasto
simples
3%
Receita Total
rrasto de
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Redes de
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2%

A Tabela 2 apresenta o ranking com as 30 principais espécies,
em volume descarregados, e estas representam em torno de 91%
do total capturado e descarregados nos Estados da regido Sudes-
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te e Sul do pais, no ano de 2018. Por esta Tabela 2, no quesito de
volume produzido (kg), a corvina é o pescado com maior repre-
sentatividade, atingindo 24% do volume da produgdo total. Em
seguida, vem a castanha com 13%, maria-mole com 8%, peixe-
-porco e cabrinha cada um com 5%, sendo essas as cinco espécies
mais representativas em volumes produzidos, compondo pouco
mais da metade das espécies capturadas pela pesca realizada na
Margem Meridional Brasileira e desembarcadas nos Estados do
Sudeste-Sul, no ano de 2018 (55%).
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g
artesanal industrial semi-industrial
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A Tabela 3 elenca o ranking das 30 principais espécies, em re-
ceita total amostrada, gerada com a primeira venda do pescado
capturado na Margem Meridional Brasileira, pela frota pesqueira
em analise, e descarregado nos Estados da regido Sudeste e Sul
do pais, no ano de 2018. O registro dessas espécies, juntas, re-
presentam cerca de 89% da receita total amostrada no periodo
analisado.

As categorias camardo-rosa e corvina apresentaram as maiores
contribui¢Bes na geragao de receita, formando, respectivamente,
22% e 20% da receita total amostrada. Conjuntamente, as duas
categorias geraram 42% de toda receita registrada pelas espécies
capturadas pela frota pesqueira na Margem Meridional Brasileira
e desembarcada nos Estados do Sudeste-Sul, no ano de 2018. So-
mam-se a essas o polvo-comum (Octopus americanus) com 5%,

Figura 5. Participagdo da pesca
de arrasto duplo, simples,
parelha e da pesca de emalhe

na produgdo total amostrada,
desembarcada nos Estados do
Sudeste-Sul do Brasil, por todos
os métodos de pesca atuantes na
Margem Meridional Brasileira,
no ano de 2018.
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maria-mole com 4%, o polvo (Eledone massyae) com 4% e a casta- “ - Tabela 3. Ranking téas principais
nha com 4%. Conjuntamente, essas seis categorias representam categorias capturadas na

Margem Meridional Brasileira

59% da receita gerada pelas pescarias das viagens amostradas ! Camarbes-fosa 22% e desembarcadas nos Estados
neste estudo, respectivo ao ano de 2018. O restante das espécies 2 Corvina 20% do Sudeste e Sul do Brasil, por
representa 3% ou menos do total da receita total gerada. 3 Polvos >% f,itgﬁgrgaedforl‘;ce'ta total gerada
4 Maria-mole 4% :
Tabela 2. Ranking das principais ) > Polvo %
Margem Meridki)onal Brasi:eira, 1 Corvina 24% 7 Peixe-porco 3%
descarrecggr;o r?;‘ss EScav(;)ol;ngg 2 Castanha 13% 8 Lagostim 2%
Sudeste e Sul do Brasil, no ano 3 Maria-mole 8% 9 Congro-rosa 2%
de 2018. . Peixe-porco % 10 Linguados 2%
S Cabrinhas 5% 11 Pescada-foguete 2%
12 Pescadas agrupadas 2%
6 Pescadas agrupados 4% 13 Cabrinhas 2%
7 Abrétea-de-profundidade 3% 14 Abréteas 1%
8 Camardes-rosa 3% 15 Abroétea-de-profundidade 1%
9 Peixes agrupados 3% 16 sapo 1%
10 Goete 2% 17 Goete 1%
1 Sapo 2% 18 Pescadinha-real 1%
12 Abréteas 2% 19 Camardo-sete-barbas 1%
13 Pescadinha-real 2% 20 Namorados 1%
14 Pescada-foguete 1% 21 Peixes agrupados 1%
15 Linguados 1% 22 Camardes-cristalinos 1%
16 Bonito-listrado 1% 23 Linguado 1%
17 Cabrinha-punctatus 1% 24 Trilhas 1%
18 Merluza 1% 25 Cavaca 1%
19 Raias-emplastro 1% 26 Bonito-listrado 1%
20 Polvo 1% 27 Batata 1%
21 Camar3do-sete-barbas 1% 28 Albacoras 1%
22 Congro-rosa 1% 29 Linguados-areia 1%
23 Betaras 1% 30 Pescada-branca 1%
24 Polvos 1%
25 Peixes dsseos agrupados 1%
26 Abrétea-verdadeira % Desempenho econémico da pesca de demersais, com base nas
2 CamarGes-cristalinos 1% principais artes de pesca do tipo industrial atuantes dentro das
28 Lagostim e UGGs — Arrasto e Emalhe.
o .
22 (T)'\r’:v:ra ij Para o diagndstico do desempenho econémico das pescarias

atuantes nas UGGs no ano de 2018, estimou-se, num primeiro
momento, o Custo Operacional Simplificado — COS das principais
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pescarias industriais em analise (de arrasto de parelha, duplo e
simples, e de emalhe), e com as receitas de primeira venda re-
gistradas nas respectivas pescarias amostradas (caracterizadas no
item anterior), obteve-se o resultado financeiro desta diferenca
(Receita menos Custos Operacionais Simplificados — COS), para
cada uma das principais artes de pesca avaliadas. Com esse resul-
tado fez-se uma primeira avalia¢do financeira da atuacgdo das fro-
tas/artes de pesca industrial, na Margem Meridional Brasileira,
mapeando esses resultados econdmicos nas respectivas UGGs,
obtendo, assim, a visdo da viabilidade financeira através do mapa
de valores nas UGGs, que servem como indicadores de sustenta-
¢do econOmica da atividade.

O célculo do resultado econémico da atividade da pesca foi re-
alizado para as frotas que empregam redes de arrasto de pare-
Ihas, arrasto duplo, arrasto simples e redes de emalhe, devido a ja
explicada participacdo destas pescarias na produgdo total amos-
trada, desembarcada por frotas que atuaram nas UGGs Costa Su-
deste-Sul, no Talude Sudeste, na Plataforma Sudeste, no Talude
Sul e na Plataforma Sul, unidades definidas para andlise dentro
da Margem Meridional Brasileira, conforme Figura 4 e Figura 5.

De posse dos Custos Operacionais Simplificados — COS calcula-
dos, e com base em custos médios destas frotas publicados**678°
foram estimados os Custos Totais Projetados (CTP) para cada uma
das pescarias industriais consideradas, gerando os resultados
econdmicos das pescarias analisadas. O detalhamento dos célcu-
los destes resultados econémicos esta registrado na parte meto-
doldgica deste relatério, apresentada na segao 7.3.

Na sequéncia, sdo apresentados: — os resultados estimados dos
custos operacionais simplificados (COS), das pescarias; — os resul-
tados econdmicos das pescarias na Margem Meridional Brasilei-
ra, com base do COS; — e os resultados econémico das pescarias,
com base na diferenca entre Receitas Totais Amostrada e Custos
Totais Projetados (CTP).

e Custos Operacionais Simplificados (COS) praticados pelas
frotas industriais enquanto atuando na Margem Meridional
Brasileira, estimados para o ano 2018.

Para as quatro principais frotas industriais (arrasto de parelha,
simples, duplo e emalhe), calculou-se o COS médio, por dias de
pesca. Esses resultados estdo apresentados na Figura 6.
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Passo 4

Varidvel de ‘ ‘:l Arrasto de Parelha — COS médio R$ 5.672,00
= =

Variavel de

COS por dia L=

de pesca A_L
Varidvel de e
COS médio
por vtcde [ —

- Redes de Emalhe — COS médio RS 1.648,00
—

A pesca de arrasto de parelha apresentou o maior COS mé-
dio por dia de pesca, dentre as artes analisadas, com o valor de
RS 5.672,00. Seguida pela frota de arrasto simples, com o COS
médio de RS 3.289,00, e de arrasto duplo com um valor menor,
chegando a menos da metade do COS médio calculado para a
frota de arrasto de parelha, de RS 2.703,00. Para as embarcacdes
que usam a rede de emalhe, estimou-se o menor COS médio por
dias de pesca, dentre as quatro artes analisadas, um valor de RS
1.648,00.

Na sequéncia, estimou-se o COS total das frotas industriais
amostradas que atuaram na Margem Meridional Brasileira, no
ano 2018 (Figura 7), e verificou-se que a frota industrial de arras-
to duplo foi a que incorreu em maior COS (R$46,4 milhdes), se-
guida das frotas de emalhe (R$18,8 milhdes), arrasto de parelha
(R$13,6 milhdes) e arrasto simples (R$1,5 milhdes).

Os valores estimados das frotas industriais amostradas, en-
quanto capturando nas dreas das UGGs mostram que as frotas
industriais que atuaram na UGG Costa Sudeste-Sul foram as que
incorreram em maior COS (R$31,3 milhdes), seguidas das que
atuaram na UGG Plataforma Sudeste (R$22,9 milhdes), Platafor-
ma Sul (R$16,9 milhdes), Talude (R$6,6 milhdes) e com um COS
de apenas RS$1,5 milhdes as frotas que capturaram na UGG Talu-
de Sul (Figura 7).

As embarcagdes industriais amostradas de arrasto duplo, quan-
do pescam nas UGGs Costa Sudeste-Sul e Plataforma Sudeste,
incorrem em COS bem superiores aos demais COS apresentados
para outras artes de pesca industrial amostradas consideradas
nesta andlise, com COS totais respectivos de R$17,2 milhdes e
R$17,8 milhdes. A frota arrasto de parelha amostrada, gerou
maior COS pescando nas UGGs Plataforma Sul (R$6,8 milhdes) e
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Figura 6. Custo Operacional
Simplificado (COS) por dias de
pesca, para frotas com artes de
pesca industrial que atuaram
dentro das UGGs na Margem
Meridional Brasileira, no ano
2018.



Figura 7. COS total das frotas
industriais por arte e por UGGs

da Margem Meridional Brasileira,

no ano 2018, dados amostrais.

Costa Sudeste-Sul (RS5,8 milhdes). As embarcacdes amostradas
de redes de emalhe tiveram maior COS pescando nas UGGs Costa
Sudeste-Sul, Plataforma Sul e Plataforma Sudeste, de respectivos
R$4,1 milhdes, R$5,6 milhdes e R$8,2 milhdes (Figura 7).

B R$274,312.11

B RS 344,315.13

I RS 4,162,127.96
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Arrasto simples Redesde Emalhe
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I RS 6,277,159.71

RS 17,262,840.81
RS 17,824,303.29

Arrasto duplo

1 RS$90,034.89
mm RS 781,458.55
—— RS 5,793,177.89

Arrasto de
parelha

EEEEss————— RS 6,812,095.75
RS - RS 10,000,000.00 RS 20,000,000.00

m Total

e Resultados econdmicos das pescarias industriais do arrasto
e emalhe, com base nos Custos Operacionais Simplificados
(COS) estimados.

Nesta parte, sdo apresentados os resultados econémicos do
desempenho das frotas industriais amostradas, de redes de ar-
rasto de parelha, arrasto duplo, arrasto simples, e de redes de
emalhe, que capturaram nas UGGs. Estimou-se o desempenho a
partir das diferengas entre receitas e custos operacionais simpli-
ficados (COS) estimados a partir das viagens das frotas industriais
amostradas (de arrasto e emalhe).

Os resultados estdo apresentados em mapas, com uma repre-
sentac¢do espacial da produgdo, dos valores das receitas geradas e
dos custos (COS), plotados na Margem Meridional Brasileira, area
da pesca considerada neste estudo, para o ano de 2018. Comple-
tando a informagdo, o resultado liquido por pescaria industrial

A PESCA DEMERSAL NAS REGIOES SUDESTE E SUL DO BRASIL:

amostrada é apresentado graficamente, e também, sdo registra-
das Receitas e COS de cada pescaria analisada.

As Figuras 8, 9, 10 e 11 apresentam os resultados econémicos
para cada pescaria amostrada, apresentados no formato espacia-
lizado, deixando claro o resultado financeiro de cada pescaria na
area da Margem Meridional Brasileira. S3o apresentados os ma-
pas de valores da produc3o (kg), da Receita Total (RS) e do COS
Total (RS) para cada frota analisada.
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Amrasto de paretha

M Receita Total  MCOS Total

A frota amostrada de arrasto de parelha, capturando no ano
2018, na regido das UGGs, gerou receita de R$39,9 milhdes, e
gastou, com dleo diesel, rancho e gelo um montante de R$13,5
milhdes (COS), resultando R$26,4 milhdes de resultado financei-
ro positivo desta pescaria. Os maiores volumes capturados por
esta frota de arrasto de parelhas, dentro da regido das UGGs, sdo
evidenciados na parte Sul do estado do RS (na latitude que vai de
Rio Grande ao Chui), e nas dguas préximas aos estados de SC (na
latitude mais ao Norte do Estado), PR e latitude Sul de SP. (Figura
8)

A frota amostrada, de arrasto duplo, capturando no ano 2018,
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Figura 8. Resultados
espacializados de Produgao,
Receita Total e COS Total, para
Arrasto de Parelha.



Figura 9. Resultados
espacializados de Producao,
Receita Total e COS Total, para
Arrasto Duplo.

na regido das UGGs, gerou receita de R$107 milhdes, e gastou,
com 6leo diesel, rancho e gelo um montante de R$45,8 milhdes
(COS), resultando RS61,2 milhdes de resultado financeiro posi-
tivo desta pescaria. O mapa de produgdo mostra que esta frota
captura ao longo das latitudes dos estados de SC, PR, e SP, e con-
centra um volume forte de capturas na parte Sul do estado do RS,
na latitude que vai de Rio Grande ao Chui (Figura 9).

Producdo (kg) Rocaita (RS)
Arrasto Duplo Arasto Duplo

cos (Rs)
Arrasto Duplo
RS 120,000,000 RS 107,018,764
RS 100,000,000
RS 80,000,000
RS 60,000,000
RS 40,000,000

R5.45,790,825

RS 20,000,000
RS-

Amasto duplo

B Receita Total - W COS Total

A frota amostrada, de arrasto simples, capturando no ano 2018,
na regido das UGGs, gerou receita de RS$3,2 milhdes, e gastou,
com dleo diesel, rancho e gelo um montante de R$1,4 milhdes
(COS), resultando R$1,8 milhdes de resultado financeiro positivo
desta pescaria. Os maiores volumes capturados por esta frota de
arrasto simples, dentro da regido das UGGs, foram nas aguas pro-
ximas a costa dos estados do RS, Norte de SC e do PR (Figura 10).

A frota amostrada de rede de emalhe, capturando no ano 2018,
na regido das UGGs, gerou receita de R$43 milhdes, e gastou, com
dleo diesel, rancho e gelo um montante de R$18,6 milhdes (COS),
resultando R$24,4 milhdes de resultado financeiro positivo desta
pescaria. Os maiores volumes capturados por esta frota de rede
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de emalhe, dentro da regido das UGGs, sdo evidenciados na cos-
ta do estado do RS, SC e PR. O mapa de produgdo mostra que a
pescaria de emalhe é praticamente inexistente na costa marinha
do RJ, e com pouca captura na costa marinha de SP (Figura 11).

Rocta (RS)
Arrasto Simples

Producdo (k)
Arrasto Simples

RS 3,239,201

R$ 1,398,341

Arrasto simples

WRecaita Total  MCOS Total

e Resultado Econ6mico das pescarias com base nos Custos To-
tais Projetados (CTP).

As pescarias industriais amostradas, que empregaram redes
de arrasto (de parelha, duplo e simples) e redes de emalhe nas
areas das UGGs, na Margem Meridional Brasileira, geraram es-
timativas de resultados econGmicos positivos. Leva-se em conta,
porém, que para esse resultado foi utilizado o COS (soma dos trés
itens relevantes de custos operacionais: gelo, rancho e diesel), e
estes representam apenas uma parte (40% a 50%) do Custo Total
Médio (CTM) destas pescarias, conforme apontados na literatu-
ra4,,5,6,7,8,9‘

Com essas informagdes referenciadas, buscou-se mensurar o
resultado econémico dessas pescarias amostradas com base no
Custo Total Projetado — CTP, que leva em consideragdo a partici-
pagdo do COS em 50% do Custo Total Médio. A Tabela 4 demons-
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Figura 10. Resultados
espacializados de Produgao,
Receita Total e COS Total, para
Arrasto Simples.



Figura 11. Resultados
espacializados de Produgdo,
Receita Total e COS Total, para
Redes de Emalhe.

Tabela 4. Resultado econémicos
com base no CTP, das pescarias
amostradas, realizadas na
Margem Meridional Brasileira,
no ano de 2018, por método de
pesca (x R$1.000).

tra os resultados econémicos para a simulagao do CTP.

Producdo (kg) 3 Recaita (RS)
Rede Redes de Emalhe

cos (k) <
Rodes do Emalho
R$/50,000,000 75 43,000,654

RS 40,000,000
RS 30,000,000
RS 18,568,116
R$ 20,000,000
R$ 10,000,000

RS-
Redes de Emelhe

mReceitaTotal m COS Total

Receita Custo Total Resultado

A;:e:c:e Total CO(SR;‘;“' COS/CTM | Projetado (RS)
(R$) (R$)

Arrasto de 39.886 13.476 0,5 26.952 12.934
Parelha
Arrasto 107.018 45.790 0,5 91.580 15.438

Duplo

Arrasto 3.239 1.398 0,5 2.796 443
Simples
Redes de 43.000 18.568 0,5 37.136 5.864
Emalhe

Nota: os valores estdo a pregos correntes de 2018.

Os resultados econémicos, com base no CTP, revelam que as
pescarias amostradas analisadas geraram retorno positivo, onde
as que empregam redes de arrasto duplo obtiveram o maior re-
sultado econémico, com RS 15,4 milhdes, seguido das que em-
pregaram redes de arrasto de parelha, com ganhos de RS 12,9
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milhdes. As que usaram redes de emalhe auferiram cerca de RS
5,8 milhGes, e por ultimo, com menor resultado econémico gera-
do, porém ainda positivo, foram as estimativas para as pescarias
que empregaram as redes de arrasto simples, com RS 443 mil.

Esses resultados, que evidenciam a situacdo econ6mica das
frotas pesqueiras que atuaram no ano de 2018 na Margem Meri-
dional Brasileira, além de apresentar uma visdo real da viabilida-
de financeira destas frotas, ddo suporte a proposta do presente
projeto, no sentido de projetar potenciais de uso sustentavel des-
te ambiente marinho, usando critérios de produtividade e susten-
tagdo econdmica da atividade.
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5.2. PRESSOES DA PESCA DEMERSAL SOBRE O
AMBIENTE MARINHO

A pesca demersal afeta os ambientes do fundo marinho de
distintas maneiras'. Os efeitos sdo simultdneos e, por isso, re-
sultam em “pressdes acumuladas” espacialmente?. No ambito
do projeto MEEE-PDSES, trés formas de pressdo exercidas pela
pesca demersal sobre os ecossistemas benténicos na Margem
Meridional Brasileira foram dimensionadas para o ano de 2018: a
mortalidade total de organismos, o descarte de matéria organica
ao ambiente marinho e a perturbacgao fisica do fundo marinho.
Adicionalmente, foram avaliados o consumo de combustiveis fos-
seis e a emissdo de CO, para a atmosfera, que sdo pressbes am-
bientais relevantes num contexto mais amplo de sustentabilidade
das atividades humanas e da gestdo pesqueira com abordagem
ecossistémica.

Apenas as pressoes ambientais exercidas pela pesca industrial
foram analisadas neste estudo, incluindo as frotas pesqueiras
que empregam redes de arrasto duplo, arrasto simples, arrasto
de parelhas, redes de emalhe e espinhel de fundo. As estimativas
guantitativas tomaram como base de calculo os dados espaciali-
zados do esforgo de pesca das diferentes frotas (horas de arrasto,
horas de imers3o etc.) e dos volumes desembarcados (em tonela-
das) pelas mesmas em 2018 (Figura 1). Outras observagdes sobre
a atividade pesqueira foram necessarias para a quantificagdo das
pressdes, tais como, as dimensdes de redes e outros componen-
tes dos aparelhos de pesca, a poténcia dos motores das embarca-
¢cOes envolvidas e as taxas conhecidas de descarte (ou rejeito) das
capturas (Figura 1). A descrigdo completa de cada etapa metodo-
I6gica esta apresentada na segao 7.4.

Este capitulo apresenta um sumario das pressdes ambientais
exercidas pela pesca demersal industrial na Margem Meridional
Brasileira, destacando as dimensdes estimadas para cada pres-
sdo, o papel dos diferentes métodos de pesca empregados e a
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forma como essas pressodes se distribuem no espaco, incluindo a
importancia relativa dentro de cada UGG. O capitulo apresenta
padrdes consolidados da pesca demersal industrial, mas informa-
¢O0es complementares e mais detalhadas referentes aos padrdes
espaciais por frota pesqueira podem ser visualizados na se¢ao
7.4.

Observagoes

Area Varrida

I Descargas ‘ ‘ Tx. Descartes ‘ ‘ Esforco ‘ ‘ Pot. Motores ‘

Descartes

Consumo

Varidveis
intermedidrias

’ Perturbagdo

Consumo de
do Fundo

Emissdo
Combustivel

o,

Mortalidade ‘ [ Descartes

Pressdes

MORTALIDADE

Numa abordagem ecossistémica da pesca, a mortalidade cor-
responde as quantidades totais de organismos “retiradas” do
ecossistema pelas operacGes de pesca dentro de uma area por
um determinado periodo de tempo. Nesse sentido, essa retirada
modifica os padrdes de abundancia de populagdes e comunida-
des, “pressionando” o estado natural dos fundos marinhos *.

As operagdes de pesca demersal capturam determinadas
quantidades de organismos disponiveis sobre o fundo marinho e
vulneraveis aos aparelhos de pesca. Entre os organismos captu-
rados, destacam-se aqueles pertencentes as espécies com valor
comercial e que sdo almejadas pelos pescadores (definidas como
“espécies-alvo”). Além dessas, outras espécies sdo capturadas
nao-intencionalmente devido a baixa “seletividade” dos apare-
Ihos de pesca utilizados. Parte dessas espécies “ndo desejadas”
tém valor comercial e sdo retidas nas embarcagdes, pois podem
ser comercializadas como “fauna acompanhante” (também cha-
mada de “captura incidental”). Mas hd uma parcela do volume
capturado que ndo tem valor comercial e é descartada ao mar,
logo depois da operagdo de pesca. Essa parcela, definida como
“descarte”, é composta por espécies que ndo sdo aceitas pelo
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Figura 1. Fluxo de calculos
necessarios para o
dimensionamento das pressdes
ambientais exercidas pela pesca
demersal sobre os ecossistemas
da Margem Meridional Brasileira
em 2018. As observag¢des do
sistema incluem: os volumes
totais descarregados pelas
frotas pesqueiras (descargas),
as proporgdes dos volumes
descarregados que foram
rejeitadas a bordo (Tx.
Descartes), as dimensdes das
redes e outros componentes
dos aparelhos de pesca (Dim.
Aparelhos), o esforgo de pesca
exercido pelas diferentes

frotas (Esforgo) e a poténcia
dos motores das diferentes
embarcagGes de pesca (Pot.
Motores). Estas variaveis
primarias permitiram o cdlculo
de varidveis intermediarias;
Descartes (em toneladas), Area
Varrida (em km?) e o Consumo
de Combustivel (em litros); e
finalmente a transformagéo/
interpretagdo como pressdes
ambientais (ver metodologia na
secdo 7.4)



mercado consumidor e por espécies-alvo com tamanho inferior
aquele normalmente comercializado®. E sabido que nem todos
0s organismos capturados chegam mortos ao convés e podem
ser descartados com vida de volta ao mar. Porém, esta fracdo
de sobreviventes é pouco conhecida e por isso frequentemente
assume-se que toda a captura obtida pelas operagdes de pesca
demersal resultou em mortalidade da vida marinha (e.g. foram
removidos do ecossistema).

Considera-se, neste estudo, que a mortalidade total produzida
pela pesca demersal na Margem Meridional Brasileira em 2018,
correspondeu ao volume total registrado nas descargas comer-
ciais monitoradas, adicionado dos totais descartados ao mar
durante as viagens de pesca. Estes totais descartados ndo sdo
registrados rotineiramente e sim “estimados” a partir de fracGes
conhecidas de descarte a bordo das embarcagbes que operam
diferentes métodos de pesca* (ver metodologia completa na se-
¢do 7.4).

Em 2018, a mortalidade total de organismos gerada pela pesca
demersal na Margem Meridional Brasileira foi de 59.385,3 tone-
ladas. A mortalidade total gerada pelas frotas que operam dife-
rentes métodos de pesca é apresentada na Figura 2. A numerosa
frota de arrasteiros duplos foi responsavel pela maior parcela da
mortalidade total causada pela pesca demersal em 2018 (41,8%)
(Figura 3). A pesca com redes de emalhe e arrasto de parelha
também contribuiram com parcelas significativas para essa mor-
talidade (entre 30,9 e 20,6%).

A mortalidade foi maior sobre a faixa costeira e plataforma in-
terna (Figura 4), tendo as UGGs Costa Sudeste-Sul (33%), Plata-
forma Sudeste (28,5%) e, posteriormente, Plataforma Sul (23,6%)
apresentado respectivamente as maiores contribuigdes (Figura
5). Estas trés UGGs juntas representam mais do que 85% de toda
a mortalidade anual produzida pela pesca demersal. As mortali-
dades foram relativamente menores nas UGGs de talude, sendo
7,5% no Talude SE e 7,3% no Talude Sul (Figura 5).
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DESCARTE DE MATERIA ORGANICA

Individuos e carcagas descartados durante as operag¢des de
pesca sdo consumidos por animais predadores e necréfagos na
superficie ou durante seu descenso ao longo da coluna de agua.
Eventualmente também acabam assentando sobre o fundo mari-
nho onde, além do consumo direto, também irdo sofrer decom-

Figura 2. Contribuicdo dos
métodos empregados pela pesca
industrial para a mortalidade
total e o descarte de organismos
em 2018 na Margem Meridional
Brasileira.

Figura 3. Participacdo percentual
dos métodos de pesca demersal
nas quatro formas de pressao
da pesca sobre os ecossistemas
bentonicos da Margem
Meridional Brasileira em 2018.
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Figura 4. Distribuicdo espacial da
mortalidade total de organismos
produzida pela pesca demersal
entre 2017 e 2018.

posicdo, transformando-se em matéria organica consumivel por
inUmeras espécies de invertebrados®. Em geral, esse aporte de
matéria organica, concentrado em zonas onde a atividade pes-
queira tem sido intensa por muito tempo, excede em muito o
aporte “natural” de organismos mortos aos ecossistemas pela-
gicos e bentbnicos. Nesse caso, pressiona esses ecossistemas,
promovendo oportunidades alimentares adicionais para espécies
com habitos e fung¢des ecoldgicas particulares, causando um de-
sequilibrio na estrutura das teias troficas, além da desoxigenacdo
resultante da decomposicdo, entre outros potenciais desequili-
brios biogeoquimicos. Alguns cientistas tém chamado essa forma
de pressdo ambiental de Subsidios Alimentares Antropogénicos
Previsiveis (Predictable Anthropogenic Food Subsidies - PAFS) cuja
consequéncia, ao longo da histdria evolutiva da espécie humana
do planeta, tem sido a estruturagdo e sustentagdo de ecossiste-
mas dependentes das atividades humanas®.
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Os volumes totais descartados pela pesca demersal foram in-
dicadores dessa forma de pressdao ambiental exercida pela pesca
demersal na Margem Meridional Brasileira. Esses volumes tota-
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lizaram 23.384,4 t em 2018. Proporcionalmente os maiores vo-
lumes de matéria organica foram descartados ao mar pelas em-
barcagGes que operam redes de arrasto duplo (Figura 2). Essas
operagdes de pesca produziram pouco mais de 55% dos descar-
tes totais da Margem Meridional Brasileira, seguidas das opera-
¢Oes com arrasto de parelha (20%) e redes de emalhe (18,8%)
(Figura 3).

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Mortalidade

Descartes MO

Perturbac&o do fundo

Consumo de combustivel

m CostaSE-S  mTalude SE  mPlataforma SE M Talude Sul  m Plataforma Sul

Como esperado, a distribuicdo espacial dos descartes seguiu
o padrdo da mortalidade (Figura 6). Porém deve-se destacar os
descartes concentrados na plataforma do Rio Grande do Sul e
entre o sul de Sdo Paulo e o sul de Santa Catarina. Este ultimo é
o principal local de operagdo da frota de arrasteiros duplos dire-
cionadas aos camardes rosa e sete-barbas que, conhecidamente,
descartam grandes parcelas de suas capturas (ver taxas de des-
carte por método de pesca demersal na seg¢do 7.4). A UGG Costa
Sudeste-Sul recebeu os maiores aportes de matéria organica em
2018 (32,1% do total descartado), seguida das UGGs Plataforma
Sudeste (28,6%) e Plataforma Sul (22%) (Figura 3). Também é im-
portante notar que, em geral, os descartes representaram 33 —
42% da mortalidade total registrada nas UGGs.

Figura 5. Distribui¢do das quatro
pressdes produzidas em 2018
pela pesca demersal na Margem
Meridional Brasileira entre as
Unidades Geograficas de Gestao.
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Figura 6. Distribui¢do espacial do
aporte de matéria organica ao
ambiente marinho da Margem
Meridional Brasileira derivado

do descarte a bordo das
embarcacgGes de pesca demersal
em 2018.
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PERTURBAGCAO DO FUNDO MARINHO

A pesca demersal emprega métodos de pesca desenvolvidos
para a captura de organismos que vivem sobre ou préximos do
fundo marinho. Durante as operacGes de pesca, 0s equipamen-
tos utilizados com esse fim estabelecem um contato fisico com
o substrato, provocando perturbagdes localizadas do mesmo. A
importancia dessas perturbagdes varia com o tipo de equipamen-
to de pesca e o tipo de substrato. Redes de arrasto, por exemplo,
que sdo tracionadas por embarcagdes sobre o fundo marinho,
contém correntes e portas que escavam o substrato para facilitar
a captura das espécies-alvo®. Ao longo de um arrasto de fundo
deixam um rastro continuo, também chamado de “pegada espa-
cial”, ao longo do qual o substrato mole (ou “inconsolidado” e.g.
areias ou lamas) é reposicionado, escavado e/ou suspenso na co-
luna de 4gua’, perturbando localmente habitats e comunidades
da infauna (e.g. que vivem dentro do sedimento marinho). Essas
redes sdo pouco utilizadas sobre substratos rigidos, pois ha peri-
go de perda do equipamento. Porém, podem ser utilizadas sobre
substratos endurecidos por biodetritos (e.g. restos de conchas,
corais etc.) os quais sofrem perturbages mais severas, ja que sdo
mais sensiveis e menos resilientes as perturbagbes®. Outros apa-
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relhos de pesca demersal como os espinhéis de fundo e as redes
de emalhe de fundo, por ndo serem tracionados sobre o fundo,
deixam uma pegada menor, mas ndo irrelevante?.

A pegada espacial da pesca demersal e suas consequéncias so-
bre os ecossistemas do fundo marinho pode se tornar um im-
portante problema para a gestdo espacial, na medida em que
determinados espacgos sdo repetidamente utilizados por multi-
plas embarca¢des ao longo do tempo®. Nessas condi¢des, esses
espacos podem ficar submetidos a um estado permanente de
perturbacdo, o que tende a afetar a prépria produtividade das
espécies-alvo. Estima-se ainda que, quando a pesca demersal se
expande para uma “nova” area, ndo utilizada pela pesca ante-
riormente e que estd numa condicdo “intocada” (ou “pristina”) a
pegada espacial tem potencial para causar drasticas modificacGes
dos habitats bentdnicos?®.

Os niveis de perturbagdo que a pesca demersal industrial exer-
ce sobre o fundo marinho na Margem Meridional Brasileira foram
dimensionados e espacializados a partir do célculo da “Area Var-
rida” (em km?2) por cada operagdo de pesca registrada em 2018.
Este calculo varia de acordo com o equipamento utilizado e a for-
ma de atuagdo sobre o fundo marinho, mas, em geral, envolve
dimensdes de partes do aparelho utilizado pelas diferentes frotas
pesqueiras e medidas de esforgo pesqueiro (Figura 1). Uma des-
cricdo detalhada dos métodos de cdlculo para redes de arrasto,
redes de emalhe e espinhel de fundo é apresentada na se¢do 7.4.
A area varrida total estimada dentro de cada quadrado de 20 x
20 MN da Margem Meridional Brasileira resultou do somatdrio
das areas varridas realizadas por cada operagao de pesca dentro
de cada quadrado. Esse somatério (area varrida total) foi dividido
pela area disponivel nos quadrados, equivalente a 1.372 km?, o
que foi definido como um “indice de utilizagdo” dos quadrados®.
Sempre que esse indice foi maior do que 1, significa que a area
varrida em um quadrante superou a area disponivel nesse qua-
drante indicando grande utilizacdo e, portanto, grande perturba-
¢ao.

As viagens de pesca das embarcagdes que operam redes de
arrasto duplo imprimiram a maior pegada espacial (82 km?) o
que, multiplicado pelo grande nimero de viagens registradas em
2018, produziu uma area perturbada total de 90.648 km? (Tabela
1), cerca de 91% de toda a area perturbada pela pesca demersal
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Tabela 1. Estimativas da area
perturbada (medianas em km?)
pelos diferentes métodos de
pesca demersal que atuaram na
Margem Meridional Brasileira
em 2018.

nesse periodo (Figura 3). As viagens de pesca das frotas de arras-
teiros de parelhas e arrasteiros simples foram pouco frequentes
no periodo e imprimiram uma pegada espacial por viagem proxi-
ma da metade dos arrasteiros duplos (30,5 — 35,8 km?). No total,
a drea perturbada por essas viagens somadas ficou abaixo de 8%
do total (Figura 3). A pesca com redes de emalhe superou 720 via-
gens no periodo. No entanto, estima-se que a frota representou
cerca de 1% da area total perturbada pela pesca demersal.

Numero Area Area
de viagens Dias pesca perturbada perturbada
analisadas por viagem total

Arrasto de
parelha 215 11 30,5 6.555
Arrasto duplo 1.102 16 82,3 90.648
Arrasto
simples 34 13 35,8 1.217
Espinhel de
fundo 47 15 0,77 36
Redes de
Emalhe 727 16 1,43 1.039

As areas mais perturbadas em 2018 se concentraram entre o
sul do Estado de Sdo Paulo e o sul do Estado de Santa Catarina,
desde a linha de costa até a porg¢do central da plataforma conti-
nental (Figura 7). O mesmo ocorre em nucleos costeiros no cen-
tro-sul da costa do Rio Grande do Sul e no litoral sul do Rio de
Janeiro. Nesses setores da Margem Meridional Brasileira as areas
perturbadas variaram entre 1/3 e quase 2 vezes a area disponivel
no quadrado durante o periodo de estudo (Figura 7). Com isso,
as UGGs Costa Sudeste-Sul e Plataforma-Sudeste foram as mais
perturbadas pela pesca demersal no periodo, concentrando mais
de 70% da d4rea varrida total (Figura 3). Essa perturbagdo foi mais
critica na UGG Plataforma Sudeste, uma das menos extensas,
onde a perturbagdo atingiu uma area equivalente quase metade
da darea total disponivel (Figura 3). As UGGs Costa Sudeste-Sul e
Plataforma Sul sdo as mais extensas, mas a primeira foi mais in-
tensamente perturbada pela pesca demersal no periodo, atingin-
do o equivalente a 32,3% da area disponivel. A UGG Plataforma
Sul pela sua grande extensdo, teve uma area perturbada no peri-
odo equivalente a 10,4% de sua area total. Por fim é importante
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observar as UGGs de plataforma externa e talude que receberam
0s menores niveis de perturbacdo no periodo e que, nesse senti-
do podem apresentar extensas areas ainda intocadas pela pesca
demersal (Figura 8).
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Figura 7. Distribuigdo espacial do
indice de utilizagdo espacial das
operagGes acumuladas de pesca
demersal em 2018. O indice
relaciona a drea total perturbada
pelas operag&es de pesca (area
varrida) com a area disponivel
nos quadrados de 20 x 20 MN.

Figura 8. Area disponivel em
cada UGG (barras claras) e area
perturbada pela a¢do da pesca
demersal sobre o fundo marinho
(barras escuras) da Margem
Meridional Brasileira em 2018.
Os valores percentuais indicam
as parcelas da érea disponivel
em cada UGG correspondentes
a area total perturbada nas
mesmas.
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CONSUMO DE COMBUSTIVEIS FOSSEIS E EMISSAO DE CO,

A pesca industrial é realizada por embarca¢des motorizadas e,
portanto, requerem a queima de combustiveis fésseis como fonte
de energia. Como consequéncia, as operagdes de pesca emitem
gases de efeito-estufa para atmosfera'’. Esses processos repre-
sentam custos econdmicos e ambientais que se contrapGem aos
beneficios gerados pela pesca, ja que a energia dissipada pela
queima de combustiveis fosseis pode ser confrontada com a
energia quimica comestivel contida no corpo dos organismos cap-
turados. Pescarias energeticamente mais “eficientes” sdao aquelas
que disponibilizam mais energia para o aproveitamento humano,
ao mesmo tempo em que dissipam menos energia pela queima
de combustiveis. Custos ambientais e eficiéncia energética sdo
conceitos de utilidade para a gestdo pesqueira com abordagem
ecossistémica pois permitem a comparagao da pesca com outras
atividades humanas, principalmente produtoras de alimento®2.
Neste estudo foram considerados formas adicionais de pressdo
da exercida pela pesca demersal sobre o ambiente, ainda que ndo
diretamente sobre o fundo marinho.

O consumo de éleo diesel maritimo (ODM) pela pesca demer-
sal industrial na Margem Meridional Brasileira foi estimado a par-
tir de dados de esforgo (em “dias de pesca”) de mais de 2.100
viagens de pesca monitoradas em 2018, e da poténcia dos mo-
tores empregados nessas operac¢des (em HP) (Figura 1). A partir
dessas varidveis e um conjunto de relagdes empiricas definidas
na segdo 7.4, foi calculado o consumo de ODM de cada embarca-
¢do em cada viagem de pesca e, a partir deste, o volume total de
Carbono emitido pela embarcagdo durante a viagem, convertido
em COZB. Adicionalmente, dividiu-se o consumo total de’ODM
pelo total desembarcado por cada viagem para compor o Indice
de Intensidade de Uso do Combustivel (do inglés FUi) que per-
mite uma interpretacdo da eficiéncia energética das operacgGes
da pesca demersal. O volume acumulado de ODM consumido, o
indice FUi e o volume de CO, emitido para atmosfera pela pesca
demersal foram as varidveis escolhidas para expressar espacial-
mente mais um tipo de pressdo ecossistémica sobre a Margem
Meridional Brasileira.

As embarcagbes industriais de pesca demersal consumiram
aproximadamente 21,3 milhdes de litros em 2018 (Tabela 2).
Considerando que estas embarcagdes descarregaram 39 mil to-
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neladas de pescado no mesmo periodo, estima-se uma utilizagdo
média de 0,53 litros de ODM por kg de pescado descarregado. A
gueima de combustivel durante as operag¢des de pesca demersal
em 2018, produziu emissbes na ordem de 15,7 GgCe 57.462 tCO,
para a atmosfera, ou seja, quase 0,4 GgC e 1,44 tCo, emitidas
para cada tonelada de biomassa desembarcada.

2018

Consumo de ODM (L) 21.306.174
Descarga (Kg) 39.878.880

FUI (L/Kg) 0,534

Emissdes de C (Gg) 15,672
Emissdes de CO, (t) 57.462

A frota de arrasto duplo consumiu mais da metade de todo o
combustivel empregado pela pesca demersal industrial na Mar-
gem Meridional do Brasil em 2018 (59%) (Figura 3). A pesca com
redes de emalhe representou pouco mais de 30% do consumo de
ODM. As demais frotas juntas somaram cerca de 10% do consu-
mo total de ODM em 2018. O padrao de consumo de ODM por
frota pesqueira é refletido também na emissdo de CO, para a at-
mosfera, com arrasteiros duplos emitindo 33.902 t em 2018 e a
pesca com redes de emalhar pouco mais de 18.400 t de CO, no
mesmo ano.

O consumo de ODM pela frota pesqueira demersal no periodo
de estudo foi maior e menos eficiente na metade norte da Mar-
gem Meridional Brasileira (Figura 9). As UGGs Costa Sudeste-Sul
e Plataforma Sudeste concentraram amplamente o consumo de
combustivel e a consequente emissdo de CO, (Figura 5). O padrdo
espacial segue a distribuicdo da area perturbada, onde a UGG
Plataforma Sul ocupa posicao intermediaria e as UGGs de talude
sofrem a menor pressdao ambiental.
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Tabela 2. Consumo de 6leo
diesel maritimo (ODM) e emissdo
de CO, estimados para a frota
pesqueira industrial atuando

na pesca demersal na Margem
Meridional Brasileira durante
2018. O consumo de ODM estd
expresso em Litros. As capturas
descarregadas (descargas)
estdo expressas em Kg. As
emissoes de gases resultantes
da combustdo do ODM estdo
expressas em Giga gramas de
Carbono (Gg) e em toneladas (t)
de CO,. Também se apresenta o
Indice de Intensidade de Uso de
Combustivel (FUI) em L/Kg.
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te que a implementagdo de uma gestao pesqueira com enfoque
s ecossistémico na Margem Meridional Brasileira, que inclua me-

e Tl tas de manuteng¢do de ecossistemas bentbénicos saudaveis, sera
| S confrontada com a necessidade de limitar o poder de atuagdo de
arrasteiros duplos e possivelmente estimular métodos pesca que
exercam menos pressdes ao ambiente marinho.

Acima de tudo, os resultados confirmam a existéncia de regides
altamente pressionadas, como a regido costeira e de plataforma
entre o sul de Sdo Paulo e norte do Rio Grande do Sul, (a) de onde
sdo removidos importantes volumes de organismos bentdnicos e
bento-pelagicos, (b) para onde sdo devolvidos importantes volu-
mes de matéria organica na forma de carcagas e que (c) tém seus
fundos intensa e continuamente perturbados. Cabe ponderar
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que a metodologia utilizada neste ultimo aspecto ndo permite lo-
calizar a perturbacdo das operagdes de pesca numa escala espa-
cial inferior ao quadrado de 20 x 20 MN. Logo a intensa utilizacdo
espacial estimada em alguns desses quadrados nao implica ne-
cessariamente numa completa ocupagao do espago dos quadra-
dos, mas, mais provavelmente, numa intensa e continua pertur-
bacdo de espacos ainda menores dentro da area do quadrado®.
De qualquer forma deve-se reconhecer que estas sdo areas muito
produtivas e, sabe-se agora, as mais perturbadas por atividades
humanas da Margem Meridional Brasileira. As UGGs Plataforma
Sul e Costa Sudeste Sul incorporam a maior parte das areas mais
pressionadas o que agrega um importante atributo ecossistémico
a ser considerado em um possivel plano de gestdo (ver se¢do 6).

Também é importante ressaltar a possivel existéncia de espa-
cos pristinos (intocados) nas regiGes de talude incorporados as
UGGs Talude Sudeste e Talude Sul. As baixas pressdes da pesca
demersal observada nesses espagos também surgem como opor-
tunidades para uma gestdo adaptada ao uso restrito de recursos
pesqueiros e a conservacdo de ecossistemas mais vulneraveis das
regides profundas (ver se¢do 5.4).

Por fim, conforme notado por Port et al.’3, o consumo de com-
bustiveis fosseis e a emissdo de gases de efeito-estufa pela pesca
demersal industrial na Margem Meridional Brasileira, € modesto
quando confrontado com outros sistemas de produgao de ali-
mentos. Por outro lado, a consideragdo de operagbes de pesca
demersal de maior ou menor eficiéncia energética pode ser mais
um elemento relevante no sentido de estabelecer padrdes de uso
dos recursos demersais de menor impacto ecossistémico.
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5.3. OS FUNDOS DE PESCA: ASPECTOS FISICOS E
ECOLOGICOS

A pesca demersal na Margem Meridional Brasileira atua sobre
os fundos marinhos que se estendem desde a zona costeira até
o talude superior (~700 m de profundidade). Esses fundos fazem
parte de ecossistemas bentonicos, que incluem componentes
abioticos (como as massas de dgua e o substrato do fundo) e bi-
Gticos (populagbes e comunidades bioldgicas). Nesses ecossiste-
mas, organismos que vivem proximos ou sobre o fundo marinho
(bentbnicos e bento-pelagicos), interagem entre si (e.g. presas,
predadores, competidores, etc.) e com os componentes abidti-
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cos, estabelecendo, assim, caminhos para o fluxo de energia que
permitem a sustentacdo de individuos e populagdes, incluindo
aquelas que compdem as espécies-alvo da pesca demersal . Nes-
se sentido, o “bom funcionamento” dos ecossistemas bentonicos
prové capturas e seus beneficios para a sociedade (nutrigdo, ren-
da, empregos etc.). A pesca demersal constitui, assim, um “servi-
¢o de provisdo” dos ecossistemas bentbnicos 2.

Entende-se que as capturas da pesca demersal na Margem Me-
ridional do Brasil, como um servigo ecossistémico, devem aten-
der de forma sustentada as demandas humanas, na medida em
que os ecossistemas bentdnicos costeiros, de plataforma e de ta-
lude se mantenham integros em sua estrutura (bidtica e abidtica)
e em um “bom estado de funcionamento” (ou seja, mantidas as
inter-relagdes entre seus componentes) 1. Como visto, no entan-
to, a prépria atividade pesqueira demersal pressiona componen-
tes vivos e ndo vivos dos ecossistemas (se¢do 5.2), provocando
mudancas em sua estrutura e funcionamento (“impactos” - se-
¢do 5.4). Além disso, a Margem Meridional Brasileira se insere
em uma importante regido de aquecimento marinho, que resul-
ta dos efeitos das mudancas climaticas globais sobre o Oceano
do Atlantico Sul 3. Isso, por si s6, tem provocado transformacgées
na estrutura das comunidades bioldgicas e possivelmente sobre
suas interagGes, com efeitos sobre o desempenho e a produtivi-
dade da pesca demersal *.

Nesse contexto, serdo apresentados os componentes que es-
truturam ecossistemas bentdnicos da Margem Meridional do
Brasil, com o intuito de caracterizar seu "estado”, e explorar os
potenciais de suscetibilidade e de resiliéncia as pressdes da pes-
ca demersal. Para isso, toma como referéncia uma adaptagao do
sistema de classificagdo de habitats marinhos dos EUA (The Co-
astal and Marine Ecological Classification Standard — FGDC °), o
qual decompde os espacos marinhos em camadas de informacdo
ambiental, que representam os componentes abidticos e bioti-
cos dos ecossistemas. Parte dessas camadas foram compiladas
através de diferentes fontes de livre acesso via web (e.g. variaveis
abiodticas e recortes biogeograficos). As camadas que sumarizam
dados sobre a biodiversidade e caracteristicas bioldgicas e ecold-
gicas foram construidas a partir de dados pesqueiros e bioldgicos
compilados no ambito do projeto MEEE-PDSES (ver seg¢do 3). As
informag¢Oes completas e detalhadas sobre essas fontes de infor-
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macao, e sobre o processamento dos dados compilados para a
presente anadlise, podem ser consultadas na se¢do 7.5.

COMPONENTES ABIOTICOS

Geomorfologia

A variagao morfoldgica do fundo marinho na Margem Meridio-
nal Brasileira é um elemento importante para a configuragdo dos
habitats de varias espécies bentbnicas e bento-peldgicas . A ca-
racterizagcdo dessa variagdo normalmente requer o mapeamento
batimétrico (descricdo espacial das profundidades), a partir do
qual se obtém uma “imagem” da topografia do fundo. Dados ba-
timétricos permitem o calculo de “varidveis de terreno” que au-
xiliam a visualizagdo espacial de diferentes tipos de formas (e.g.
declividades, rugosidades, elevacoes, vales etc.) e que também
alimentam algoritmos de classificagdo capazes de tipificar dife-
rentes feicGes morfoldgicas (aqui chamadas de “classes estrutu-
rais”) 7. O produto final desse processo é um mapa contendo a
distribuicdo e abrangéncia espacial das feigGes geomorfoldgicas,
que podem ser interpretadas como indicadoras de provaveis “ha-
bitats” e “paisagens marinhas” &.

A analise da morfologia do fundo oceanico da Margem Meri-
dional Brasileira utilizou o modelo digital batimétrico GEBCO °,
que tem uma resolucdo espacial de 494,2 x 494,2 m. A partir
desse modelo foram derivadas as varidveis que expressam gra-
dientes de superficie (e.g. declividade e aspecto N-S e L-O), pro-
fundidade relativa (e.g. indices de posicionamento batimétrico)
e rugosidade da superficie (e.g. medida de rugosidade vetorial
—VRM) #1° Um conjunto de 13 classes estruturais foram identifi-
cadas através da analise qualitativa dessas variaveis e do proces-
so de classificagdo de terreno disponivel na ferramenta Benthic
Terrain Modeler (BTM) (ArcGis 10.6.1 °). A descrigdo completa
das classes estruturais e das etapas metodoldgicas envolvidas na
analise geomorfoldgica estdo descritas na se¢do 7.5. A Margem
Meridional Brasileira ocupa o extremo sul da Margem Continen-
tal do Brasil, entre o Estado do Espirito Santo (~20°S) e o limite
sul da Zona Econémica Exclusiva (~34°S) ™. A regido inclui quatro
bacias sedimentares: Espirito Santo, Campos, Santos e Pelotas 2.
A plataforma continental é uma feigdo geomorfoldgica proemi-
nente nessa regido (Figura 1) e que abriga a maior parte da ativi-
dade pesqueira demersal. Nas Bacias do Espirito Santo e Campos
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a plataforma é estreita, atingindo a largura minima de 40 km ao
largo do Estado do Espirito Santo. Ao sul de Cabo Frio (23°S), es-
tende-se a Bacia de Santos, onde a plataforma continental tor-
na-se gradativamente mais larga, chegando ao méaximo de 250
km ao largo dos estados de Sdo Paulo e Parana (~25°S). A Bacia
de Santos é delimitada ao sul pelo Cabo de Santa Marta Grande
(28°30’S) e, a partir desse ponto geografico, a Bacia de Pelotas se
estende linearmente em direcdo ao sul onde a plataforma conti-
nental atinge uma largura média de 125 km. A quebra da plata-
forma continental ocorre entre 80 e 180 metros de profundidade
dando inicio ao talude de declividade suave que se estende até
aproximadamente 2.000 m 3. A regido de transigdo plataforma-
-talude é caracterizada por uma morfologia sinusoidal, com uma
sequéncia alternada de salientes e embaiamentos . No interior
desses embaiamentos o talude é interrompido por terragos >,
que concentraram, entre 2000 e 2009, as operagdes de pesca de-
mersal direcionada a peixes e crustaceos de profundidade (600
— 1000 m de profundidade) *’. A quebra da plataforma e o talude
também sdo escavados por canions transversais que sdo mais nu-
merosos e concentrados nas Bacias de Campos e Espirito Santo .

A area da Margem Meridional Brasileira contida entre as is6-
batas de 0 e 2000 m de profundidade é de 451.154 km? (Figura
1). Na presente andlise geomorfoldgica, a plataforma continental
foi caracterizada por vastos fundos uniformes, aplanados, lisos e
amplamente orientados para o Sudeste. A classe estrutural “pla-
taforma”, definida por essas varidveis, ocupou mais de 75% da su-
perficie da Margem Meridional Brasileira (Figura 2). DepressGes
suaves ao longo das isdbatas de 50 e 100 m (classe = “depressdo
de plataforma”) foram as Unicas variagdes morfoldgicas dentro
da area coberta pela classe “plataforma”. A partir da quebra da
plataforma, em direcdo ao talude inferior, a superficie do fundo
marinho adquire uma morfologia diversificada, caracterizada
pelo aumento da declividade e rugosidade, alternancias na orien-
tacdo N-S do fundo e na elevagao, com cavas e cristas distribuidas
ao longo das isdbatas do talude (Figura 2). Onze classes estrutu-
rais foram delineadas no talude, distribuidas ao longo de toda a
extensdo latitudinal e organizadas seguindo uma zonac¢do bati-
métrica. As classes caracterizando os declives do talude (“decli-
ve cavado” e “declive moderado”) foram dominantes, cobrindo,
juntas, cerca de 10% da superficie total da Margem Meridional

A PESCA DEMERSAL NAS REGIOES SUDESTE E SUL DO BRASIL:

Brasileira (Figura 2). Os terracos (“terraco inferior” e “terraco
superior”) também foram feicOes proeminentes, sobretudo no
interior dos embaiamentos. As UGGs de talude (Talude Sudeste
e Talude Sul) comportam a grande diversidade de classes estru-
turais, o que lhes conferiu uma variedade de habitats e paisagens
marinhas (Figura 3). Por outro lado, mais de 90% da superficie
das UGGs Costa Sudeste-Sul, Plataforma Sudeste e Plataforma Sul
sdo cobertas pela classe “plataforma”, de grande uniformidade
geomorfoldgica e favoravel as operagbes dos principais métodos
de pesca demersal (e.g. arrastos de fundo e redes de emalhe).
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Figura 1. Mapa batimétrico da
Margem Meridional Brasileira
segundo modelo digital
batimétrico GEBCO (2020).



Figura 2. Classificagdo dos
fundos marinhos da Margem
Meridional Brasileira. O mapa
(painel superior) apresenta a
distribuigdo espacial das 13
classes estruturais definidas,

e o grafico (painel inferior)
representa seu padrdo geral

de zonagdo ao longo do

perfil batimétrico. A classe
“Plataforma” (PT) estende-se por
toda a plataforma continental (0
—200 m de profundidade) e ndo
foi representada nesse perfil por
questdo de clareza. Pela mesma
razdo as classes “depressdo de
plataforma” e “flancos dos vales”
tdo pouco estdo representadas.

Profundidade (m)

20's

2%'s

Classes Estruturais
(GEBCO 2021)

Benthic Terrain Modeler (BTH)

Isobatas
(50, 100, 200, 1500m)
(CPRM)

Unidades da Foderagdo
(18GE)

PT - Plataforma
QP ~Quebra de plataforma

DM - Declive moderado

£ - Base da escarpa
BE - Canal do talude superior
TS - Terrago superior

Tl = Terrago inferior

BEP - Base da escarpa profunda
CTI = Canal do talude inferior

A PESCA DEMERSAL NAS REGIOES SUDESTE E SUL DO BRASIL:

Costa SE-S
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Plataforma SE

Talude Sul

Plataforma Sul
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m Declive Moderado m Base da Escarpa m Declive Cavado m Terrago Inferior
 Terrago Superior = Canal de talude sup. ® Flancos de vales = Base da Escarpa Prof.
= Canal de talude inf.

Substrato

O tipo de substrato recobrindo o fundo marinho é um elemen-
to determinante da diversidade e distribuicdo da fauna benténica
e bento-pelagica. Substratos moles (ditos “inconsolidados”), du-
ros (“consolidados”) e mistos compdem os habitats de diferentes
espécies adaptadas a viver totalmente ou parcialmente soterra-
das (“infauna”) ou assentadas sobre o substrato (“epifauna”) *°.
A composicdo do substrato também se relaciona a maneira pela
qual essas espécies se alimentam. Por exemplo, espécies da in-
fauna e epifauna que habitam fundos inconsolidados (e.g. areias
e lamas) frequentemente se alimentam de depdsitos de detritos
organicos %, enquanto que espécies assentadas sobre fundos
consolidados (e.g. conchas, esqueletos de corais, afloramentos
rochosos) tendem a se alimentar de presas suspensas na coluna
de dgua . Desta maneira, a distribui¢do dos tipos de substrato
no espaco geografico pode indicar a disponibilidade do alimento
para predadores no fundo marinho, incluindo os alvos da pes-
ca demersal. Estes podem ser bentdnicos, cuja existéncia esta
intimamente relacionada ao tipo de substrato (e.g. camarGes,
berbigdes, linguados em fundos moles; mexilhdes e ostras em

Figura 3. Cobertura espacial

das classes geomorfoldgicas
estruturais dentro de cada UGG.
Os nimeros representam a
cobertura percentual da classe
predominante (“plataforma”).
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fundos duros), ou bento-pelagicos, incluindo lulas, polvos, peixes
6sseos e cartilaginosos, que vagam proximos ao fundo marinho e
frequentemente dependem, em maior ou menor grau, do tipo e
concentragdo de alimento ali disponivel. Mesmo estes vagantes
podem apresentar relagdes especificas com tipos de substrato
as quais definem seus habitats, por exemplo, garoupas e bade-
jos vivem sobre recifes rochosos, camardes costeiros e peixes
cienideos (e.g camarao sete-barbas, corvina, pescadas etc) vivem
sobre fundos arenosos e lamosos, entre outros. Como a pesca
demersal se desenvolve em torno desses alvos, os métodos de
captura empregados pelas frotas pesqueiras tém relagdo direta
com o tipo de substrato onde eles habitam, o que define sua drea
atuacdo bem como as pressdes exercidas sobre o fundo marinho
(ver secgbes 5.1 e 5.2).

A distribuicdo dos tipos de substrato na Margem Meridional
Brasileira foi extraida do banco de dados da Companhia de Pes-
quisa de Recursos Minerais (CPRM), bem como do acervo de da-
dos facioldgicos do Laboratério de Oceanografia Geoldgica (LOG/
UNIVALI). Também foram utilizadas bases de dados publicos so-
bre registros de corais de profundidade (Cnidaria, Scleractinia)
2223 (yer detalhes sobre os dados compilados e seu processamen-
to na segdo 7.5). Esses tipos de substrato foram classificados em
oito categorias de acordo com as texturas predominantes incluin-
do lamas, cascalho, corais e algas coralinas e suas combinagdes
(Figura 4). Em termos gerais, os fundos lodosos e arenosos reco-
brem, juntos, mais de 64% da superficie da Margem Meridional
Brasileira, com ampla predominancia dos primeiros (41%) (Figura
5). Isso explica a extensa pegada espacial das frotas pesqueiras
demersais que operam redes de arrasto de fundo e redes de ema-
Ihe, métodos que atuam com maior eficiéncia sobre esses tipos
de substrato ?*. Nas Bacias de Santos e Pelotas, fundos cobertos
por areia predominaram nas faixas mais costeiras, normalmente
em profundidades menores de 50 m, sendo substituidos por fun-
dos predominantemente lamosos entre essa isébata e a quebra
da plataforma. Nas Bacias de Campos e Espirito Santo a plata-
forma continental é recoberta por substratos mais diversificados,
incluindo, além de areias, coberturas importantes de cascalho e
algas calcarias. Os fundos de talude sdao predominantemente la-
mosos ao longo de toda a extensdo latitudinal, mas incluem as
principais coberturas de fundos coralinos 2. Os fundos arenosos
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recobrem cerca da metade da superficie da UGG Costa Sudeste-
-Sul (Figura 6). Em todas as demais UGGs predominam as lamas,
recobrindo 40 a 60% da superficie disponivel. Os fundos de co-
rais ocorreram principalmente nas UGGs Talude Sudeste e Talude
Sul. Particularmente relevantes, nessas UGGs sdo as coberturas
de corais de aguas frias (Ordem Scleractinia e Subclasse Octoco-
rallia) (Figura 7) que podem formar recifes e “bancos de coral” na
quebra da plataforma continental 2.
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Os atributos das massas de dgua que se sobrepdem ao fundo
marinho, onde ocorre a pesca demersal, sdo relevantes sob dois
aspectos ecoldgicos basicos. Primeiramente, as camadas mais
préximas do fundo configuram as condigdes fisicas e quimicas
(e.g. temperatura, salinidade, concentragdo de oxigénio dissolvi-
do, nutrientes inorganicos, matéria organica e outros) e os fluxos
de corrente aos quais as espécies bentdnicas e bentopelagicas
estdo normalmente submetidas. Por outro lado, as camadas de
agua superficiais estdo associadas aos processos biofisicos que
resultam na produc¢do primaria (e.g. fotossintese), cuja distribui-
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Figura 4. Mapa da distribuicdo
de tipos de substrato sobre a
Margem Meridional Brasileira
(Modelo Voronoi).



Figura 5. Grafico hierarquico
representando a cobertura
espacial dos tipos de substrato
da Margem Meridional Brasileira.
Os numeros representam
percentuais de cobertura.

¢do no tempo e no espago influenciam na quantidade de alimen-
to transferido aos ecossistemas bentonicos (a chamada “bomba
bioldgica”). A sustentacdo das cadeias alimentares do fundo ma-
rinho e dos ciclos de vida das espécies bentonicas e bento-pe-
lagicas dependem desses processos em superficie e também da
contribuicdo da matéria organica que vem dos ambientes conti-
nentais, com grande influéncia sobre a produtividade das popula-
¢des alvo da pesca demersal .

¥ Lama W Areia ™ Areia com Lama

Areia com Cascalho ™ Coral ® Cascalho

W Lama com Cascalho W Algas Calcarias

Esses atributos sdo resultado dos regimes de circulagao cos-
teira e ocednica que promovem a distribuigdo espacial e tempo-
ral das massas de agua e suas interagées. A Margem Meridional
Brasileira é influenciada por duas correntes de contorno oeste: a
Corrente do Brasil (CB) e a Corrente Profunda de Contorno Oeste.
Estas correntes fluem na dire¢do sul sobre a quebra da platafor-
ma continental e talude, transportando quatro massas de dgua:
a Agua Tropical (AT), a Agua Central do Atlantico Sul (ACAS), a
Agua Intermedidria Antartica do Atlantico (ao sul de 28°S) e a
Agua Profunda do Atlantico Norte?. A plataforma continental é
influenciada por aguas subtropicais de plataforma (ASP), forma-
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das pela mistura de AT, proveniente do transporte lateral da CB,
com aguas provenientes das descargas dos sistemas estuarinos
do Rio de La Plata e Lagoa dos Patos (Figura 8). Sobre a Bacia
de Santos (23 - 29°S) os regimes de vento Nordeste durante o
verdo induzem a intrusdo da ACAS sobre o fundo marinho da
plataforma, produzindo uma acentuada termoclina e “ressurgén-
cias” localizadas em Cabo Frio (Rio de Janeiro) e Cabo de Santa
Marta Grande (Santa Catarina) 2. A influéncia da ACAS sobre a
plataforma é intensificada por ressurgéncias de quebra de pla-
taforma que resultam de (a) o desenvolvimento de meandros
e vortices anticiclonicos da CB, e (b) mudangas do gradiente de
pressdo na medida que a CB flui ao longo quebra de plataforma
devido ao atrito com a topografia irregular do talude 2°3°. Esses
processos tém sido relacionados com o enriquecimento de nu-
trientes nas areas de plataforma e aumentos na produtividade
bioldgica capazes de sustentar os principais estoques pesqueiros
pelagicos e demersais da regido 3!. Sobre a Bacia de Pelotas, ao
sul de 29°S, as condigdes ambientais e a produtividade bioldgica
sdo influenciadas pela dindmica da Confluéncia Brasil-Malvinas,
formada pelo encontro, sobre a regido de talude, das 4guas da
CB, fluindo para o sul, com aguas subantarticas carregadas para o
norte pela Corrente das Malvinas (CM). Este frente oceanografi-
co é caracterizado por importantes gradientes ambientais que se
estendem sobre a plataforma continental do sul do Brasil, onde a
ASP é afetada por intrusdes subsuperficiais da Agua Subantértica
de Plataforma (ASP), proveniente da Plataforma Patagbnica (Fi-
gura 8). Esse encontro é conhecido como Frente Subtropical de
Plataforma (FSP) 32,

Nas ultimas décadas, a Confluéncia Brasil-Malvinas tem se
deslocado gradualmente para o sul (0,6 — 0,9° por década) de-
vido ao deslocamento do regime de ventos do Atlantico Sul em
direcdo ao pdlo sul e a resultante expansdo da CB em dire¢do ao
sul 3***, Essa expansdo tem resultado no aquecimento das aguas
oceanicas, com anomalias acima das médias do Atlantico, o que
tém caracterizado a regido como um “hotspot” marinho *. Essas
alteragdes ambientais tém também se estendido as aguas de pla-
taforma, em parte ao menos, devido a sua interagdo dinamica
com CB, o que tém alterado habitats e afetado a diversidade da
fauna. Recentemente foi demonstrado que essas mudangas tém
repercutido numa clara alteragdo na composicdo de captura da
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pesca demersal com gradual predominancia e espécies com pre-
feréncia por aguas mais quentes, um processo conhecido como
“tropicalizagdo” 3°.
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Para a caracterizacdo das massas de agua influenciando os
ambientes onde ocorre a pesca demersal na Margem Meridio-
nal Brasileira, os atributos fisico-quimicos compilados foram su-
marizados dentro de oito compartimentos pelagicos dispostos
sobre os fundos costeiros (0 — 30 m de profundidade), neriticos
(30 — 200m) e oceanicos (>200 m) (Figura 9) e para cenarios de
verdo (janeiro a margo) e inverno (julho a setembro). Os limi-
tes batimétricos entre os estratos da coluna de agua “superior”
(CASC, CASN e CASOE) e “inferior” (CAIC, CAIN e CAIOE) foram
definidos a partir das profundidades médias da camada de mistu-
ra (camada superficial que tem temperatura constante devido ao
processo de homogeneizagdo da coluna de dgua promovida por
turbuléncia) nos cenarios de verdo e inverno. Oito varidveis fisi-
co-quimicas foram consideradas: temperatura (em °C), salinidade
(em pss), produtividade primaria (em mg.m=3.dia!), concentragdo
de clorofila —a (em mg.m?3), concentragdo de oxigénio dissolvido
(em mg.I"*) e a concentragdo dos ions fosfato, nitrato e silicato

Figura 8. Margem Meridional
Brasileira com representagdo
esquematica dos padrdes de
circulagdo e distribuigdo espacial
das fei¢cBes oceanogréficas.
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Figura 9. Divisdo dos
compartimentos ambientais
dentro dos quais foram
compilados os atributos fisico-
quimicos da coluna de agua
sobre a Margem Meridional
Brasileira (adaptado de CMECS®
CASC, coluna de 4gua superior
costeira, CAIC, coluna de 4gua
inferior costeira; CASN, coluna
de agua superior neritica; CAIN,
coluna de agua inferior neritica;
CASOE, coluna de dgua superior
oceanica epipeldgica; CAIOE,
coluna de agua inferior oceanica
epipeldgica; COM, camada
oceanica mesopelagica; COB,
camada oceanica batipelagica.
As duas camadas superiores
dos compartimentos costeiros,
neriticos e oceanicos foram
delimitadas pela posigdo varidvel
da picnoclina nos cenarios de
verdo e inverno.

(em umol.kg?). Os mapas com a distribui¢do espacial das varia-
veis dentro dos compartimentos pelagicos acima, nos cenarios de
verdo e inverno, estdo apresentados na figura 10 e, por completo,
no Volume Il deste documento (ver segdo 2).

As profundidades da camada de mistura sdo mais rasas no
verdo, chegando a 15 m sobre a plataforma continental (fundos
neriticos) e 35 m sobre talude (fundos ocednicos). E importante
notar a camada de mistura particularmente rasa nas regides de
Cabo Frio, litoral norte de Sdo Paulo e sul de Santa Catarina, onde
ocorrem intrusdes e ressurgéncias da ACAS durante os meses
de verdo (Figura 10). Nos meses de inverno a camada de mistu-
ra ocupa maiores profundidades atingindo, em média, 33 m na
plataforma continental e 105 m no talude continental. Associado
a esse processo observa-se um aumento significativo da produti-
vidade primdria em plataforma durante o verdo, notada nas ca-
madas de dgua subsuperficiais (Figura 10). Nos meses de inverno,
no entanto, apesar de limitada, a produtividade primaria tende a
aumentar na quebra de plataforma e talude.

o CASN
Picnoclina

Costeiro Oceanico i

Importantes variagbes ambientais sdo observadas sobre o fun-
do marinho (coluna de 4gua inferior) no tempo e no espago (Figu-
ras 11 e 12). As principais variagGes de temperatura e salinidade
sdo observadas nas regiGes de abrangéncia das UGGs Costa Su-
deste-Sul e Plataforma Sul (Figura 11), em associac¢do a influéncia
de aguas provenientes das descargas dos sistemas estuarinos do
Rio de La Plata e Lagoa dos Patos e das oscilagGes sazonais do

<<
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FSP (Figura 8). Os niveis de oxigénio dissolvido sdo maiores no
verdo em todas as UGGs, parcialmente devido a intensificacdo da
fotossintese (ver a seguir). H4 uma ampla varia¢do na UGG Costa
Sudeste — Sul, e valores mais elevados nas UGGs Plataforma Sul,
Plataforma Sudeste e Talude Sul; e mais limitados na UGG Talude
Sudeste (Figura 11). Como ja observado a produtividade primaria
notada sobre o fundo é intensificada no verdo (Figuras 10 e 11).
Os maiores valores de produtividade primaria e concentracgdo de
clorofila-a sobre o fundo no verdo, sdo observados, em ordem
decrescente, na UGG Costa Sudeste-Sul, Plataforma Sul e Plata-
forma Sudeste (Figura 11). Os valores sdo notadamente reduzidos
nas UGGs de talude, mas vale observar que, novamente, ha um
incremento em ambos os descritores na UGG Talude Sudeste (Fi-
guras 10, 11, 12). As concentragdes de nutrientes tendem a ser
menores no verao, possivelmente devido a utilizagdo no processo
de fotossintese, o que é particularmente visivel no caso do Nitra-
to (Figura 12). Cabe destacar o relativo enriquecimento na regido
da UGG Talude Sudeste e os niveis mais baixos na UGG Talude Sul.

Descritores ambientais

Camada de Agua Inferior
Neritica (CAIN)

Veréo e Inverno

Legenda
A-Profundidade da Camada
de Mistura (m) | Verdo

57262116 127

B - Temperatura (°C) | Verdo

272022201815

C - Produtividade
Priméria (mg/m¥/dia) | Verdo
715844 30 16 2

D - Profundidade da Camada
de Mistura (m) | Inverno

1026145 30 14 0

E - Temperatura (°C) | Inverno
272422191714

F - Produtividade
Priméria (mg/m*/dia) | Inverno
7

<}
CNPq

Figura 10. Mapa da distribuicdo
espacial de trés atributos

da coluna de 4gua sobre os
fundos da Margem Continental
Brasileira nos cenarios de verdo
e inverno: profundidade da
camada de mistura (em m),
temperatura (no compartimento
CAIN em °C) e produtividade
primdria (no compartimento
CAIN em mg.m=3.dia?).

SINTESE ESPACIAL E MODELO DE GESTAO COM ENFOQUE ECOSSISTEMICO



Figura 11. Distribuicdo dos
valores das varidveis fisico-
quimicas dentro das UGGs para
cenarios de verdo e inverno. A,
temperatura (°C), B, salinidade
(pss); C, Oxigénio dissolvido
(ml.I%); D, produtividade primaria
(mg.m3.dia).

Figura 12. Distribuicdo dos
valores das varidveis fisico-
quimicas dentro das UGGs para
cenarios de verdo e inverno. A,
clorofila-a (mg.m), B, Nitrato
(umol.kg™); C, Fosfato (umol.
kg?); D, Silicato (umol.kg?).
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COMPONENTES BIOTICOS

Recortes Biogeograficos

Regibes biogeograficas marinhas sdo recortes espaciais dentro
dos quais a biodiversidade é relativamente homogénea, diferen-
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ciada de outras regides, e explicada por processos historicos de
isolamento, zonas térmicas e combinacgdes regionais de fatores
abidticos de natureza geomorfoldgica, hidrografica e geoquimica
(e.g. feicbes geomorfoldgicas, correntes, ressurgéncias e outros)
%, Seu arranjo espacial nas margens continentais representa um
ordenamento natural da biodiversidade, cujo reconhecimento
auxilia no dimensionamento dos impactos das atividades huma-
nas. Esse ordenamento explica, por exemplo, os padrGes espa-
ciais da composicdo de espécies capturadas pela pesca demer-
sal multiespecifica (i.e. que tem multiplos alvos) na medida em
que embarcagBes podem operar preferencialmente dentro de
uma ou outra regido biogeografica. Ao mapear as sensibilidades
das espécies disponiveis a pesca demersal nas diferentes regites
biogeogrificas, é possivel estimar em qual delas os impactos da
pressdo pesqueira devem ser maiores ou menores. Serve, assim,
como um sistema de “zoneamento” da area de pesca relevante
para compreender as fortalezas e fragilidades de recortes espa-
ciais submetidos a pressdo pesqueira (ver se¢do 5.2) e desenvol-
ver estratégias e gestdo espacial.

O presente estudo tomou como referéncia o sistema hierarqui-
co de classificacdo biogeografica proposto por Spalding et al.®
que define “ecorregides” contidas dentro de “provincias”, que por
sua vez estdo contidas em grandes “dominios” (Realms). A Mar-
gem Meridional Brasileira abrange dois dominios, duas provincias
e trés ecorregibes. A ecorregido “Leste do Brasil” estd inserida na
provincia “Atlantico Sudoeste Tropical” e no dominio “Atlantico
Tropical”. Sua cobertura se restringe as Bacias do Espirito Santo e
de Campos (Figura 13). As ecorregides “Sudeste do Brasil” e “Rio
Grande” estdo totalmente contidas na Margem Continental Bra-
sileira e delimitadas na latitude do Cabo de Santa Marta Grande,
Santa Catarina. Essas ecorregifes pertencem a provincia “Atlan-
tico Sudoeste Temperado Célido” e ao dominio “América do Sul
Temperada”. Apenas a UGG Costa Sudeste — Sul abrange as trés
ecorregioes, embora com maior cobertura da ecorregido Sudeste
do Brasil (Figura 14). A ecorregido Sudeste do Brasil cobre a maior
superficie das UGGs Talude Sudeste (89,2%) e Plataforma Sudeste
(85,6%), e a ecorregido Rio Grande predomina na UGG Talude Sul
(69,4%) e cobre inteiramente a UGG Plataforma Sul.
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Figura 14. Cobertura espacial

Figura 13. Abrangéncia dos A & - (Hj  [EEE—— M Leste do Brasil  ® Sudeste do Brasil M Rio Grande ﬂszecgrregiaes dentro de cada
recortes biogeogra’ﬁcos na = . | M_‘_:_':nm 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% . Os numeros representam a
Margem Merlid_ional Bra)silgira: 2 | e ; . . . . . - - . . cobertura percentual.
-
Talude SE
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) ) "L et iﬂ?: ) e A diversidade da megafauna
" p 1255 - A pesca demersal, devido a seus métodos de captura fre-
~~~:§f§» - B guentemente pouco seletivos, tem potencial para remover dos
7 e i ecossistemas bentdnicos uma consideravel diversidade de orga-
Ho Py — nismos componentes da megafauna, sendo esta uma das princi-
o pais formas de pressdo sobre esses ecossistemas (ver se¢do 5.2).
By & Contudo esse efeito, e seus impactos ecossistémicos, dependem
: o da forma como essa biodiversidade esta organizada no espaco.
W Eo = Assim, se a diversidade da megafauna é relativamente a mesma
C 7 T R e bem misturada sobre toda a area de pesca, os efeitos da pesca
S~ . g“? . L e demersal seriam também homogéneos no espago. Contudo, se a
; 5 : - diversidade se organiza em estratos (e.g. latitudinais, batimétri-
L9l = cos) os efeitos da pesca demersal serdo variados e dependentes
\ e M —— das estratégias espaciais de atuagdo das frotas pesqueiras. Como
o n = eciaein e visto, o zoneamento biogeografico apresentado anteriormente,
TR it por si so, ja é evidéncia da organizagdo latitudinal da diversida-
N o= de marinha na Margem Meridional Brasileira. O presente estu-
J — do, explora mais profundamente essa organizagdo apresentando
’ et uma sintese espacial dos padrdes da diversidade de espécies da
5 : megafauna associadas as capturas comerciais da pesca demersal.
ot O estudo abordou, inicialmente, a pesca de arrasto na area de
W estudo. Foram considerados dados da composi¢do das capturas
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de 632 lances da pesca de arrasto realizados entre 2001 e 2014.
Esses lances foram realizados por arrasteiros duplos (409 lances
de pesca entre 20 e 445 m de profundidade — Projeto Artes — *)
e por navios de pesquisa operando redes de arrasto simples, no
dmbito do Projeto REVIZEE SCORE-SUL (223 lances de pesca de ar-
rasto simples entre 94 e 619 m de profundidade) 2. As duas bases
de dados foram compatibilizadas procedendo-se uma rotina de
uniformizagdo dos taxa registrados, mantendo-se, para efeito de
consisténcia taxondmica, apenas peixes dsseos e cartilaginosos.
A andlise desenvolvida considerou como a-diversidade a compo-
sicdo de espécies de cada lance de pesca de arrasto considerado
(diversidade local) e a B-diversidade a mudanga na composigdo
de espécies entre lances de pesca (entre locais). Analisou-se a
B-diversidade ndo-direcional que assume que os padrdes de mu-
danga na composicdo de espécies ndo estdo atrelados a gradien-
tes ambientais estabelecidos em alguma diregdo especifica. Esta
analise permite identificar a heterogeneidade total na composi-
¢do das capturas bem como a partigdo dessa B-diversidade total
em contribui¢des locais (de cada lance de pesca) . Por ultimo
foi aplicada um método de ordenamento dos lances de pesca de
arrasto com o objetivo de explorar associagGes espaciais entre
espécies presentes nas capturas. Nesse processo foram conside-
rados dois cendrios, um com todas as espécies registradas e outro
onde se excluiram as espécies raras. A descricdo completa das
etapas metodoldgicas realizadas para esta andlise esta disponivel
na seg¢ao 7.5.

O conjunto de espécies de peixes dsseos e cartilaginosos pre-
sentes nas capturas da pesca de arrasto totalizou 267 espécies. As
maiores riquezas foram registradas nas UGGs de talude Sudeste
(66,2% da riqueza total) e Sul (69%) (Figura 15). A menor riqueza
foi observada na UGG Costa Sudeste-Sul. O cdlculo de indices de
diversidade (e.g. Sympson e Shannon-Wiener) apontaram a UGG
Talude Sul como a mais diversa e a UGG Costa Sudeste — Sul a me-
nos diversa. As UGGs Costa Sudeste-Sul e Plataforma Sul contri-
buiram significativamente, em média, para a B-diversidade total,
indicando que nesses recortes espaciais a pesca de arrasto afeta
uma composicdo de espécies mais distinta da afetada nas demais
UGGs. Os lances dentro da UGG Plataforma Sudeste contribuem
menos com a B-diversidade total ja que neste recorte espacial
uma composicdo mais heterogénea de espécies é afetada pela
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pesca (Figura 16). As UGGs Talude Sudeste e Talude Sul tiveram
contribuicGes similares e intermediarias para a B-diversidade to-
tal (Figura 16).

™ Costa SE-S ® Talude SE ® Plataforma SE

Talude Sul ® plataforma Sul

Espécies 95% Capturas | Dif. Percentual

0.004 Anova, p < 2.2e-16
0.0041

p <2.52e16
b < 2.22e-16
0.00069

p < 2.22e-16

0.003 ! 0l1
4.9e-06

p < 2.22e-16

1.4e-06

.
SE

]
.
I

-

0.002

LT

Contribui¢do dos Locais para Beta-Diversidade

Costa SE-S Talude SE Plataforma SE Talude S Plataforma S
UGG

Figura 15. Riqueza de espécies
da megafauna nas UGGs. Os
numeros representam valores
percentuais em relagdo ao
numero total de espécies de
peixes 0sseos e cartilaginosos
(266).

Figura 16. Contribuigdo
percentual da composicdo de
espécies registradas nos lances
de pesca de arrasto para a beta-
diversidade total estimada para
a Margem Meridional Brasileira.
Os lances estdo agrupados

por UGG. Sdo apresentados
“boxes” descrevendo a
distribuigdo dos valores da
contribuicdo percentual para

a beta-diversidade. Também
sdo apresentados valores de
probabilidade resultantes de
teste Tucker comparando a
contribuicdo média das UGGs.
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Figura 17. Ordenamento espacial
(PCoA) dos lances de pesca de
arrasto na Margem Meridional
Brasileira (painel da esquerda).
As UGGs onde cada arrasto esta
posicionado sdo representadas
pela escala de cores. As elipses
delimitam a distribuicdo
t-student (95% de confianga)
dos centroides de cada UGG. Os
graficos da direita representam
a contribuigdo linear das
espécies de peixes dsseos e
cartilaginosos para os eixos das
duas dimensdes representadas.
Ver apéndice 9.5 para identificar
as espécies pelos cédigos.

O ordenamento espacial dos lances de pesca foi similar nos dois
cenarios de inclusdo de espécies considerados, o que indica que
as espécies raras ndo afetaram as associagOes espaciais de espé-
cies capturadas pela pesca de arrasto (Figura 17). Trés grupos de
lances foram organizados com forte influéncia da profundidade
como variavel estruturante. No segundo quadrante (superior es-
querdo) destaca-se uma nuvem alongada de pontos organizados
em funcdo da abundancia de espécies costeiras e de platafor-
ma como Porichthys porosissimus (POPQO), Prionotus punctatus
(PRPU), Trichiurus lepturus (TRLE), Pagrus pagrus (PAPA) e Cynos-
cion guatucupa (CYGU). No terceiro quadrante (inferior esquer-
do) outra nuvem alongada de pontos reuniu locais sobre o talude
fortemente influenciado por espécies de dguas profundas como
Coelorinchus marinii (CAMR), Polymixia lowei (POLO), Helyco-
lenus lahillei (HELA), Malacocephalus occidentalis (MAOC), Para-
sudis truculenta (PAST), Parascimbrops spinosus (PASP), além de
espécies comerciais de talude como Zenopsis conchifer (ZECO),
Urophycis mystacea (URMY) e Merlucius hubbsi (MEHU) (Figura
17). Entre o quarto e o primeiro quadrante encontram-se locais
com influéncia da presenca das espécies comerciais de talude ci-
tadas acima, além de Peristedion sp. (PERI) e Bembrops heterurus
(BEHE).
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Pode se observar que as UGGs de talude (Sul e Sudeste) deli-
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mitam a distribuicdo da fauna de talude, porém, as mesmas se
sobrep6em no espaco indicando que o efeito da pesca demer-
sal nessas duas UGGs é homogéneo e distinto das demais UGGs.
A pesca também tem um efeito homogéneo e exclusivo na UGG
Costa Sudeste-Sul, que é bem delimitada pelas espécies costeiras
e de plataforma. As UGGs de Plataforma Sudeste e Plataforma Sul
abrangem mais de uma das associacGes de espécies descritas an-
teriormente; ambas incluem, dentro de seus recortes espaciais,
componentes costeiros e de plataforma e de talude. O efeito da
pesca demersal nessas UGGs afeta de forma indistinta diferentes
estratos espaciais de diversidade da megafauna.

Padroes Biologicos e Historia de Vida das espécies de peixe
demersais

A pesca demersal atua removendo organismos da megafau-
na bentdnica e bentopeldgica dentro de sua pegada espacial. O
efeito dessa pressdo sobre os ecossistemas de fundo (ver se¢do
5.2) dependera da capacidade das espécies afetadas reporem as
perdas populacionais determinadas por essa remogao. Essa capa-
cidade varia de espécie para espécie, em fungdo dos padrdes de
sua historia de vida, particularmente aqueles que influenciam nas
taxas intrinsecas de crescimento populacional, como a taxa de
crescimento somatico, o tamanho no inicio da fase reprodutiva
e o tamanho maximo alcancado “>**, Esses padr&es resultam do
processo evolutivo intrinseco de cada espécie e tém relagdo com
as limitagGes dos diferentes ambientes marinhos. Assim, comuni-
dades de peixes, por exemplo, em regides profundas da margem
continental tendem a conter espécies que crescem mais lenta-
mente, atingem maiores tamanhos e reproduzem tardiamente na
vida, apresentando capacidade limitada de reposi¢ao de perdas
populacionais devido a pesca *2. Em contraste, comunidades de
peixes costeiros tendem a ser mais “produtivos” ja que crescem
mais rapidamente, atingem menores tamanhos e reproduzem
precocemente na vida.

Como contribuigdo final a descricdo dos componentes bidticos
dos ecossistemas utilizados pela pesca demersal na Margem Me-
ridional Brasileira, este estudo apresenta uma sintese espacial dos
padrdes das histérias de vida de peixes capturados e comerciali-
zados pela pesca demersal. A analise corresponde a uma parte da
analise de risco aplicada as pescarias multiespecificas, conhecida
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Figura 18. Produtividade média
de espécies de peixes 6sseos

e cartilaginosos componentes
dos desembarques da pesca
demersal na Margem Meridional
Brasileira.

como Andlise de Produtividade e Susceptibilidade *® realizada no
ambito das anadlises de impacto da pesca demersal na Margem
Meridional Brasileira (ver descricdo completa na se¢do 5.4.2 e na
se¢do 7.7). Apresenta-se aqui o resultado da avaliagdo dos crité-
rios de “produtividade” dessa analise que incluem diversos com-
ponentes das histérias de vida das espécies capturadas, a saber:
a velocidade de crescimento, o tamanho e a longevidade maxima,
tamanho e a idade com que inicia a fase reprodutiva, a taxa na-
tural de mortalidade e o nivel tréfico da espécie. Cada critério de
produtividade foi qualificado em trés niveis: baixa produtividade
(1), produtividade moderada (2) e alta produtividade (3). Cada
uma das 82 espécies de peixes 0sseos e cartilaginosos presen-
tes nos desembarques da frota demersal foi pontuada de acordo
com a referida escala, tomando como referéncia as informacdes
bioldgicas compiladas pelo projeto MEEE-PDSES (ver segdo 3), e
calculado um escore médio de sua produtividade. Por fim a pro-
dutividade média de cada quadrado geogréfico foi calculada a
partir das produtividades das espécies ali capturadas (ver segdo
5.4.2).

| Produtividade média das
espécies capturadas pela
frota industrial demersal
2018

w5

Legenda

Classes de qualificagdo
B 1,686-1,958
[ 1,958 - 2,056
Bl 2,056 - 2,286

| Sistema de Coordenadas Geograficas.
Datum WGS 1984

Escala: 1:5.600.000

3575

Em termos gerais, as espécies com maior produtividade con-
centram-se nas regides costeiras e na plataforma do Rio Gran-
de do Sul, enquanto que as regides mais profundas da Margem
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Meridional Brasileira, ao norte de Santa Catarina, concentram as
espécies de menor produtividade (Figura 18). Segundo essa orga-
nizacdo espacial dos padrées de historia de vida, as areas onde a
produtividade das espécies é considerada alta (2,06 — 2,29) co-
brem mais de 70% da UGG Costa Sudeste-Sul e cerca da metade
da Plataforma Sul (48,5%) (Figura 19). As dreas com produtivida-
de média baixa (1,69 — 1,96) cobrem 86% da UGG Talude Sudeste
e 58% da UGG Talude Sul. Na UGG Plataforma Sudeste as areas
de pesca demersal apresentam uma composicdo de espécies de
peixe com histdrias de vida mais variadas.

mAlta mMédia mBaixa

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Costa SE-S

Talude SE

Plataforma SE

Talude Sul

Plataforma Sul

CONSIDERACOES FINAIS

Os ecossistemas bentonicos da Margem Meridional Brasileira
apresentam componentes abidticos e bidticos organizados de
acordo com estruturas espaciais e temporais definidas. Sob esse
aspecto, ao menos, a gestdo da pesca demersal tradicional, que
inclui permissionamento e medidas de gestdo validas para toda a
regido, parece abranger ecossistemas bem distintos.

A feicdo geomorfoldgica principal é a Plataforma Continental,
aplanada e coberta por sedimentos lamosos e arenosos, que pro-
piciam a pesca demersal. Os fundos dessa fei¢do estdo submeti-

Figura 19. Distribuicdo espacial
da produtividade média de
espécies de peixes dsseos e
cartilaginosos componentes
dos desembarques da

pesca demersal na Margem
Meridional Brasileira. Os valores
percentuais dentro de cada
UGG correspondem a area
coberta por quadrados onde a
produtividade média foi alta,
moderada ou baixa.
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dos a importantes processos sazonais de producdo bioldgica, o
que também corrobora a importancia das UGGS Costa Sudeste
Sul, Plataforma Sudeste e Plataforma Sul. Algumas distingdes im-
portantes podem ser notadas ao longo do gradiente latitudinal:

a. Aregido ao norte do Rio de Janeiro (Bacia de Campos e Bacia
do Espirito Santo) se distingue das demais areas em diversos
aspectos. A plataforma é consideravelmente mais estreita e
coberta por uma maior variedade de tipos de substratos, in-
cluindo fundos biogénicos e cascalho. Nesse setor as tempe-
raturas sdo mais elevadas no ano todo e a diversidade bioldgi-
ca é tipica das regides tropicais do Atlantico.

b. Na regido central (Bacia de Santos), a plataforma tem ampli-
tude maxima, ampla predominancia de substratos arenosos (<
50m de profundidade) e lamosos (>50m de profundidade) e a
importante influéncia sazonal da ACAS que promove enrique-
cimento de nutrientes e aumento da produtividade primaria
nos meses de verdo. A regido se insere, em termos biogeogra-
ficos, no setor temperado “calido” da América do Sul e tem
uma fauna distinta, definindo os limites de uma ecorregido.
Essas caracteristicas sdo fortes descritoras da UGG Plataforma
SE, mas a diversidade bioldgica nessa UGG apresenta misturas
com a diversidade dos setores mais rasos e mais profundos.

c. Na regido ao sul do Cabo de Santa Marta Grande (Bacia de
Pelotas), a plataforma continental é também ampla e é cober-
ta por substratos arenosos e lamosos. A regido sofre impor-
tantes altera¢des ambientais sazonais, em associa¢do a osci-
lagdo da FSP, e aumento de produtividade primaria no verao.
A regido também faz parte das dguas temperadas célidas na
Ameérica do Sul mas abriga também uma ecorregido distinta,
com biodiversidade diferenciavel daquela presente na regido
central.

Limitando a feicdo de plataforma a oeste, a regido costeira é
a mais produtiva, mas também a mais variavel, ao menos em
termos de temperaturas, salinidades e oxigénio dissolvido, em
consonancia com aportes sazonais das descargas fluviais, parti-
cularmente do Rio da Prata e Lagoa dos Patos. A diversidade é
limitada, e organismos da megafauna tendem a ser mais produ-
tivos nessas areas.
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No limite leste da plataforma, a regido do talude tem poucas
diferencgas latitudinais, mas se caracteriza por extrema varieda-
de de habitats, definidos em termos de geomorfologia, tipos de
substrato e inclusive de fei¢Ges biogénicas (e.g. bancos de coral).
A diversidade de espécies é elevada e, embora a produtividade
seja baixa, pode-se destacar ressurgéncias de quebra de platafor-
ma ao norte de 25°S, com aumentos detectdveis de produtivida-
de primaria em subsuperficie. Associado a baixa produtividade
desse sistema, observa-se uma predominancia de organismos
mais sensiveis a perdas populacionais. Duas UGGs s3do definidas
no talude pelas caracteristicas acima, mas a distingdo ambiental
entre elas, é pouco clara.

Apesar de algumas diferengas localizadas, destacadas acima,
em geral, os recortes das UGGs definem regiGes relativamente
homogéneas em termos de condi¢Ges ambientais sobre o fundo
e aspectos bioldgicos ao mesmo tempo que ressaltam seus atri-
butos unicos.
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5.4. OS IMPACTOS DA PESCA DEMERSAL SOBRE
O AMBIENTE MARINHO

5.4.1. AVALIACAO DO ESTADO DE EXPLORAGAO E
POTENCIAIS DE PRODUGAO DOS RECURSOS
PESQUEIROS DEMERSAIS DA MARGEM
MERIDIONAL BRASILEIRA

A pesca demersal contribui com uma parcela significativa da
producdo de pescado marinho ao longo da margem meridional
brasileira’?3. A atividade estd fundamentada na atua¢do de uma
numerosa frota que possui uma grande capacidade de pesca, ha-
bilitada a atuar sobre qualquer recurso, em qualquer area e em
qualguer momento. Este regime é preocupante do ponto de vista
ambiental e econGmico, pois ndo existem obstdculos regulaté-
rios para a frota concentrar uma elevada capacidade de remogdo
em espagos e intervalos de tempo relativamente limitados. De
fato, sobrepescas e deple¢des localizadas foram frequentemente
observados para esses regimes, por exemplo, no caso da vieira?,
cherne-poveiro®, elasmobranquios® e dos peixes de talude’.

Este cendrio cadtico de quase “livre acesso” dificulta e diminui
significativamente as chances de sucesso de qualquer medida de
gestdo pontual focada em estoques pesqueiros individuais.

Por outro lado, o limitado conhecimento sobre o estado de ex-
ploracdo dos principais estoques ndo fornece as bases para avalia-
¢Oes periddicas dos potenciais produtivos e estado de exploragdo
dos estoques que subsidie um sistema de gestdao pesqueira efi-
ciente. As iniciativas existentes dizem respeito a chamadas even-
tuais para avaliagcdo de estoques pontuais, atividades cientificas
de instituicBes e pesquisadores que atuam sobre o tema* 7 %910
e avaliacdes de risco de extingdo (Portaria 445/2014 MMA), que
apontam prioridades de conservacdo, e a proibicdo do desem-
barque e comercializagdo para aquelas espécies classificadas com
risco maior do que “Vulnerdvel”. A simples proibi¢do resulta num
segundo problema que é a falta de monitoramento das remogdes
e das mudangas nos parametros populacionais, o que gera um
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circulo vicioso que dificulta qualquer iniciativa de avaliacdo do
estado de exploracgdo e da eficacia da medida de conservagao.

Com o cenario exposto acima, no contexto de uma gestao base-
ada na interagdo das espécies, frotas e o ecossistema, esta se¢do
teve como objetivo avaliar o estado de exploragdo e estimar os
potenciais sustentdveis de produgdao do maior niumero possivel
de estoques explorados pela pesca demersal na Margem Meri-
dional Brasileira. Optou-se por essa abrangéncia, ao invés de ape-
nas manter o foco nos estoques-alvo, no sentido de poder dar
suporte ao debate da gestdo pesqueira baseada no ecossistema,
que leva em consideragdo o conjunto de de estoques afetados
pela pesca multiespecifica. Para tal, realizou-se um grande es-
forco de compilagdo de informagdes existentes sobre histéria de
vida, séries de desembarques, composi¢cdes de comprimentos e
geracdo de indices de abundancia padronizados apresentados na
segao 3.

Na sessdo 7.6 apresenta-se o racional utilizado para selecionar
os estoques passiveis de serem avaliados, assim como os mode-
los e diagndsticos aplicados em cada estoque com base na dis-
ponibilidade de dados. O volume Ill deste documento apresenta
os relatdrios das avali¢Ges de estoques individuais, contendo os
principais resultados e os dados utilizados em cada avaliagdo.
Para cada estoque avaliado foi elaborado um sumario contendo
as principais informagdes, incluindo dados utilizados e os resulta-
dos padronizados. Os arquivos e descricdes dos modelos aplica-
dos a cada estoque estdo disponiveis para acesso no link http://
demersais.acad.univali.br (ver se¢do 3).

DEFINICOES E CLASSIFICACOES DO ESTADO DE
EXPLORACAO DOS ESTOQUES

Cada estoque avaliado foi classificado conforme valores esti-
mados para a biomassa (B) e mortalidade por pesca (F) do ultimo
ano da série de dados utilizada, em relagdo a biomassa (Bmsy)
e mortalidade por pesca (Fmsy) que resultariam no rendimento
maximo sustentavel. Isto permitiu classificar os estados de explo-
racdo em trés categorias que identificam as necessidades de ges-
tdo (Figura 1):

eInseguranga bioldgica, e requer a¢do: quando sua biomassa
(B) estiver abaixo da biomassa que resultaria no maximo ren-
dimento sustentavel (Bmsy), ou seja B/Bmsy <1, e a morta-
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lidade por pesca (F) estiver acima da mortalidade que resul-
taria no maximo rendimento sustentavel (Fmsy), ou seja F/
Fmsy>1. Este estado requer alguma agdo por parte dos érgaos
de gestdo pesqueira;

eSeguranca bioldgica, e requer atengdo: quando sua biomassa
(B) estiver abaixo da biomassa que resultaria no maximo ren-
dimento sustentavel (Bmsy), ou seja B/Bmsy <1, e a mortali-
dade por pesca (F) também estiver abaixo da mortalidade que
resultaria no maximo rendimento sustentavel (Fmsy), ou seja
F/Fmsy<1. Este estado requer atengdo por parte dos 6rgios
de gestdo pesqueira;

eSeguranca biologica, sustentavel: quando a biomassa (B) esti-
ver acima da biomassa que resultaria no maximo rendimento
sustentavel (Bmsy), ou seja B/Bmsy >1, e a mortalidade por
pesca (F) também estiver abaixo da mortalidade que resul-
taria no maximo rendimento sustentavel (Fmsy) , ou seja F/
Fmsy<1.

Sobre pescado

——

Biomassa sustentdvel
Sofrendo sobre pesca

Alta mortalidade por
pesca

Estados de exploracio

Biomassa baixa [l Estado de inseguranca biolégica, requer aggo

Mortalidade por
pesca sustentavel

Mortalidade por pesca (F)/Frms
1

]— Estado de seguranca biolégica, requer atengho

I Estado de seguranca bioldgica, sustentavel

o
0 1

Biomassa atual (B)/Brms
NUMERO DE ESTOQUES AVALIADOS
A partir de um total de 97 estoques considerados, 55 nao fo-
ram avaliados por falta de requisitos minimos, ou seja, ndo es-
tavam disponiveis pardmetros de histdria de vida e/ou séries de
desembarques (Figura 2, Tabela 1). Do restante, 19 estoques fo-
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Figura 1. Quadro (Kobe plot)
com a defini¢do dos niveis de
biomassa e mortalidade por
pesca em quadrantes utilizados
para definir os estados de
exploragdo adotados para a
classificagdo dos estoques
avaliados pelo projeto.



Figura 2. Fluxo de decisdo para
defini¢do do tipo de modelo

a ser aplicado a cada estoque
dependendo da disponibilidade
de dados.

ram avaliados com modelos baseados em capturas utilizando o
método Catch Maximum Sustainable Yield (CMSY++)*? (Tabela 1,
segdo 7.6). Doze estoques foram avaliados com modelos baye-
sianos de excedente de produgdo utilizando-se o método Just
another Bayesian Biomass Assessment (JABBA)®® (Tabela 1, se¢do
7.6). Onze estoques foram avaliados com modelos estruturados
por idade utilizando-se a plataforma Stock Synthesis** (Tabela 1,
segdo 7.6).

|

~ L

Existem pardmetros de

( histéria de vida e séries de )| Nao > | Nio avaliado | > | 55 estoques
captura? //
— © T
Sim
N T
_ —

/ Existe série temporal de \ ~
\\ indice de abundancia? / > | CMSY++ > | 19 estoques

Existe série temporal de
composi¢do de
comprimentos?

Nio >| JABBA ‘ > | 12 estoques

Sim

.
Stock Synthesis | | 11 estoques

Para os 42 estoques com requisitos minimos para serem avalia-
dos (Tabela 1), foram consideradas as evidéncias para separacdo
entre estoque norte e sul ao longo da Margem Meridional Brasi-
leira. Os estoques “norte” foram delimitados entre as latitudes
21°30’ e 28°53'’S, ou seja, entre o norte do Rio de Janeiro e o
Cabo de Santa Marta Grande, Santa Catarina. Os recursos defi-
nidos como estoque “sul” foram aqueles que ocorrem entre as
latitudes 28°53’S e 33°45’S, ou seja, entre as latitudes do cabo
de Santa Marta Grande e do Chui, Rio Grande do Sul (Figura 3).
Os estoques sem evidéncias de discriminagdo entre sul e norte
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20° S

25° S

30°S

35°S

foram considerados como “estoque Unico” ao longo de toda Mar-
gem Meridional Brasileira (Figura 3).

Entre os 42 estoques avaliados, observa-se um aumento conti-
nuo dos desembarques entre a década de 1960 e os anos 2000,
quando atingem um pico acima de 100.000 toneladas e permane-
cendo entre 75.000 e 90.000 t até os anos 2010 (Figura 4). Apds o
ano de 2011, observa-se um declinio abrupto dos desembarques
atingindo valores menores do que 35.000 t em 2019. Este decli-
nio pode ser interpretado como uma diminuigdo real das captu-
ras ou como resultado de uma menor cobertura na aquisicao de
dados pelos programas de estatistica pesqueira.

g
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Figura 3. Definigdo dos limites
latitudinais ao longo da margem
meridional brasileira adotados os
estoques avaliados.



Tabela 1. Estoques considerados
para avaliagdo e estoques
avaliados. Também sdo
indicados os modelos utilizados,
Rendimentos Maximos
Sustentdaveis (MSY), Biomassa do
ano final em relagdo a biomassa
que geraria o rendimento
maximos sustentdvel (B/Bmsy)

e Mortalidade por pesca no ano
final em relagdo a mortalidade
por pesca que resultaria no
rendimento maximo sustentavel
(F/Fmsy).

Nome comum

Camardo-barba-ruca
Peixe-porco
Lula
Camardes-rosa
Congro-rosa
Cherne-verdadeiro
Lagostim
Pargo-rosa
Pargo-rosa
Linguado
Camardo-santana
Camardo-cristalino
Cherne-poveiro
Cagbes-viola
Sapateira
Cagdes-anjo

Espada

Camardo-sete-barbas

Raias-emplastro
Peixe-batata
Pescadinha
Papa-terra
Merluza
Corvina
Polvo
Maria-luiza
Gordinho
Tira-vira
Cabrinha
Castanha
Abrétea-verdadeira
Maria-mole
Goete
Peixe-sapo
Pescadinha
Corvina

Tira-vira

Nome cientifico

Artemesia longinaris
Balistes capriscus
Doryteuthis spp.
Farfantepenaeus spp
Genypterus brasiliensis
Hyporthodus niveatus
Metanephrops rubellus
Pagrus pagrus
Pagrus pagrus
Paralychthys spp.
Pleoticus muelleri
Plesionika longirostris
Polyprion americanus
Pseudobathos horkelii
Scyllarides deceptor
Squatina spp.
Trichiurus lepturus
Xiphopenaeus kroyeri
Familia Arhyncobatidae
Lopholatilus villari
Macrodon atricauda
Menticirrhus sp
Merluccius hubbsi
Micropogonias furnieri
Octopus americanus
Paralonchurus brasiliensis
Peprilus paru
Percophis brasiliensis
Prionotus punctatus
Umbrina canosai
Urophycis brasiliensis
Cynoscion guatucupa
Cynoscion jamaicensis
Lophius gastrophysus
Macrodon atricauda
Micropogonias furnieri

Percophis brasiliensis

Estoque
Unico
Unico
Unico
Unico
Unico
Unico
Unico
Norte

Sul
Unico
Unico
Unico
Unico
Unico
Unico
Unico
Unico
Unico
Unico
Unico
Norte
Unico
Unico
Norte
Unico
Unico
Unico
Norte
Norte
Norte
Norte
Unico
Unico
Unico

Sul

Sul

Sul

Avaliado?
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim

sim
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Modelo

CMSY++
CMSY++
CMSY++
CMSY++
CMSY++
CMSY++
CMSY++
CMSY++
CMSY++
CMSY++
CMSY++
CMSY++
CMSY++
CMSY++
CMSY++
CMSY++
CMSY++
CMSY++
CMSY++
JABBA
JABBA
JABBA
JABBA
JABBA
JABBA
JABBA
JABBA
JABBA
JABBA
JABBA
JABBA
SS3
SS3
SS3
SS3
SS3
SS3

Ultimo ano

2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2005
2019
2005
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019

MSYy

3.238,8
2.829,4
1.258,9
4.545,4
289,0
157,5
62,7
1.387,2
1.705,8
1.918,1
1.330,8
199,5
608,5
1.175,7
30,6
1.805,5
682,6
5.330,9
1.146,0
338,0
1.415,0
1.271,0
1.589,0
6.320,0
1.688,0
553,0
364,0
296,0
814,0
857,0
244,0
7.025,5
2.542,4
863,8
3.229,3
15.394,3
166,4

:7/:]

MY
11
0,6
0,7
0,7
0,8
0,6
0,7
0,6
0,6
11
0,7
0,7
0,6
0,6
0,7
0,6
0,9
11
0,7
0,5
0,8
0,5
0,5
0,6
0,6
0,8
0,6
0,8
0,9
0,9
0,7
1,2
0,6
0,8
0,4
0,2
1,0

F/F

MsY
01
0,6
02
04
02
03
0.2
0,0
0,0
15
0,2
13
01
07
038
06
04
06
0.2
0,0
1,2
07
05
19
03
04
06
01
038
0,0
01
05
03
02
0.2
15
07
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Tabela 1. (Continuagéo) Enchova

Cabrinha
Castanha

Abrdtea-verdadeira
Abrétea-de-
profundidade
Pano-de-prata

Raia pintada
Raia carimbo
Raia manteiga
Peixe-porco
Camardo carabineiro
Mangona
Caranguejo real
Caranguejo vermelho
Congro
Raia
Raia bico amarelo
Mariquita de penacho
Polvo
Garoupa
Cagdo bico-doce
Bagre-branco
Bagre
Raia-borboleta
Tubardo sete guelras
Lula
Baiacu-ara
Lula
Cagdo-boca-de-velha
Cagdo-listrado
Cagdo-cola-fina
Raia-amarela
Raia-sapo
Raia-manteiga
Raia elétrica
Cagdo-bruxa
Polvo

Guaitba

Pomatomus saltatrix
Prionotus punctatus
Umbrina canosai
Urophycis brasiliensis
Urophycis mystacea
Ariomma bondi
Atlantoraja castelnaui
Atlantoraja cyclophora
Atlantoraja platana
Balistes vetula
Carabineiro
Carcharias taurus
Chaceon notialis
Chaceon ramosae
Conger orbignyanus
Dasyatis colarensis
Dipturus chilensis
Dules auriga
Eledone massyae
Epinephelus marginatus
Galeorhinus galeus
Genidens barbus
Genidens genidens
Gymnura altavela
Heptranchias perlo
Illex argentinus
Lagocephalus laevigatus
Lolliguncula brevis
Mustelus canis
Mustelus fasciatus
Mustelus schmitti
Myliobatis freminvillei
Myliobatis goodei
Myliobatis ridens
Narcine brasiliensis
Notorynchus cepedianus
Octopus tehuelchus

Ocyurus chrysurus

Unico
Sul
Sul
Sul

Unico

Unico

Unico

Unico

Unico

Unico

Unico

Unico

Unico

Unico

Unico

Unico

Unico

Unico

Unico

Unico

Unico

Unico

Unico

Unico

Unico

Unico

Unico

Unico

Unico

Unico

Unico

Unico

Unico

Unico

Unico

Unico

Unico

Unico

sim
sim
sim
sim

sim
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SS3
SS3
SS3
SS3
SS3

2019
2019
2019
2019
2019

3.087,6
2.480,7
9.047,4
1.347,5
1.567,9

3,9
1,0
0,2
1,4
0,9

0,0
0,2
3,2
0,1
0,0
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Tabela 1. (Conclus&o) Viuvinha

Parona signata Unico

Miraguaia Pogonias cromis Unico
Peixe-barbudo Polymixia lowei Unico
Cabrinha Prionotus nudigula Unico
Peixe-serra Pristis pectinata Unico
Peixe-serra Pristis pristis Unico
Raia-de-areia Psammobatis extenta Unico
Raia-viola-do-sul Pseudobatos percellens Unico
Namorado Pseudopercis numida Unico
Raia-viola Rhinobatos lentiginosus Unico
Raia-beico-de-boi Rhinoptera brasiliensis Unico
Raia-santa Rioraja agassizi Unico
Cagdo-gato Scyliorhinus besnardi Unico
Tubardo martelo Sphyrna lewini Unico
Tubardo martelo Sphyrna zygaena Unico
Cagdo-bagre-espinhoso Squalus acanthias Unico
Raia-emplastro Sympterygia acuta Unico
Emplastro-amarelo Sympterygia bonapartii Unico
Raia-elétrica Tetronarce puelcha Unico
Chicharro Trachurus lathami Unico
Raia-banjo Zapteryx brevirostris Unico
Peixe-galo Zenopsis conchifer Unico

Para avaliar essas duas hipdteses alternativas como possiveis

causas da diminuicdo dos desembarques apds 2011, foram ini-
cialmente analisadas as trajetdrias de desembarques de quatro
espécies importantes para a pesca demersal ao longo do sudo-
este do Atlantico Sul nos trés paises onde sdo explorados, Brasil,
Uruguai e Argentina: a corvina, a pescada, a castanha e a pesca-
dinha. Para trés destas espécies existem indicios de que os esto-
ques sdo compartilhados entre o sul do Brasil e a zona econémica
comum de pesca de Uruguai e Argentina, corvina®®, pescada'® e
castanha?. Essa anadlise teve como objetivo avaliar semelhangas
ou discordancias entre as séries de desembarques dos trés paises

Observou-se uma diminuigdo dos desembarques para as trés
espécies entre o final da década de 2010 e 2018, e os resultados

A PESCA DEMERSAL NAS REGIOES SUDESTE E SUL DO BRASIL:

sdo semelhantes para as quatro espécies, principalmente entre
os paises fronteiricos Brasil e Uruguai (Figura 5). Estes resultados
indicam que a diminui¢do nos desembarques do Brasil parece re-
presentar um padrdo regional homogéneo, uma vez que a mes-
ma tendéncia pode ser observada para outras espécies em outros
paises, com uma coleta de dados satisfatdria. Consequentemen-
te, perde forca a hipdtese de que a diminui¢cdo dos desembarques
no Brasil pode advir exclusivamente de fragilidades na coleta de
dados o que, no entanto, ndo pode ser descartado. Com isso, po-
demos supor que a remocdo de biomassa esta bem representa-
da nos modelos aplicados, cujos resultados sdo apresentados na
préxima segdo.
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Figura 4. Evolugdo temporal dos
desembarques (em toneladas)
agregados de 42 estoques
demersais avaliados neste
trabalho.

Figura 5. Desembarques de
quatro espécies castanha,
corvina, pescada e pescadinha
no Brasil, Uruguai e Argentina
entre 1960 e 2018.
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ESTADO DE EXPLORAGAO DOS ESTOQUES AVALIADOS

Entre os 42 estoques avaliados, apenas 38 tinham séries de cap-
turas com dados até 2019, portanto apenas para estes foi possi-
vel estimar o estado atual de exploracdo. Destes 38 estoques, 28
(~74%) foram classificados como sobrepescados, mas sem estar
sofrendo sobre pesca, ou seja, em nivel de seguranga bioldgica,
mas requerendo atengao dos 6rgaos responsaveis pela gestio
do recurso (Figura 6). Cinco estoques (13%) foram classificados
como sobre pescados e sofrendo sobre pesca, ou seja, em nivel
de insegurancga bioldgica, requerendo acdo por parte dos 6rgaos
responsaveis pela gestdo do recurso. E cinco estoques (13%) fo-
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ram classificados como sustentaveis, ou seja, em nivel de segu-
ranca bioldgica.

28

m Seguranga bioldgica
Seguranga bioldgica, requer atengdo
m Inseguranca bioldgica, requer agao

A evolucdo temporal do estado de exploragdo dos estoques
avaliados demonstra um aumento paulatino do nimero de es-
toques em situacgdo de insegurancga bioldgica tanto para os esto-
ques costeiros e de plataforma interna (<100 m), como para os
estoques de plataforma externa e talude (>100 e <600m) (Figura
7). O nivel maximo de inseguranca bioldgica foi atingido no ini-
cio dos anos 2000 quando 58% dos estoques avaliados estavam
sobre pescados e sofrendo sobre pesca, ou seja, em total insegu-
ranga bioldgica (Figura 7). Apds o inicio dos anos 2000 o numero
de estoques em inseguranga bioldgica diminui drasticamente e a
grande maioria dos estoques passou a estar sobre pescado, mas
sem estar sofrendo sobre pesca (Figura 7). Este resultado deve-se
ao fato da queda apresentada nas capturas totais entre 2010 e
2019. No entanto, chama a atengdo a diminuigdo dos estoques
em estado sustentdvel, ou seja, sem estar sobre pescado. O nu-
mero de estoques nesta situagao diminuiu de 100% no inicio da
década de 1960 para 5% atualmente (Figura 7).
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Figura 6. Numero de estoques
em diferentes estados de
exploragdo.



demandaria uma gestdo eficiente dos recursos pesqueiros. Como
se pode observar, os picos de desembarques compreendendo os

|

|IIIIIIII estoques avaliados atingem valores maximos, acima de 100.000
toneladas, préximo aos anos 2000 e hoje em dia estdo préoximos

a 35.000 toneladas, ou seja, cerca de 38% do total.
Para elucidar melhor tal situagdo e demonstrar a perda de
biomassa que reduz a produtividade dos recursos pesqueiros,
reconstruiu-se as trajetdrias anuais de biomassa total para 22
estoques avaliados com modelos de excedente de producgdo
e estruturados por idade. Entre eles 18 estoques que ocorrem
em maiores abundancias na regido costeira e plataforma interna
(<100m), e 4 estoques na plataforma externa e talude (>100 e

LU

=110 IIIII III Para os estoques mais costeiros pode-se notar uma drastica re-

55 50 5556 55 ducdo na biomassa total entre a década de 1970 e meados da
Ano década de 1990, uma recuperac¢do timida até os anos 2000 se-
Plataforma externa e talude (>100 <600m) | guido de um novo declinio até 2019 (Figura 8). A reducdo de bio-

00 massa é acompanhada do aumento paulatino dos desembarques
I III dos estoques em questdo. Nota-se que foram estimadas grandes
diminuicdes de biomassa mesmo sob uma pequena fracdo da
_ biomassa desembarcada. No entanto, deve-se lembrar que parte
da biomassa extraida foi descartada e os desembarques podem
estar subestimados.
_ Figura 8. Biomassas totais anuais
Gosta & platalorma Intema (<100:m) de 18 estoques costeiros e de
Estoque plataforma (<100m), avaliados
=:‘;:“"‘T“‘= com modelos de excedente de
750000 B canmaswsese Produc@o e estruturados por
I cabinhasu idade. Linha tracejada: soma
I II B comamasicee (|35 hijomassas que gerariam o
o Il cosarvasu

Costa e plataforma interna (<100 m)

Figura 7. Fragdo do total de 42
estoques avaliados em cada
quadrante do Kobe plot por ano
para estoques costeiros e de
plataforma interna (<100m), e
de plataforma externa e talude 0.
(>100 <600 m). Verde: Seguranca
bioldgica. Amarelo: Segurancga
bioldgica, requer atencao.
Laranja: Seguranca bioldgica,
requer atengdo. Vermelho:
Inseguranga bioldgica.
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RENDIMENTOS MAXIMOS SUSTENTAVEIS TOTAIS —
POTENCIAL DE PRODUCAO COM GESTAO

Os modelos aplicados estimaram que os 42 estoques avalia-
dos teriam o potencial de gerar rendimentos maximos susten-
taveis (MSY) de até 92.200 toneladas (Tabela 1). Para tal, seria
necessario que as biomassas fossem mantidas em niveis em que — - — o
a reposicdo de biomassa pelos processos de crescimento popu- Ano
lacional fossem maximizados, gerando os valores de MSY, o que
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Figura 9. Trajetdrias de B/Bmsy
para os quatro estoques com
maiores biomassas na pesca
demersal da margem meridional
brasileira. Linhas verdes:
Seguranga bioldgica. Linhas
amarelas: Seguranga bioldgica,
requer atencdo. Linhas laranjas:
Seguranga bioldgica, requer
atengdo. Linhas vermelhas:
Inseguranca bioldgica.

Na figura 9, chama a atencdo a grande contribuicdo de quatro
estoques para o montante total de biomassa: 1) corvina sul, 2)
corvina norte, 3) castanha sul e 4) estoque Unico de maria-mole.
As trajetdrias de exploragao desses estoques sao representativas
do estado geral de exploragdo dos estoques demersais ao longo
da Margem Meridional Brasileira. De uma forma geral, demons-
tram uma queda continua ao longo dos anos da razdo entre as
biomassas anuais (B) e a biomassa que geraria o rendimento ma-
ximo sustentavel (Bmsy) e a consequente deterioragdo do estado
de exploragdo dos estoques (Figura 9).

O primeiro estoque a entrar em nivel de inseguranga bioldgica
foi a corvina sul, justamente o estoque com maior biomassa, que
estd nesse estado desde a década de 1980 até os anos atuais. Na
década de 1990, tanto o estoque de maria-mole quanto o esto-
que sul de castanha também passaram a estados de inseguranca
bioldgica. No entanto, o estoque de maria-mole parece ter recu-
perado biomassa e encontra-se atualmente em situagdo susten-
tavel. J4 o estoque sul de castanha seguiu uma tendéncia de piora
no seu estado de exploracdo, estando atualmente em nivel de
inseguranca bioldgica. O estoque norte de corvina também apre-
sentou uma tendéncia de declinio de sua biomassa desde mea-
dos da década de 1980, mas entrou em estado de inseguranca
bioldgica apenas apds a década de 2010 (Figura 9).
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As trajetdrias da razdo entre os esforgcos de pesca anuais (F) em
relacdo ao esforco de pesca que geraria o rendimento maximo
sustentavel (Fmsy) também demonstram um aumento continuo
nas mortalidades por pesca desde o inicio das séries temporais
para os quatro estoques (Figura 10). A exce¢do estd para o es-
toque de maria-mole onde se observa a diminui¢do da razdo F/
Fmsy a partir de meados da década de 1990 até os anos atuais.
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Para os quatro estoques de plataforma externa e talude (>100
e <600m), pode-se observar uma drastica reducdo de biomassa
apods os anos 2000 (Figura 11) como resultado de um aumento re-
pentino de seus desembarques. As biomassas totais diminuiram
a valores menores do que a biomassa que geraria os rendimen-
tos maximos sustentdveis em tornos de 2015. Nos ultimos anos é
possivel observar uma leve recuperagdo das biomassas devido a
uma queda nos desembarques totais (Figura 11).

As trajetdrias de B/Bmsy dos 4 estoques avaliados com distri-
buicdo acima dos 100 metros apresentam diferentes padr&es en-
tre os estoques (Figura 12). O peixe-sapo apresenta uma queda
vertiginosa logo apds os anos 2000, apresentando uma trajetdria
continua sem entrar em nivel de inseguranca bioldgica. Para o es-
toque do peixe-batata ha uma queda continua de B/Bmsy desde
o final da década de 1980 até 2019, estando atualmente em nivel
de seguranga bioldgica, mas requerendo atengao. Para o estoque
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Figura 10. Biomassas totais
anuais de Trajetdrias de F/Fmsy
para os quatro estoques com
maiores biomassas na pesca
demersal da margem meridional
brasileira. Linhas verdes:
Seguranga bioldgica. Linhas
amarelas: Seguranga bioldgica,
requer atengdo. Linhas laranjas:
Seguranga bioldgica, requer
atencgdo. Linhas vermelhas:
Inseguranca bioldgica.



Figura 11. Biomassas totais
anuais de quatro estoques de
plataforma externa e talude
(>100m < 600 m), avaliados
com modelos de excedente de
produgdo e estruturados por
idade. Linha tracejada: soma
das biomassas que gerariam o
rendimento maximo sustentavel.
Linha continua: Soma dos
desembarques destas espécies.

Figura 12. Trajetérias de B/
Bmsy para os quatro estoques
avaliados com distribuicdo em

profundidades de maiores do
que 100 metros ao longo da
pesca demersal da Margem
Meridional Brasileira. Linhas
verdes: Seguranca bioldgica.

Linhas amarelas: Seguranga

bioldgica, requer atencgao.
Linhas laranjas: Seguranga
bioldgica, requer atengdo.
Linhas vermelhas: Inseguranga
bioldgica.

Biomassa Total (ton)

de abrétea-de-profundidade ha uma queda suave entre o inicio
da série e 2010 quando o estoque se torna sobrepescado, no en-
tanto, apresenta uma ligeira recuperagdo nos anos seguintes até
o ano de 2019. Para o estoque de merluza, ha um padrdo pareci-
do com o estoque de peixe-sapo, ou seja, uma queda abrupta a
partir dos anos 2000 até chegar a niveis baixos de biomassa, en-
trando em niveis de inseguranca bioldgica. Atualmente a situagdo
continua semelhante (Figura 11).
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I Abrotea de fundo SEIS.

As trajetérias de F/Fmsy dos quatro estoques avaliados com
distribuicdo acima dos 100 metros apresentam diferentes pa-
droes entre os estoques (Figura 13). O peixe-sapo apresenta um
aumento vertiginoso logo apds os anos 2000 chegando a dobrar
a mortalidade por pesca em relagdo a Fmsy, apds apresenta uma
queda continua chegando a valores atuais baixos, ou seja, per-
manecendo em nivel de segurancga bioldgica. Para o estoque do
peixe-batata ha um aumento abrupto de mortalidade por pesca
na metade da década de 1980 até atingir valores altos antes de
1990. Entre 1990 e 2010 apresenta valores dinamicos, e a partir
de 2010 uma queda abrupta atingindo valores baixos atualmente.
Para o estoque de abrétea-de-profundidade os valores de F sdo
baixos até a metade de década de 2000, quando ha um aumento
abrupto de F/Fmsy até atingir valores maiores do que 1 em 2010,
apods apresenta uma queda constante até 2019, o que o classifica
atualmente como em nivel de seguranca bioldgica, mas reque-
rendo atencgdo. Para o estoque de merluza, hd um pico de esforgo
pesqueiro no final da década de 1980 e depois apresenta valores
baixos até os anos 2000, quando se inicia um aumento continuo
até atingir valores extremamente altos em torno de 2010, situan-
do o estoque em estado de insegurancga bioldgica. Apds ha uma
queda abrupta e atualmente o valor de F/Fmsy é menor do que
1 (Figura 13).
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Figura 13. Trajetérias de F/
Fmsy para os quatro estoques
avaliados com distribuigdo em
profundidades de maiores do
que 100 metros ao longo da
Margem Meridional Brasileira.
Linhas verdes: Seguranca
bioldgica. Linhas amarelas:
Seguranga bioldgica, requer
atengdo. Linhas laranjas:
Seguranga bioldgica, requer
atengdo. Linhas vermelhas:
Insegurancga bioldgica.
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DISCUSSAO E CONCLUSOES

Neste documento foi apresentado uma abrangente avaliacdo
do estado geral de exploragdo dos estoques demersais, com da-
dos disponiveis, ao longo da Margem Meridional Brasileira. Entre
os 38 estoques avaliados até os dias atuais, 86% (33 estoques)
estdo com biomassas menores aquelas que gerariam os rendi-
mentos maximos sustentaveis. Destes 15% (5) estdo em nivel de
inseguranca bioldgica, e 84% (28) estdo em nivel de seguranca
bioldgica, mas requerendo aten¢do. Somente 14% estdao em nivel
de seguranca bioldgica. Essa situagdo resulta numa grande perda
de potencial produtivo, o que imp&e consequéncias graves sobre
toda a cadeia produtiva de pescado, principalmente devido ao
risco de colapso pesqueiros dos estoques explorados.

E importante reconhecer que apenas 22 dos 42 estoques foram
avaliados com modelos considerados mais “completos”, ou seja,
modelos de produgdo e estruturados por idade, o que pode in-
corporar incerteza a estimacao do estado geral de exploragao dos
estoques, uma vez que o modelo baseado apenas em capturas
pode ter dificuldade em estimar este parametro. Por outro lado,
os estoques avaliados com esses modelos representam aproxi-
madamente 77% dos desembarques totais entre os estoques ava-
liados, o que sugere uma boa representatividade.

O fato de que a maioria dos estoques (28 de 38, 73%) esteja
com niveis de mortalidade por pesca menores do que aqueles
que resultariam no rendimento maximo sustentavel, ou seja, sem
estar sofrendo sobrepesca, advém da diminui¢do dos dados de
desembarques nos ultimos anos, ou seja depois de 2011 (Figura
4). Num cendrio em que esta diminuigdo seja real, a diminuigdo
das mortalidades por pesca pode ser vista como um alento para
a situacdo geral de sobre-exploracdao dos estoques. No entanto,
caso a diminui¢cdo dos desembarques provenha de possiveis fa-
Iha de coleta de dados, ou seja, que os desembarques estejam
subestimados, os estados de exploracdo estariam piores do que
os estimados neste trabalho. Porém, esta ultima hipdtese poderia
ser facilmente descartada visto a recente ascengao de projetos de
monitoramento da atividade pesqueira marinha junto a Margem
Meridional Brasileira vinculados aos processos de licenciamento
do Pélo Pré-Sal, o PMAP-BS. Este macro projeto engloba o mo-
nitoramento pesqueiro marinho dos estados do Rio de Janeiro
(PMAP-RJ), Sdo Paulo (PMAP-SP), Parana (PMAP-PR) e Santa Ca-
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tarina (PMAP-SC). De qualquer forma, o estado geral requer aten-
cdo e seria prudente a tomada de medidas preventivas para a
reconstrucdo da biomassa dos estoques avaliados.

Por ultimo, e ndo menos importante, entre os 97 estoques con-
siderados, apenas 42 (43%) tiveram dados disponiveis para serem
avaliados, o que ressalta a necessidade de um monitoramento
mais eficiente das capturas para que se possa conhecer melhor o
estado geral de exploracdo dos estoques, informagdo fundamen-
tal para qualquer iniciativa de manejo.
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5.4.2. IMPACTOS DA PESCA DEMERSAL SOBRE O
AMBIENTE MARINHO

Os impactos sobre o ambiente marinho sdo consequéncias de
pressdes acumuladas espacialmente e persistentes ao longo do
tempo, resultantes de um intenso e continuo esfor¢o da ativida-
de pesqueira. As popula¢des, comunidades e ecossistemas mari-
nhos submetidos a essas pressdes podem sofrer alteragdes em
sua estrutura e funcionamento com potencial para atingir dife-
rentes niveis de degradacgdo e restricdes a provisao de servigos,
como a pesca. Ao contrario das pressdes da pesca demersal, que
tém efeito no momento em que se realizam as operagdes com
os aparelhos de pesca sobre os fundos marinhos, os impactos
dependem das respostas das populagdes, comunidades e ecos-
sistemas as perturbagdes, que se desdobram ao longo de peri-
odos de tempo subsequentes. Por isso, seu dimensionamento,
normalmente, requer observagées ao longo de séries temporais.
Na Margem Meridional Brasileira, essas observagdes temporais
foram utilizadas para a andlise populacional, i.e., do estado dos
estoques demersais (ver se¢do 5.4.1), mas ndo estdo disponiveis
para analises ecossistémicas. Nesse sentido optou-se por aplicar
“analises de risco”, utilizando o melhor conhecimento disponivel
sobre a pesca demersal e os descritores ecossistémicos, para se
construir expectativas de impactos dessa atividade®. Nesse pro-
cesso é fundamental a integracdo do conhecimento dos padrdes
espaciais das pressdes pesqueiras e como elas se modificam con-
forme a vulnerabilidade dos ecossistemas que incidem?.

Duas avaliagGes de risco foram aplicadas: uma direcionada aos
ambientes bentdnicos e outra com foco nas assembleias de es-
pécies da megafauna, alvos e ndo-alvos da pesca demersal atu-
ante na Margem Meridional Brasileira durante o ano de 2018. A
partir dessas duas abordagens distintas, buscou-se avaliar o nivel
de risco a degradacgdo ecossistémica devido a atividade pesquei-
ra demersal em cada quadrado de 20 x 20 MN, e construir dois
mapas de risco comparaveis as demais camadas de informagdes
construidas para a sintese espacial da pesca demersal.

O dimensionamento do risco aos ambientes bentdnicos assu-
miu a relacdo: Risco = Exposi¢do X Consequéncia®. Onde a di-
mensdo “Exposicdo” se refere a probabilidade de cada quadrado
ser utilizado pelas operagGes de pesca demersal e a dimensdo
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“Consequéncia” se refere as probabilidades dessa exposicdo
trazer prejuizos aos ecossistemas bentdnicos. Ja para o dimen-
sionamento do risco tomando como referéncia as assembleias
de espécies foi utilizada a analise de Produtividade — Suscetibili-
dade (em inglés PSA), onde: Vulnerabilidade = Produtividade X
Susceptibilidade*. Nessa andlise, a dimensdo “Susceptibilidade”
expressa a chance, ou exposicdo, das espécies serem capturadas
pela pesca demersal, e a dimensdo “Produtividade” representa
a resiliéncia, ou capacidade de espécies repor perdas por mor-
talidade causada pela pesca. Nas duas andlises as dimensdes
foram representadas por um conjunto de critérios qualitativos
ou semi-quantitativos com trés niveis de qualificagdo: risco (ou
vulnerabilidade) baixo (1), moderado (2) e alto (3). As estimati-
vas de Risco e Vulnerabilidade foram realizadas considerando a
distancia Euclidiana entre as médias dos escores dos critérios das
dimensoes exposi¢ao-consequéncia e produtividade — suscetibili-
dade, respectivamente. No caso da andlise com foco nos ambien-
tes bentodnicos foi calculado um risco médio para cada quadrado
geografico. No caso da andlise com foco nas assembleias de es-
pécies foram calculadas vulnerabilidades de cada espécie dentro
de cada quadrado geografico, e a média das vulnerabilidades das
espécies capturadas em cada quadrado. Nessa analise foram in-
cluidos apenas peixes demersais (30 teledsteos e 4 elasmobran-
quios). Este capitulo apresenta um sumario dos critérios defini-
dos para as quatros dimensdes e os resultados das avaliagbes
de risco ao impacto exercidas pela pesca demersal na Margem
Meridional Brasileira. Na se¢do 7.7 é apresentada uma descri¢do
detalhada dos critérios utilizados para cada dimensdo e demais
aspectos metodoldgicos.

RISCO AO IMPACTO AOS AMBIENTES BENTONICOS

Os critérios definidos para medir a dimensao “Exposi¢cao” em
cada quadrado geografico buscaram caracterizar a chance desse
espaco ser perturbado pela pesca demersal no periodo conside-
rado. Essa definicdo buscou complementaridade, i.e. diferentes
aspectos ou formas de perturbacdo, e evitou a “redundancia” de
critérios, ou seja, a selegdo de critérios que abordam o mesmo as-
pecto ou forma de perturbagdo. Assim, os critérios selecionados
incluiram aspectos associados a (a) area perturbada pelos equi-
pamentos de pesca, (b) a disponibilidade espacial das principais
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espécies-alvo, (c) a diversidade de pescarias (incluindo diferentes
métodos de pesca), (d) a concentracdo temporal do esforco de
pesca (distribuicdo do esfor¢o ao longo dos meses do ano), e (e) a
profundidade média das operagGes de pesca (Tabela 1). Seguindo
a mesma metodologia acima, os critérios definidos para medir
a dimensdo “Consequéncia” incluiram os aspectos: (a) tipo de
substrato, (b) presenca de estruturas biogénicas, (c) interseccdo
com Unidades de Conservacdo estabelecidas (ja que essas sdo
justificadas por diferentes critérios associados a consequéncia),
(d) presenca de espécies ameagadas de extingdo nas capturas, e
(e) diversidade de espécies nas capturas (Tabela 1). Os quadra-
dos sob risco alto ou muito alto (Risco >1,55) foram distribuidos
sobre a plataforma continental (<100 m de profundidade), mas
aqueles com valores extremos (Risco >1,88) foram concentrados
em nucleos costeiros (<50 m) principalmente entre sul de Sdo
Paulo e norte de Santa Catarina, Sul de Santa Catarina e norte do
Rio Grande do Sul, além da quebra da plataforma e talude do Rio
Grande do Sul (Figura 1). As maiores capturas da pesca demersal
em 2018 provieram desses quadrados altamente impactados (Fi-
gura 2). Quadrados classificados como de risco baixo ou muito
baixo (Risco <1,23) ocorreram principalmente sobre a quebra de
plataforma e talude, onde as consequéncias das pressées da pes-
ca tendem a ser maiores, mas que estdo submetidos a uma me-
nor exposicao pela pesca. Também cabe ressaltar a regido costei-
ra do norte do Estado de S3o Paulo, onde a exposi¢do é também
reduzida pela existéncia de areas de protecdo ambiental (Figura
1).
As UGGs Costa Sudeste-Sul e Plataforma Sul tiveram respectiva-
mente 39 — 30%, de suas areas classificadas com risco muito alto
ao impacto (Figura 3). A UGG Costa Sudeste-Sul foi a que obteve
a maior drea impactada pela pesca demersal (43.903 km?2), essa
UGG concentra 45% da classe de risco muito alto ao impacto em
relacdo a distribuicdo dessa classe no total. A UGG Plataforma Su-
deste obteve 45% da sua area classificada com alto risco ao im-
pacto, seguida da UGG Plataforma Sul com 28%. As UGGs Talude
SE e Talude Sul tiveram suas areas classificadas com baixo (28 —
31%) e muito baixo risco ao impacto (29-33% respectivamente).
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Tabela 1. Critérios escolhidos
para representar as dimensdes
Exposi¢do e Consequéncia ao
ambiente bentdnico explorado
pelas principais frotas industriais
demersais na Margem
Meridional Brasileira em 2018.
Inclui-se uma breve descrigdo de
cada um deles.

Dimensao

Exposicdo

Critérios

Perturbagdo do substrato

Descrigao

Definido pela estimativa de perturbagdo do substrato (e.g. drea varrida) das principais modalidades de pesca demersal
atuantes no quadrado. Quanto maior a perturbagdo do substrato em um quadrado, mais o ecossistema benténico dentro do
quadrado esta exposto aos impactos da atividade pesqueira demersal.

Disponibilidade das principais espécies-alvo

Representado pelas capturas (kg) registradas das principais espécies-alvo da pesca demersal acumuladas por todas as
modalidades de pesca demersal atuantes no quadrado. Quanto maior a captura das espécies-alvo num quadrado, mais o
ecossistema bentdnico dentro do quadrado estd exposto aos impactos da atividade pesqueira demersal.

Diversidade das pescarias (DP)

Numero de métodos de pesca demersal em atuagdo em um quadrado, ponderado pelo seu esforgo nesse quadrado e
periodo. E medido pelo indice de diversidade de Simpson. Quanto maior a diversidade de pescaria, mais o ecossistema
bentdnico dentro do quadrado estd exposto a atividade pesqueira demersal, ja que diferentes modalidades atuam de forma
equitativa sobre diferentes fragoes da biota demersal e interagem com o fundo de diferentes maneiras.

Concentragdo temporal da pesca (CT)

Distribuigdo temporal do esforgo da pesca demersal dentro de um quadrado. Expresso pelo indice de diversidade de
Simpson. Quanto maior o CT no quadrado mais o ecossistema bentdnico dentro do mesmo esta exposto aos impactos da
atividade pesqueira demersal ja que a pesca atua nesse quadrado de forma mais homogénea por mais meses. Menores CT
indicam esforgo concentrado em poucos meses, portanto menor exposigdo.

Profundidade do fundo de pesca

Faixa batimétrica dominante, em termos de cobertura da area do quadrado. Quanto menor a profundidade dominante
dentro de um quadrado, mais préximo dos portos e comunidades pesqueiras, e maior a exposigdo deste quadrado a pesca
industrial.

Consequéncias

Estrutura geoldgica

Definida pela classificagdo sedimentoldgica da drea de pesca. Considerando que os ambientes sofrem maiores consequéncias
dependendo do sedimento de fundo. Por exemplo, os substratos, como o cascalho, tendem a ser mais sensiveis e sofrer
maiores modificagdes que os substratos moles, como os lamosos.

Estrutura biogénica

Definido pelos ambientes com biota importante para as espécies alvos da pesca (e.g. coral), pois fornecem refugio para
muitas espécies e desempenham papel importante na sustentagdo da produtividade das espécies comerciais. Considera
que todos os tipos de ambientes com estruturas biogénicas sofrerdo danos fisicos, pelo menos parcialmente, sempre que
entrarem em contato com o petrecho de pesca. Classificado como alta consequéncia se a proporgdo de area do quadrado
explorado com presenga de estruturas bioldgicas foi maior de 50%.

Unidades de Conservagdo (UC)

Definido pelas Unidades de Conservagdo presente no quadrado,as quais pressupde-se que sejam areas relevantes ou
sensiveis ecologicamente. Quanto maior a proporgdo de area do quadrado com presenca de UC maior a qualificagdo para
consequéncia.

Captura de espécies ameagadas

Definida pelas espécies capturadas pelas frotas demersais que estdo na Lista Vermelha Nacional de Espécies Ameagadas.
Quanto maior a captura (kg) de espécies criticamente ameagadas no quadrado maior a qualificagdo para a consequéncia.

Diversidade das capturas registradas (kg).

Definido pelo indice de diversidade Shannon Wiener através da captura registrada (kg) das espécies na area de estudo pelas
frotas demersais industriais. Quadrados com maiores diversidades nas capturas registradas sofrem maiores consequéncias
frente as pressdes pesqueiras; i.e. maior quantidade de espécies sendo afetadas pela pressdo.

A PESCA DEMERSAL NAS REGIOES SUDESTE E SUL DO BRASIL: SINTESE ESPACIAL E MODELO DE GESTAO COM ENFOQUE ECOSSISTEMICO



Tabela 2. Critérios escolhidos
para representar as

dimensdes Produtividade (p) e
Susceptibilidade (s) das espécies
representantes das categorias
de pescado desembarcadas
pelas principais frotas industriais
demersais na Margem
Meridional Brasileira em 2018.
Inclui-se uma breve descrigdo de
cada um deles.

Dimensdo

Produtividade

Critérios

Taxa de crescimento (k)

Descrigao

Reflete a velocidade com que uma espécie atinge seu tamanho maximo. Peixes de vida longa, de baixa produtividade, tendem
a ter baixos valores de k em relagdo aos de vida curta (que tendem a ter alta produtividade) e elevados valores de k.

Tamanho maximo (Tmax)

Peixes que atingem maiores dimensdes corpdreas tendem a ter baixa produtividade, ou repor mais lentamente seus
estoques.

Relagdo entre tamanho de maturagdo e
tamanho maximo (Tmat/Tmax)

Espécies que maturam com tamanho préximo ao seu tamanho maximo, teriam menos chances de reproduzir durante a vida
tendendo a ser menos produtivas.

Longevidade (Imax)

Esta relacionada inversamente com mortalidade natural (M). Individuos longevos tendem a apresentar uma baixa M e menor
produtividade.

Idade de maturagdo (Imat)

Peixes com alta longevidade e baixa produtividade tendem a maturar tardiamente.

Mortalidade natural (M)

Espécies com alta mortalidade natural, tendem a necessitar de mais produtividade para repor seus estoques.

Nivel na cadeia tréfica

Organismos de nivel tréfico inferior tendem a ser mais produtivos que os de niveis superiores.

Susceptibilidade

Abundancia das espécies capturadas

Definido pela captura desembarcada (kg) dividido por dias de pesca de cada espécie (i.e. CPUE) no quadrado explorado. Esse
critério indica uma pressao exercida pelas frotas a espécies de interesse, levando em consideragdo que quanto maior o CPUE
mais suscetivel é a espécie ao impacto da pesca.

Atratividade comercial

Definido pelo valor de primeira venda (R$) da captura total da espécie capturada no quadrado explorado. Peixes com alto
valor comercial, que rendem financeiramente mais que outros, seriam mais procurados pela atividade pesqueira e, nesse
sentido, mais susceptiveis que espécies com baixo valor econdmico e, portanto, menos procuradas.

Habitat das espécies

Este critério apresenta uma relagdo com a capacidade de encontro entre a rede e os individuos de uma determinada espécie.
Neste caso, foi considerado os habitats verticais preferenciais de cada espécie afetado (peldgico, demersal, benténico).
Quanto mais proximo do fundo mais suscetivel.

Habito alimentar das espécies

Os itens alimentares das espécies sdo indicadores do qudo suscetivel um organismo pode ser a um petrecho. Pelo fato de se
alimentar, ou ndo, na regido em que o petrecho de pesca atua, pode se tornar mais ou menos susceptivel. Foi considerado os
habitos alimentares de cada espécie (pelagico, demersal, bentonico).

Diversidade das pescarias (DP)

Este critério é definido pela diversidade de Simpson, que calcula a diversidade dos métodos de pesca durante um intervalo
de tempo no quadrado explorado. Quanto maior o DP mais a espécie dentro do quadrante esta suscetivel aos impactos da
atividade pesqueira demersal ja que diferentes modalidades atuam de forma equitativa sobre diferentes fragdes da biota
demersal e interagem com o fundo de diferentes maneiras. Menores DP indicam domindncia de uma ou poucas modalidades
sobre a espécie.

Concentragdo temporal da pesca (CT)

Este critério é definido pelo indice de diversidade de Simpson, que calcula a concentragdo dos meses de pesca pela proporgdo
da captura (kg) das espécies durante um intervalo de tempo no quadrado explorado. Quanto maior o CT mais a espécie
dentro do quadrante esta suscetivel aos impactos da atividade pesqueira demersal ja que a pesca atua nesse quadrante de
forma mais homogénea por mais meses. Menores CT indicam domindancia de poucos meses, portanto menos susceptibilidade.
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Figura 1. Distribuigdo do risco ao
impacto do ambiente bentdnico

causado pela atividade pesqueira
industrial demersal em 2018.

Figura 2. Representagcao
bidimensional do risco ao
impacto aos ambientes
bentdnicos frente as pressdes

da pesca industrial demersal que
atuaram na Margem Meridional
Brasileira em 2018
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RISCO DO IMPACTO SOBRE ESPECIES ALVO E NAO-ALVO DA
PESCA DEMERSAL

O risco de espécies serem impactadas pela pesca demersal foi
avaliado através do nivel de “vulnerabilidade” de espécies-alvo
e nao-alvo, calculada a partir de parametros bioldgicos dos esto-
ques e da probabilidade ou propensdo das espécies serem cap-
turadas pela atividade pesqueira®. Os critérios definidos para di-
mensionar a “produtividade” das espécies foram: (a) a velocidade
de crescimento, (b) o tamanho maximo atingido, (c) o tamanho
da primeira maturagdo (como proporg¢do do tamanho maximo),
(d) a longevidade maxima, (e) a idade a primeira maturagdo, (f)
a taxa de mortalidade natural, e (g) o nivel tréfico (Tabela 2). Os
critérios definidos para medir a “susceptibilidade” das espécies a
pesca demersal foram: (a) abundancia das espécies capturadas,
(b) a atratividade comercial (valor da espécie), (c) o habitat da
espécie (pelagico, bentbnico ou demersal), (d) o habito alimen-
tar da espécie, (e) a diversidade de métodos de captura que cap-
turam a espécie, e (f) a concentragdo temporal das capturas da
espécie (Tabela 2). Dentre as 34 espécies consideradas (Tabela
3) a raia Atlantoraja castelnaui, que representa um agrupamento

Figura 3. Cobertura espacial

das classes de risco do impacto
do ambiente bentbnico dentro
de cada UGG definida na
Margem Meridional Brasileira.
Os numeros representam a
cobertura percentual das classes
de risco.
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Tabela 3. Espécies de peixes de
ocorréncia nos desembarques
das principais frotas industriais
demersais na Margem
Meridional Brasileira em 2018.
A coluna codigo apresenta

a sigla utilizada nos gréficos
bidimensionais.

de espécies de raias registradas conjuntamente nos desembar-
ques, apresentou valores elevados de vulnerabilidade nos 318
quadrados em que esteve presente (1,95 a 2,50), sendo que em
189 desses quadrados a vulnerabilidade excedeu 2,20. A vulne-
rabilidade do peixe-sapo Lophius gastrophysus, presente em 191
quadrados, também foi elevada, oscilando entre 1,95 a 2,46, e
a da corvina, Micropogonias furnieri entre 1,97 e 2,38 em 239
quadrados. As espécies menos vulneraveis foram Trachinotus
carolinus, Trachinotus marginatus, Pomatomus saltatrix e Lago-
cephalus lagocephalus (Figura 4).

LN Espécies | Cédigo ]

1 Atlantoraja castelnaui Atc

2 Balistes capriscus Bac
3 Conger orbignianus Coo
4 Cynoscion guatucupa Cyg
5 Cynoscion jamaicensis Cyj

6 Cynoscion virescens Cyv
7 Bathytoshia centroura Dac
8 Epinephelus marginatus Epm
9 Genidens barbus Geb
10 Gymnura altavela Gya
11 Hyporthodus niveatus Hyn
12 Lagocephalus lagocephalus Lal

13 Larimus breviceps Lab
14 Lophius gastrophysus Log
15 Lopholatilus villarii Lov
16 Macrodon atricauda Maa
17 Menticirrhus littoralis Mel
18 Merluccius hubbsi Meh
19 Micropogonias furnieri Mif
20 Myliobatis goodei Myg
21 Pagrus pagrus Pap
22 Paralichthys patagonicus Pat

23 Paralonchurus brasiliensis Pab
24 Peprilus paru Pep
25 Percophis brasiliensis Peb
26 Polymixia lowei Pol

27 Pomatomus saltatrix Pos
28 Prionotus punctatus Prp
29 Pseudopercis numida Psn
30 Trachinotus carolinus Trc

31 Trachinotus marginatus Trm
32 Trichiurus lepturus Trl

33 Umbrina canosai Umc
34 Zenopsis conchifer Zec
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Vulnerabilidade

A vulnerabilidade média dos quadrados (Figura 5) concentrou-
-se em torno de valores intermediarios (1,06 a 1,78). Isso significa
que em nenhum quadrado houve uma predominancia de espé-
cies com maior ou menor vulnerabilidade, e sim, mais comumen-
te uma mistura dessas classes. Considerando-se o intervalo de
valores maximos e minimos acima, foram definidas cinco classes
de vulnerabilidade média com os niveis: muito alta, alta, interme-
diaria, baixa, muito baixa (Figura 5). A distribuicdo espacial des-
sas classes, indicaram que quadrados com vulnerabilidade média
alta ou muito alta (Vulnerabilidade maior do que >1,6) foram dis-
tribuidos principalmente sobre a plataforma continental (<100 m
de profundidade) entre o sul de Sdo Paulo e o sul do Rio Grande
do Sul (Figura 6). Novamente se destaca um nucleo de maior vul-
nerabilidade na quebra de plataforma e talude do Rio Grande do
Sul. Quadrados com vulnerabilidade baixa ou muito baixa (Risco
<1,5) ocorreram principalmente sobre a quebra de plataforma e
talude, onde as consequéncias das pressdes da pesca tendem a
ser maiores, mas que estdo submetidos a uma menor exposi¢ao
pela pesca. Novamente esta area se estende a costa do litoral
norte de Sdo Paulo (Figura 5).
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Figura 4. Variagdo da
vulnerabilidade entre as espécies
nos quadrados geograficos. As
linhas horizontais indicam os
valores maximos e minimos. Os
lados esquerdo e direito da caixa,
indicam o 252 e 752 percentil. A
linha no interior da caixa indica a
mediana. Os pontos representam
os valores extremos (outliers).



Figura 5. Representacdo
bidimensional da vulnerabilidade
das espécies de peixe a pesca
demersal que atuou na Margem
Meridional Brasileira em 2018

Figura 6. Vulnerabilidade média
das espécies capturadas no
quadrado pelas principais frotas
da pesca demersal que atuaram
no Sudeste e Sul do Brasil em
2018
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Quadrados onde a vulnerabilidade média das espécies foi clas-
sificada como muito alta predominaram nas UGGs Costa Sudes-
te-Sul (27%), Plataforma Sudeste (26%). A vulnerabilidade média
alta foi predominante nas UGGs Costa Sudeste-Sul (21%) e Pla-
taforma Sul (37%) (Figura 7). Nestas areas predominam espécies
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com elevada produtividade (ver Figura 18, na se¢do 5.3), mas es-
tdo submetidas a grande exposicdo a pesca demersal. As UGGs de
talude contém a maior cobertura das classes de vulnerabilidade
média das espécies baixa e muito baixa. Neste caso as espécies
tendem a ser menos produtivas, mas estdo menos expostas a
pressdo pesqueira.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os critérios de ambas avaliagOes de risco ao impacto de pres-
sdes da pesca demersal foram selecionados com o intuito de
demonstrar o risco do ecossistema ser alterado pelas pressdes
exercidas pela atividade da pesca demersal. Os resultados das
analises reforcaram que areas mais costeiras e de plataforma es-
tdo submetidas a um maior risco de degradacgdo. As UGGs Costa
Sudeste Sul, Plataforma Sudeste e Plataforma Sul abrigam as prin-
cipais areas de pesca da Margem Meridional Brasileira, regido
que tém sustentado, entre 1950 e 2015, 93% de todos os desem-
barques industriais do Brasil; somente a regido sul representou
66% nesse mesmo periodo®.

Entretanto, as UGG classificadas com menores riscos ao impac-

Figura 7. Cobertura espacial
das classes de vulnerabilidade
das espécies de peixe a pesca
demersal dentro de cada
UGG definida para a Margem
Meridional Brasileira.
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to, que representam areas mais profundas como as UGG do talu-
de, sdo conhecidas regides menos resilientes e que possuem
estrutura biogénicas importantes ecologicamente®, como apre-
sentado no critério da avaliagdo de risco para o ambiente (ver
Figura 2, se¢do 7.7). Impactos nessas regides, provenientes de
um aumento no esforgo pesqueiro, poderiam ter grandes conse-
quéncias. Manter as pressdes antrépicas em niveis baixos a fim
de prevenir impactos e criar estratégias de prote¢do ambiental é
uma forma de garantir que ndo haja degradacdo suficiente para
comprometer os ecossistemas mais profundos da Margem Meri-
dional Brasileira.
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IT IS CLEAR THAT NO SINGLE
MANAGEMENT AND MONITORING
STRATEGY IS SUITABLE FOR ALL
FISHERIES, AS THE STRENGTHS OF
ONE STRATEGY FOR ONE FISHERY
MAY NOT BE SUITABLE FOR THE
PREVAILING OR HISTORICAL
CONDITIONS OF ANOTHER, EVEN IF
TARGETING THE SAME

SPECIES.

Philip A. Large et al.®



A GESTAO ESPACIAL DA PESCA DEMERSAL

A partir do extenso rol de conhecimento produzido nas fases
anteriores, a etapa final do Projeto MEEE PDSES teve como ob-
jetivos principais identificar as vocagdes de cada uma das cinco
UGGs e recomendar as melhores praticas de gestdo que deveriam
guiar a elaboragdo dos respectivos planos de manejo, caso o mo-
delo espacial aqui proposto venha a ser efetivamente adotado
no Brasil.

Para tanto, recorreu-se a Andlise SWOT. Trata-se de uma fer-
ramenta de planejamento, cuja finalidade é identificar forgas
(Strenghts) e fraquezas (Weaknesses) internas, oportunidades
(Opportunities) e ameagas (Threats) externas para um determi-
nado sistema ou ambiente. Embora a técnica seja comumente
empregada nas areas de negdcios e administragdo?, ela também
pode ser Util para o planejamento e identificagdo de prioridades
para fins de administragdo pesqueira®**>6167 embora sua aplica-
¢do ainda seja pouco frequente nesse contexto.

Levando em consideragdo o carater ecossistémico adotado no
projeto, a analise SWOT foi conduzida contemplando uma ampla
gama de temas e de resultados provenientes das diversas subpro-
postas que o compdem (Figura 1).

Nesse sentido, foram definidos 30 atributos a serem examina-
dos ao longo da andlise, cada um deles representado por duas
condiges mutuamente exclusivas (Quadro 1). As condigOes re-
lacionadas a vinte e um atributos de origem interna/intrinseca
as UGGs poderiam configurar Fortalezas ou Fraquezas, enquanto
outros nove atributos, de origem externa, poderiam representar
Ameacas ou Oportunidades.

Tais atributos e suas condi¢des foram organizados numa fer-
ramenta desenvolvida em Microsoft Excel® especificamente para
o projeto. Além das informacgses existentes no Quadro 1, a fer-
ramenta continha diversos materiais de consulta para subsidiar
a andlise dos atributos e a identificagdo das quatro categorias
SWOT (i.e. Fortalezas ou Fraquezas; Ameacas ou Oportunidades)
que mais bem descreveriam cada condi¢do. Os materiais de con-
sulta incluiram cinco sumdrios executivos contendo uma descri-
¢do sucinta das principais caracteristicas de cada UGG, além de
uma extensa matriz sintese dos resultados do projeto abrangen-
do todas as suas subpropostas.
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Figura 1. Temas norteadores
dos futuros planos de gestdo
ecossistémica da pesca nas
UGGs. As diferentes cores
remetem as subpropostas (SP)
do projeto MEEE PDSES. MCV=
monitoramento, controle e
vigilancia. Outros: elementos
“externos” as UGGs, relevantes
para o processo de gestdo.
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Quadro 1. . Atributos e
respectivas condig¢des utilizadas
para a analise SWOT de cada
uma das cinco UGGs. Fatores
internos/intrinsecos foram
classificados pelos participantes
como Fortalezas ou Ameagas,
enquanto os externos/alheios as
UGGs foram classificados como
Ameagas ou Oportunidades.

No quadro também sdo
identificados os temas a que
cada atributo esta relacionado
e a descrigdo geral de cada

uma das respectivas condigdes.
(Continua)

Interno/Intrinseco (Fortaleza
ou Fraqueza)

Dinamica das
frotas

Dependéncia das frotas em
relacdo a UGG/recursos

Condigcao

Alta dependéncia das frotas em relagdo a
UGG/recursos

Descrigdao

As frotas pesqueiras que atuam nesta UGG apresentam elevado grau de
dependéncia/exclusividade dos recursos nelas encontrados ou nas areas de
operagdo. Basicamente, ndo atuam sobre outros recursos ou areas.

Baixa dependéncia das frotas em relagdo
a UGG/recursos

As frotas pesqueiras que atuam nesta UGG apresentam grau reduzido de
dependéncia/exclusividade dos recursos nelas encontrados ou nas areas de
operagdo. Atuam também sobre outros recursos ou areas.

Concentragdo da produgdo
pesqueira industrial

UGG contém estoques cuja produgdo
industrial é largamente concentrada,
superando 70% do total registrado para
esse recurso.

Alguns dos principais estoques explotados nessa UGG tém grande parte ou
a totalidade da sua produgdo concentrada nessa UGG. Ou seja, sua captura
tende a ocorrer quase exclusivamente nessa area.

UGG contém estoques cuja produgdo
industrial é predominantemente
compartilhada com outras UGGs.

Os estoques explotados nessa UGG sdo largamente compartilhados com
outras UGGs. Ou seja, apenas uma parcela da produgéo total desses
estoques provém dessa UGG.

Procedéncia das frotas que
utilizam a UGG

UGG utilizada predominantemente por
frotas de poucos estados

As frotas que operam nessa UGG provém praticamente ou exclusivamente
de dois estados quaisquer, normalmente, aqueles mais préximos da drea
geografica da prépria UGG.

UGG utilizada por frotas oriundas da
maioria ou da totalidade dos estados

As frotas que operam nessa UGG provém de trés ou mais estados do
Sudeste-Sul.

Uso compartilhado da UGG/
recursos pelos segmentos
artesanal e industrial

UGG intensamente utilizada tanto pelo
segmento industrial como artesanal

A UGG possui significativa atuagdo de embarcagdes tanto do segmento
industrial como artesanal (lembrar a auséncia de dados da pesca artesanal
no Rio Grande do Sul).

UGG intensamente utilizada apenas por
um ou outro segmento

A UGG possui significativa atuagdo apenas de embarcagdes industriais ou
artesanais (lembrar a auséncia de dados da pesca artesanal no Rio Grande
do Sul).

Produgdo
industrial

Contribuigdo da pesca industrial
da UGG para a produgdo da
regido

UGG com elevada participagdo na
produgdo total industrial

A UGG contribui com parcela significativa da produgdo pesqueira industrial
na Margem Meridional Brasileira.

UGG com reduzida participagdo na
produgdo total industrial

A UGG apresenta pequena contribui¢do em termos de produgdo pesqueira
industrial no Margem Meridional Brasileira.
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Quadro 1. (Continuagdo)

Interno/Intrinseco (Fortaleza ou
Fraqueza)

Tema Condi¢ao Descrigdo

UGG com elevada participagdo na produgdo A UGG contribui com parcela significativa da produgdo pesqueira artesanal na Margem
total artesanal (atencdo a auséncia de dados no | Meridional Brasileira (Atengdo: ndo ha dados disponiveis sobre a pesca artesanal do Rio
Rio Grande do Sul) Grande do Sul no periodo).

Produgdo Contribuigdo da pesca artesanal da

artesanal UGG para a produgdo da regido
UGG com reduzida participagdo na produgdo A UGG apresenta pouca ou nenhuma contribuigdo para a produgdo pesqueira artesanal
total artesanal (atengdo a auséncia de dados no | na Margem Meridional Brasileira (Atengdo: ndo ha dados disponiveis sobre a pesca
Rio Grande do Sul) artesanal do Rio Grande do Sul no periodo).
UGG com elevada participagdo no total de A UGG contribui significativamente para o montante total de receitas estimadas para a
receitas auferidas pela pesca na Margem pesca demersal da Margem Meridional Brasileira, considerando a soma tanto da pesca
Meridional Brasileira industrial como artesanal.

. Participagdo da UGG nas receitas
Receitas

provenientes da pesca em toda a regido

UGG com reduzida participagdo no total de
receitas auferidas pela pesca na Margem
Meridional Brasileira

A UGG contribui pouco para o montante total de receitas estimadas para a pesca
demersal da Margem Meridional Brasileira , considerando a soma tanto da pesca
industrial como artesanal.

Caracteristicas dos
habitats

Presenca de estruturas biogénicas
na UGG

Presenga importante de estruturas biogénicas

Parte importante da drea da UGG é recoberta por estruturas biogénicas.

Presenca reduzida ou auséncia de estruturas
biogénicas

A UGG ndo abriga estruturas biogénicas, ou a participagdo destas na area total da UGG
é insignificante.

EcorregiGes abrangidas pela UGG

Area da UGG situada predominantemente
ou totalmente em uma Unica ecorregido da
Margem Meridional Brasileira

Considerando a extensdo latitudinal da UGG, ela esta situada exclusivamente ou quase
que exclusivamente em uma Unica ecorregido dentre as trés que compdem a area de
estudo.

Area da UGG contemplando de maneira
significativa duas ou mais ecorregides da
Margem Meridional Brasileira

Considerando a extensdo latitudinal da UGG, ela atravessa duas ou trés ecorregides,
apresentando parcelas significativas de sua drea total em cada uma dessas ecorregides.

Diversidade de fei¢des geomorfoldgicas
na UGG

Elevada diversidade de fei¢des geomorfoldgicas
presentes na area da UGG

0O ambiente bentonico da UGG é caracteristicamente composto por grande variedade de
feicdes geomorfoldgicas, indicando heterogeneidade nas caracteristicas do fundo.

Reduzida diversidade de feiges
geomorfoldgicas na drea da UGG

0O ambiente bentonico da UGG é largamente dominado por uma ou poucas feigdes
geomorfoldgicas, indicando homogeneidade nas caracteristicas do fundo.

Estabilidade/complexidade estrutural
do fundo da UGG em fung&o da sua
composigao

Area da UGG predominantemente recoberta
por fundos arenosos, em tese, naturalmente
mais instaveis

Os dados relativos a cobertura sedimentar da UGG indicam o largo predominio de
areias.

Predominio de fundos biogénicos e/ou com
lamas na drea da UGG, naturalmente mais
estaveis e/ou estruturalmente mais complexos

Os dados relativos a cobertura sedimentar da UGG indicam o predominio de outros
tipos de fundos, sobretudo aqueles de origem biogénica ou com lamas.
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Quadro 1. (Continuagdo)

Interno/Intrinseco (Fortaleza ou
Fraqueza)

Caracteristicas do
ciclo de vida

Atributo

Ciclo de vida dos estoques pesqueiros
da UGG

Condicao

Recursos/estoques-alvo explotados na UGG
tém seu ciclo de vida fechado integralmente no
ambiente marinho

Descrigdao

A maioria ou a totalidade dos estoques explotados na UGG sdo exclusivamente
marinhos, ou seja, a totalidade do seu ciclo de vida ocorre no mar.

Recursos/estoques-alvo explotados na UGG tém

seu ciclo de vida parcialmente dependente de
sistemas costeiros

Ao menos uma parte considerdvel dos estoques da UGG (ou aqueles responsaveis pela
maior parte das descargas) dependem de ecossistemas costeiros como estuarios e
baias para completarem seu ciclo de vida. Ndo sdo exclusivamente marinhos.

Variabilidade interanual na abundancia
dos estoques pesqueiros da UGG

Principais estoques explotados na UGG tendem

a apresentar elevada variabilidade interanual de

abundancia decorrente de causas naturais

Os principais estoques explotados nessa UGG se caracterizam por elevada variagdo de
abundéncia em curtos espagos de tempo (entre 1 e 5 anos, por exemplo).

Principais estoques explotados na UGG tendem
a apresentar reduzida variabilidade interanual
de abundancia decorrente de causas naturais

Os principais estoques explotados nessa UGG tendem a apresentar maior estabilidade
em sua abundancia em curtos espagos de tempo (entre 1 e 5 anos, por exemplo).

Potenciais de

Potencial de produgdo pesqueira total

Potencial de produgdo da UGG elevado

Potencial de produgdo sustentdvel da UGG comparativamente elevado, considerando a
soma dos RMS dos diversos estoques explotados em seu interior.

explotagdo
~ . Potencial T 3 ntavel mparativamente reduzido, consideran
Potencial de produgio da UGG reduzido otencial de p odugaolsuste tavel da UGG comparatival e'te ledu do, considerando
a soma dos RMS dos diversos estoques explotados em seu interior.
Estoques-alvo subexplotados ou produzindo A biomassa dos estoques-alvo na UGG é maior ou igual do que aquela que produz o
RMS (B/Brms>=1) méaximo rendimento sustentavel.
Situacdo da biomassa dos estoques
explotados
Estoques-alvo com biomassa abaixo daquela A biomassa dos estoques-alvo na UGG é menor do que aquela que produz o maximo
que proporciona o RMS (B/Brms<1) rendimento sustentavel.
Estado de
explotagdo

Situagdo da mortalidade por pesca

Mortalidade por pesca acima daquela que
produz o RMS (F/Frms>1)

A mortalidade por pesca dos estoques-alvo na UGG é maior do que aquela que produz
0 maximo rendimento sustentavel.

Mortalidade por pesca abaixo daquela que
produz o RMS (F/Frms<=1)

A mortalidade por pesca dos estoques-alvo na UGG é menor ou igual do que aquela
que produz o maximo rendimento sustentavel.

indice de descarte

Relagdo descarte/mortalidade total

Relagdo descarte/mortalidade total elevada

A proporgdo entre o total de matéria organica descartada e a mortalidade total (i.e.
descargas+descartes) registrada na UGG é elevada na comparagdo com as demais,
indicando a ocorréncia de menor aproveitamento da matéria capturada.

Relagdo descarte/mortalidade total reduzida

A proporgdo entre o total de matéria organica descartada e a mortalidade total (i.e.
descargas+descartes) registrada na UGG é reduzida na comparagdo com as demais,
indicando a ocorréncia de maior aproveitamento da matéria capturada.
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Quadro 1. (Continuagdo)

Interno/Intrinseco (Fortaleza ou
Fraqueza)

Produtividade-
susceptibilidade
da fauna demersal

Atributo

Nivel de produtividade das espécies
de peixes

Condicao

Predominio de espécies de peixes com média/
alta produtividade

Descrigao

UGG dominada por espécies de peixes cuja produtividade é alta e média.

Predominio de espécies de peixes com média/
baixa produtividade

UGG dominada por espécies de peixes cuja produtividade é baixa e média.

Nivel atual de vulnerabilidade das
espécies

Area da UGG ocupada predominantemente
por espécies classificadas atualmente como de
maior vulnerabilidade

Parte importante da drea da UGG é ocupada por espécies classificadas como de alta
ou muito alta vulnerabilidade, considerando os padrdes atuais de pesca a que estdo
submetidas e seus padroes de produtividade.

Area da UGG ocupada predominantemente
por espécies classificadas atualmente como de
menor vulnerabilidade

Parte importante da drea da UGG é ocupada por espécies classificadas como de baixa
ou muito baixa vulnerabilidade, considerando os padrdes atuais de pesca a que estdo
submetidas e seus padrdes de produtividade.

Pegada espacial

indice médio de utilizagio da area
da UGG

indice médio de utilizagdo da area da UGG
elevado

A razdo entre a "area varrida" pelo arrasto e pelo emalhe dentro da UGG e a drea da
propria UGG é elevada, indicando um elevado indice de utilizagdo dos fundos totais
existentes.

indice médio de utilizagdo da area da UGG
reduzido

A razdo entre a "area varrida" pelo arrasto e pelo emalhe dentro da UGG e a drea da
prépria UGG é reduzida, indicando um baixo indice de utilizagdo dos fundos totais
existentes.

Impacto no
ambiente
bent6nico

Impacto atual no ambiente benténico

Impacto atual no ambiente bentonico (risco)
tendendo de intermedidrio a alto/muito alto

O nivel de risco a que o ambiente benténico da UGG esta submetido atualmente
compreende predominantemente as categorias no espectro médio a superior da escala
(i.e. maior risco).

Impacto atual no ambiente benténico (risco)
tendendo de intermediario a baixo/muito baixo

O nivel de risco a que o ambiente benténico da UGG esta submetido atualmente
compreende predominantemente as categorias no espectro médio a inferior da escala
(i.e. menor risco).

Externo/Alheio (Oportunidade ou
Ameaga)

Interagdo com
outras atividades

Interagdo com atividade petrolifera

Presenca de interagdo significativa com
atividade petrolifera

A drea da UGG é utilizada significativamente para apoio, explora¢do, produgéo e/

ou escoamento (transporte) de 6leo e gas, proporcionando interagdes entre as
atividades pesqueira e petrolifera, sejam elas de restrigdo a pesca ou de uso do espago
compartilhado (p.ex. navegagdo e limitagdo de operagdes)

Auséncia ou reduzida interagdo com atividade
petrolifera

A drea da UGG n3o é utilizada significativamente para apoio (p.ex. atividade portuaria),
exploragdo, producdo e/ou escoamento (transporte) de 6leo e gés, reduzindo ou
mesmo inexistindo intera¢des entre as atividades pesqueira e petrolifera na drea.
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Quadro 1. (Continuagdo)

Externo/Alheio (Oportunidade ou
Ameaga)

Interagdo com
outras atividades

Atributo

Interagdo com atividades na zona
costeira

Condicao

Interagdo com atividades diversas na zona
costeira altamente provavel/intensa

Descrigao

A atividade pesqueira na UGG esta ou tem grande probabilidade de estar submetida a
interagdes com outras atividades na zona costeira, como atividade portudria, expansdo
urbana, compartilhamento de espagos com turismo nautico, aquicultura, polui¢do/
degradacgdo de ecossistemas costeiros, etc.

Interagdo com atividades diversas na zona
costeira pouco provavel ou reduzida

A atividade pesqueira na UGG ndo esta ou tem pequena probabilidade de estar
submetida a interagdes com outras atividades na zona costeira, como atividade
portudria, expansdo urbana, compartilhamento de espagos com turismo nautico,
aquicultura, poluicdo/degradacio de ecossistemas costeiros, etc.

Restrigdes de
uso do espago
marinho

Presenca de unidades de conservagdo

Presenca de unidades de conservagdo na UGG

Parte da drea da UGG esta contida em diferentes tipos de unidades de conservagdo,
sejam elas de uso sustentavel ou de protegdo integral.

Auséncia de unidades de conservagdo na UGG

A UGG ndo apresenta dreas, ou tem area total insignificante no interior de unidades de
conservagdo, sejam elas de uso sustentavel ou de protecdo integral.

Aspectos
institucionais

Complexidade dos mecanismos de
gestdo

Alta complexidade dos mecanismos de gestdo

As caracteristicas gerais da UGG (p.ex. extensdo, diversidade de recursos, frotas, atores,
outras partes interessadas) imp&em grande dificuldade de gestdo, considerando as
potencialidades e limitagdes dos mecanismos institucionais da administragdo pesqueira
do Brasil.

Baixa complexidade dos mecanismos de gestdo

As caracteristicas gerais da UGG (p.ex. extensdo, diversidade de recursos, frotas, atores,
outras partes interessadas) impdem menores desafios para a gestéo, considerando as
potencialidades e limitagdes dos mecanismos institucionais da administragéo pesqueira
do Brasil.

Monitoramento,
controle e
fiscalizagdo (MCV)

Cobertura do monitoramento
pesqueiro

Cobertura satisfatéria do monitoramento
pesqueiro

As estratégias de monitoramento pesqueiro disponiveis no Brasil possibilitam um
monitoramento adequado da pesca na UGG, inclusive no que tange a possibilidade de
melhoria de cobertura.

Cobertura deficiente do monitoramento
pesqueiro

As estratégias de monitoramento pesqueiro disponiveis no Brasil ndo possibilitam um
monitoramento adequado da pesca na UGG, inclusive no que tange a possibilidade de
melhoria de cobertura.

Complexidade das atividades de
fiscalizagdo

Baixa complexidade das atividades de
fiscalizagdo

Os mecanismos de fiscalizagdo disponiveis sdo adequados e possibilitariam uma
fiscalizagdo eficiente e eficaz da pesca na UGG.

Alta complexidade das atividades de fiscalizagdo

Os mecanismos de fiscalizagdo disponiveis ndo sdo adequados ou ndo possibilitariam
uma fiscalizagdo eficiente e eficaz da pesca na UGG.

Complexidade dos mecanismos de
controle

Baixa complexidade dos mecanismos de
controle (permissdes, etc.)

As caracteristicas gerais da UGG (p.ex. extensdo, diversidade de frotas, atores, locais)
ndo impdem maiores dificuldades para um controle eficiente, considerando as
potencialidades e limitagdes dos mecanismos institucionais da administragdo pesqueira
do Brasil.
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Quadro 1. (Conclusdo)

Fator Tema Atributo

Monitoramento,
controle e
fiscalizagdo (MCV)

Complexidade dos mecanismos de
controle

Condigdo

Alta complexidade dos mecanismos de controle
(permissdes, etc.)

Descrigdo

As caracteristicas gerais da UGG (p.ex. extensdo, diversidade de frotas, atores, locais)
impdem dificuldades consideraveis para um controle eficiente, considerando as
potencialidades e limitagdes dos mecanismos institucionais da administragdo pesqueira
do Brasil.

Presenca de espécies na lista vermelha

A UGG possui espécies ja incluidas, ou que apresentam elevada probabilidade de virem
a ser incluidas nas listas oficiais de espécies ameagadas de extingéo.

Presenga de espécies na lista vermelha

Externo/Alheio (Oportunidade ou
Ameaga)

Auséncia de espécies na lista vermelha

A UGG ndo possui espécies incluidas, ou que apresentam elevada probabilidade de
virem a ser incluidas nas listas oficiais de espécies ameagadas de extingdo.

Outros

Probabilidade de alteragdo de cenarios

Elevada probabilidade de mudanga de cendrios
em fungdo das mudangas climaticas

As mudangas climaticas podem afetar significativamente o cenario da UGG
diagnosticado no projeto e, portanto, afetar futuramente a validade dos mecanismos
de gestdo desenvolvidos.

em fungdo das mudangas climaticas

Baixa probabilidade de mudanga de cenarios
em fungdo das mudangas climaticas

As mudangas climaticas podem afetar marginalmente ou ndo afetar o cendrio da UGG
diagnosticado no projeto e, portanto, ndo influenciar a validade dos mecanismos de
gestdo desenvolvidos.

Dezessete profissionais participaram da analise, i.e. cinco coor-
denadores das subpropostas, quatro pesquisadores e oito bolsis-
tas DTI que foram especialmente selecionados por terem manti-
do elevado grau de envolvimento com as atividades do projeto.

Cada UGG foi examinada pelos respondentes por meio dos 30
atributos selecionados. Para cada atributo, os participantes indi-
caram por meio do acesso aos materiais de consulta fornecidos,
qual das duas respectivas condi¢Ges descrevia mais apropriada-
mente a situagdo existente na UGG em analise. Alguns atributos
(p.ex. “complexidade das atividades de fiscalizagdo”) foram anali-
sados exclusivamente a partir da expertise de cada respondente,
uma vez que ndo foram estudados especificamente no projeto.

A partir da identificacdo da condicdo aplicavel a cada atributo,
e dependendo da sua natureza interna ou externa, os participan-
tes apontaram se tal condigdo representava uma Fortaleza ou
Fragueza, ou entdo, uma Oportunidade ou Ameaga, i.e. uma das
quatro categorias SWOT. Um campo de preenchimento opcional
foi disponibilizado na ferramenta para inclusdo de justificativas
ou esclarecimentos sobre a escolha efetuada em cada atributo.

A PESCA DEMERSAL NAS REGIOES SUDESTE E SUL DO BRASIL:

Importante destacar que numa andlise SWOT nao ha gabarito.
Os resultados dependem de um julgamento pessoal, de modo
que um mesmo atributo pode constituir uma Fraqueza para um
participante e uma Fortaleza para outro, a depender dos respec-
tivos pontos de vista. Consequentemente, cada atributo péde ter
até quatro respostas possiveis durante a analise, i.e. duas condi-
¢cOes X duas categorias SWOT.

Encerrada a analise, as dezessete matrizes individuais produ-
zidas pelos participantes foram consolidadas numa matriz resul-
tante parcial para cada UGG. Essa matriz parcial apresentou a
frequéncia de cada uma das quatro respostas possiveis de cada
atributo, considerando as dezessete matrizes individuais. Tam-
bém foram agrupados todos os comentarios eventualmente en-
viados pelos participantes relativos a cada atributo.

Como ultimo passo da analise, foi elaborada a matriz SWOT fi-
nal de cada UGG, refletindo a visdo global do projeto sobre as
cinco unidades de gestdo. Ou seja, buscou-se as melhores “ma-
trizes de consenso” que refletissem as visGes predominantes e
mais assertivas sobre cada atributo de cada UGG. A elaboragdo
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c. SituacOes onde as frequéncias dentro dos atributos foram
mais equilibradas entre duas ou quatro respostas possiveis
foram analisadas em detalhe. Em muitos casos, ambas foram
mantidas na matriz final por representarem visGes distintas
do mesmo problema, ou seja, argumentos que representa-
vam “dois lados da mesma moeda”. Em outros casos, foi ado-
tada apenas uma das opinides, levando em consideracao, por
exemplo, a coeréncia e 0 embasamento da resposta frente ao
observado nas demais UGGs, a experiéncia dos respondentes
no tema especifico em analise, ou subsidios da literatura.

das matrizes finais foi conduzida atributo por atributo, por meio
do exame qualitativo e quantitativo das respostas consolidadas
nas matrizes parciais, e também dos comentarios eventualmente
fornecidos.

Tal processo envolveu as seguintes etapas:

a. Respostas vinculadas a condicGes erroneamente escolhidas
pelos participantes, seja em fungdo de um exame equivo-
cado dos materiais de consulta fornecidos, seja por alguma
dificuldade de intepreta¢do do atributo ou por erro de preen-
chimento da ferramenta foram eliminadas. Por exemplo, se
um determinado participante indicou predominio de fundos
arenosos na UGG quando claramente a matriz sintese de re-
sultados indicava o predominio de lamas, tal resposta foi des-
considerada para fins da determinagdo da matriz final.

O mesmo procedimento utilizado para definir a matriz SWOT
final possibilitou sintetizar a opinido geral dos participantes quan-
to a(s) categoria(s) SWOT que mais bem representaria(m) cada
condicdo de cada um dos 30 atributos definidos para a analise,
assim como as justificativas para cada escolha, conforme pode

b. Respostas que tiveram frequéncia superior a 2/3 do total fo- ser observado no Quadro 2.

ram selecionadas para inclusdo na matriz final, por refletirem
a visdo preponderante no projeto.

Quadro 2. Categorias SWOT
adotadas para cada condigdo de
cada atributo e suas respectivas

justificativas, conforme a
interpretacdo do grupo de
participantes da analise.

Atributo

Categoria SWOT e justificativa

Condigao

Fortaleza. Tende a fortalecer e impulsionar o processo de gestdo.

Alta dependéncia das frotas em relagdo a UGG/

O — Fraqueza. Dificulta a adogdo de alternativas como a redugdo ou realocagdo de esforgo

para outras areas menos pressionadas. Pode aumentar a vulnerabilidade econémica e
social do setor pesqueiro a situagdo dos estoques e condigdes dos ecossistemas.
Dependéncia das frotas em relagdo a
UGG/recursos

Fortaleza. Em tese pode proporcionar maior flexibilidade ao gestor na adogdo de

medidas de manejo, inclusive, as de ordem mais restritiva para fins de recuperagdo de
Baixa dependéncia das frotas em relagdo a estoques e/ou prote¢do do ecossistema.
UGG/recursos
Fraqueza. Pode acarretar pouco interesse das partes interessadas na gestdo das

. N escarias.
Interno/Intrinseco (Fortaleza ou Dinamica das P

Fraqueza) frotas

A PESCA DEMERSAL NAS REGIOES SUDESTE E SUL DO BRASIL:

Concentragdo da produgdo pesqueira
industrial

UGG contém estoques cuja produgdo industrial
é largamente concentrada, superando 70% do
total registrado para esse recurso.

Fortaleza. O menor grau de compartilhamento de recursos com outras éreas reduz a
complexidade da gestdo, mantendo a administragdo dos estoques e suas pescarias sob
um mesmo controle.

UGG contém estoques cuja produgdo industrial
é predominantemente compartilhada com
outras UGGs.

Fortaleza. O compartilhamento de recursos por vérias areas, em tese, pode facilitar a
adogdo de opgdes de gestdo como transferéncia de esforco pesqueiro entre dreas.

Fraqueza. Pode minar a efetividade da governanga da UGG, na medida em que fatores
externos a ela podem interferir na sustentabilidade dos estoques.
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Quadro 2. (Continuagdo)

Interno/Intrinseco (Fortaleza ou
Fraqueza)

Dinamica das

Atributo

Procedéncia das frotas que utilizam
a UGG

Condigdao

UGG utilizada predominantemente por frotas
de poucos estados

Categoria SWOT e justificativa

Fortaleza. Menor complexidade do processo de gestdo, devido a concentragdo de
usuarios.

Fraqueza. Indica menos opgdes para a gestdo espacial, possivelmente relacionadas a
limitagdes econdmicas e/ou operacionais de frotas situadas em portos mais distantes

UGG utilizada por frotas oriundas da maioria ou
da totalidade dos estados

Fortaleza. Pode refletir maior interesse na area, favorecendo mdltiplas opgdes de
gestdo, considerando o maior nimero ou origem potencial de futuros usudrios,
inclusive, com menos restrigdes econdmicas e/ou operacionais ligadas a distancia da
UGG aos portos de origem.

it F Traz complexidade para a gestdo com maior diversidade de usudrios.
. L Fraqueza. Adiciona complexidade a gestdo espacial devido a dificuldade de
UGG intensamente utilizada tanto pelo a G b E p- A
. . compatibilizagdo do uso dos recursos e ocupagdo dos fundos de pesca. Potencializa
segmento industrial como artesanal " ., R .
. conflitos. Incrementa nimero e diversidade das partes interessadas.
Uso compartilhado da UGG/recursos
pelos segmentos artesanal e industrial
UGG intensamente utilizada apenas por um ou . « P X
P P Fortaleza. Reduz a complexidade do processo de gestdo, e a ocorréncia de conflitos
outro segmento
UGG com elevada participagdo na produgdo n . q
N X P pag P & Fortaleza. Tende a fortalecer e impulsionar o processo de gestdo.
total industrial
Produgdo Contribui¢do da pesca industrial da - — - — -
TN UGG para a produgio da regido Fortaleza. Pode reduzir a presséo e os conflitos sobre a gestdo pesqueira, a0 mesmo
. N . tempo em que torna a gestdo menos complexa, por, em geral, a menor produgdo estar
UGG com reduzida participagdo na produgdo . p o
N ) relacionada a um menor nimero de usudrios e recursos.
total industrial
F Pode reduzir a prioridade a gestdo da UGG.
UGG com elevada participagdo na produgdo Fortaleza. Tende a fortalecer e impulsionar o processo de gestdo.
total artesanal (atengdo a auséncia de dados no
Rio Grande do Sul)
Produgdo Contribui¢do da pesca artesanal da
artesanal UGG para a produgdo da regido ~ . S "
P P! S & ) . . Fortaleza. A gestdo espacial da pesca artesanal é muito mais complexa de executar,
UGG com reduzida participagdo na produgdo B P
. . sobretudo em grandes dreas geogréficas.
total artesanal (atengdo a auséncia de dados no
Rio Grande do Sul) . - o e
Fraqueza. Pode reduzir a prioridade a gestdo da UGG.
UGG com elevada participagdo no total de i . o
. ZeRP IS Fortaleza. Pode gerar maior interesse e comprometimento com a gestdo pelas partes
receitas auferidas pela pesca na Margem . s 5 P
by P interessadas, focadas em objetivos socioecon6micos.
Meridional Brasileira
. Participagdo da UGG nas receitas
Receitas BEL

provenientes da pesca em toda a regido

UGG com reduzida participagdo no total de
receitas auferidas pela pesca na Margem
Meridional Brasileira

Fraqueza. A menor importdncia econdmica pode acarretar menor interesse pelas
partes interessadas, eventualmente focadas em objetivos socioeconémicos.

Caracteristicas dos
habitats

Presenca de estruturas biogénicas
na UGG

Presenga importante de estruturas biogénicas

Fraqueza. Aumenta a probabilidade de degradagdo de habitats sensiveis, pressionando
a gestdo pesqueira. A presenga de estruturas biogénicas limita a pesca tanto pela
questdo de conservagdo do habitat quanto pela dificuldade na operagdo. Implicam
maiores restrigdes, limitando o uso da UGG e demandando uma gestdo espacial interna
mais rigorosa.
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Quadro 2. (Continuagdo)

Interno/Intrinseco (Fortaleza ou
Fraqueza)

Caracteristicas dos
habitats

Atributo

Presenca de estruturas biogénicas
na UGG

Condigdo

Presenca reduzida ou auséncia de estruturas
biogénicas

Categoria SWOT e justificativa

Fortaleza. Implica menos elementos ecossistémicos para a gestdo resolver. Envolve
menos restrigdes e dificuldades a gestdo, além de, em tese, implicar menores danos
ambientais em caso de inefetividade da gestdo.

Ecorregides abrangidas pela UGG

Area da UGG situada predominantemente
ou totalmente em uma Unica ecorregido da
Margem Meridional Brasileira

Fortaleza. Em tese, proporciona maior facilidade de gestdo com menor diversidade/
heterogeneidade faunistica e de condi¢des ambientais.

Area da UGG contemplando de maneira mais
significativa duas ou mais ecorregides da
Margem Meridional Brasileira

Fraqueza. Implica maior diversidade/heterogeneidade, trazendo maior complexidade
em termos faunisticos e de gestdo. Aumenta o valor da UGG para a conservagdo,
consequentemente, representa limites para os impactos da pesca demersal que
tornam o processo de manejo mais complexo.

Diversidade de fei¢des geomorfoldgicas
na UGG

Elevada diversidade de fei¢des geomorfoldgicas
presentes na area da UGG

Fraqueza. Sugere heterogeneidade de habitats. Essa caracteristica aumenta o valor da
UGG para a conservagdo, consequentemente representa limites para os impactos da
pesca demersal que tornam o processo de manejo mais complexo.

Reduzida diversidade de feigdes
geomorfolégicas na drea da UGG

Fortaleza. Indica fundos relativamente homogéneos, permitindo mais facilidade na
gestdo, com menos restricdes espaciais internas. Area pode ser manejada como um
todo.

Estabilidade/complexidade estrutural
do fundo da UGG em fungdo da sua
composigdo

Area da UGG predominantemente recoberta
por fundos arenosos, em tese, naturalmente
mais instaveis

Fortaleza. Fundos arenosos em geral abrigam comunidades mais adaptadas a
perturbagBes naturais frequentes e/ou intensas. Portanto, em tese, apresentam mais
resiliéncia a pescarias impactantes como o arrasto, implicando menos elementos
ecossistémicos para a gestdo resolver.

Predominio de fundos biogénicos e/ou com
lamas na drea da UGG, naturalmente mais
estaveis e/ou estruturalmente mais complexos

Fraqueza. Aumenta o valor da UGG para a conservagdo, consequentemente representa
limites para os impactos da pesca demersal que tornam o processo de manejo mais
complexo. A presenga desses fundos estaveis implica maior vulnerabilidade ao impacto
das artes de pesca, com baixa velocidade de recuperagdo. Gera a necessidade de fazer
uma gestdo mais intensa das artes de pesca ativas, visando reduzir os impactos sobre
o substrato marinho.

Caracteristicas do
ciclo de vida

Ciclo de vida dos estoques pesqueiros
da UGG

Recursos/estoques-alvo explotados na UGG
tém seu ciclo de vida fechado integralmente no
ambiente marinho

Fortaleza. Pode reduzir as incertezas sobre a gestdo, uma vez que os recursos se
concentram em um ecossistema Unico, em tese, menos variavel do que ecossistemas
costeiros. Mantém a governanca mais simples, ao reduzir as partes interessadas e
setores com interface com a pesca.

Recursos/estoques-alvo explotados na UGG tém
seu ciclo de vida parcialmente dependente de
sistemas costeiros

Fraqueza. Incrementa significativamente a incerteza sobre o sucesso da gestdo,
uma vez que os estoques podem ser afetados por cenarios completamente fora de
controle da gestdo pesqueira. Incrementa a complexidade do processo de gestdo ao
ter que envolver outras partes interessadas e/ou integrd-lo a outros mecanismos de
governanga de espagos ou recursos da zona costeira.
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Quadro 2. (Continuagdo)

Interno/Intrinseco (Fortaleza ou
Fraqueza)

Caracteristicas do
ciclo de vida

Atributo

Variabilidade interanual na abundancia
dos estoques pesqueiros da UGG

Condigdo

Principais estoques explotados na UGG tendem
a apresentar elevada variabilidade interanual de
abundancia decorrente de causas naturais

Categoria SWOT e justificativa

Fraqueza. Aumenta os niveis de incerteza na tomada de decisdo, forcando medidas
mais precautdrias, avaliagbes de estoques e revisdes mais frequentes dos planos de
gestdo.

Principais estoques explotados na UGG tendem
a apresentar reduzida variabilidade interanual
de abundancia decorrentes de causas naturais

Fortaleza. Confere maior estabilidade ao processo de gestdo, com redugdo das
incertezas e prazos mais longos de revisdo.

Potenciais de
explotagdo

Potencial de produgdo pesqueira total

Potencial de produgdo da UGG elevado

Fortaleza. Favorece objetivos ligados a produgdo de biomassa e/ou geragdo de
empregos, ambos frequentemente priorizados por todas as partes interessadas.

Potencial de produgdo da UGG reduzido

Fraqueza. Pode relegar a drea a um segundo plano na gestdo pesqueira. No caso de
espécies de elevado valor comercial, incrementar conflitos resultantes das restri¢des de
uso definidas em face ao reduzido potencial produtivo.

Estado de
explotagdo

Situagdo da biomassa dos estoques
explotados

Estoques-alvo subexplotados ou produzindo
RMS (B/Brms>=1)

Fortaleza. Pode proporcionar aumento das capturas futuras ou a manutengéo da
sustentabilidade em longo prazo. Reduz conflitos e demandas por controle/fiscalizagdo
ao, em tese, demandar menos agdes restritivas. Aumenta o leque de opgdes para
administracdo das diversas pescarias.

Estoques-alvo com biomassa abaixo daquela
que proporciona o RMS (B/Brms<1)

Fraqueza. Limita a obtenc¢do de beneficios socioeconémicos da UGG e as opgdes de
gestdo. Tende a impor niveis mais elevados de restri¢do a pesca, com incremento

de conflitos e custos do processo de gestdo. Pode ameagar a sustentabilidade dos
estoques, pescarias e da prépria UGG em longo prazo, dependendo do nivel de sobre-
explotagdo.

Situagdo da mortalidade por pesca

Mortalidade por pesca acima daquela que
produz o RMS (F/Frms>1)

Fraqueza. Prejudica a sustentabilidade dos estoques e pescarias associadas. Imp&e
pressdes a gestdo pesqueira, relacionadas a adogao e fiscalizagdo de medidas
restritivas.

Mortalidade por pesca abaixo daquela que
produz o RMS (F/Frms<=1)

Fortaleza. A reduzida pressdo de pesca, em geral, facilita o processo de gestao. Pode
proporcionar a recuperagdo da biomassa de estoques sobre-explotados, bem como
decisdes por aumento da produgdo e/ou incremento no esforgo de pesca, atendendo a
objetivos socioeconémicos.

indice de descarte

Relagdo descarte/mortalidade total

Relagdo descarte/mortalidade total elevada

Fraqueza. Incrementa os impactos ambientais associados a pesca, como a modificagdo
da estrutura e funcionamento das comunidades e do ecossistema marinho, com
efeitos deletérios a prépria atividade pesqueira. Requer medidas de limitagdo da
captura de fauna acompanhante, retengdo, comercializagdo de espécies, adicionando
complexidade a gestdo.
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Quadro 2. (Continuagdo)

Interno/Intrinseco (Fortaleza ou
Fraqueza)

Atributo

Condigdo

Relagdo descarte/mortalidade total reduzida

Categoria SWOT e justificativa

Fortaleza. Se baseada em maior seletividade, reduz o impacto ambiental negativo

ao ecossistema pesqueiro como um todo. Se baseada no maior aproveitamento da
captura, incrementa a obtengdo de beneficios socioecondémicos vinculados a biomassa
retirada do mar (p.ex., geragdo de renda, produgdo/consumo de alimento, redugéo de
desperdicio de maneira geral).

Produtividade-
susceptibilidade
da fauna demersal

Nivel de produtividade das espécies
de peixes

Predominio de espécies de peixes com média/
alta produtividade

Fortaleza. Aumenta o espago de manobra da gestdo pesqueira e pode implicar
menores impactos futuros nos estoques por sua natural capacidade regenerativa.
Demonstra a for¢a da UGG como produtora de biomassa/alimento.

Predominio de espécies de peixes com média/
baixa produtividade

Fraqueza. Indica maior sensibilidade dos recursos a pressdo pesqueira, aumentando a
complexidade da gestdo e seus riscos.

Nivel atual de vulnerabilidade das
espécies

Area da UGG ocupada predominantemente
por espécies classificadas atualmente como de
maior vulnerabilidade

Fraqueza. Pressiona o processo de gestdo, configurando impactos negativos inclusive
sobre espécies que ndo constituem recursos pesqueiros.

Area da UGG ocupada predominantemente
por espécies classificadas atualmente como de
menor vulnerabilidade

Fortaleza. Niveis reduzidos de captura podem fazer com que espécies pouco produtivas
estejam menos expostas a mortalidade. Fator positivo para as comunidades, resultando
ainda em alivio sobre os processos de gestdo pesqueira além da manutengdo/
recuperagdo de estoques.

Pegada espacial

indice médio de utilizagdo da area
da UGG

indice médio de utilizagdo da area da UGG
elevado

Fraqueza. Indica dreas do fundo ja fortemente impactadas. Provavelmente, implica
pouca oportunidade de expansao do esforgo.

indice médio de utilizagdo da area da UGG
reduzido

Fortaleza. Indica drea submetida a esforgo de pesca relativamente baixo, com potencial
existéncia de setores pristinos a serem protegidos. Pode representar uma menor
pressdo de pesca sobre os recursos pesqueiros e conferir maior resiliéncia a area como
um todo.

Impacto no
ambiente
bent6nico

Impacto atual no ambiente bentonico

Impacto atual no ambiente benténico (risco)
tendendo de intermediario a alto/muito alto

Fraqueza. Limita expansdes de esfor¢o, pode comprometer a sustentabilidade da UGG
do ponto de vista ecossistémico e da pesca de recursos demersais.

Impacto atual no ambiente benténico (risco)
tendendo de intermediario a baixo/muito baixo

Fortaleza. Indica a presenca de areas e comunidades pouco afetadas pela pesca,
configurando um ativo ecossistémico importante para a manutencdo da UGG e seus
recursos.
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Quadro 2. (Continuagdo)

Externo/Alheio (Oportunidade ou
Ameaga)

Interagdo com
outras atividades

Atributo

Interagdo com atividade petrolifera

Condigdao

Presenca de interagdo significativa com
atividade petrolifera

Categoria SWOT e justificativa

Ameaca. Implica imposigdo de medidas restritivas a pesca (p.ex. zonas de
exclusdo permanentes ou temporarias), riscos de grandes impactos ambientais
e socioecondmicos vinculados a acidentes e/ou contaminagdo. Aumento da
complexidade da gestdo do uso do espago maritimo.

Auséncia ou reduzida interagdo com atividade
petrolifera

Oportunidade. Menores riscos e limitagdes a ocupagdo das areas de pesca e
navegacdo. Menor complexidade do processo de gestdo, reduzindo a diversidade de
partes interessadas.

Interagdo com atividades na zona
costeira

Interagdo com atividades diversas na zona
costeira altamente provavel/intensa

Ameaga. Recursos e usudrios da UGG sdo altamente pressionados por outras formas
de uso dos espagos em terra e em mar. Maior dificuldade na gestdo, devido a forgantes
externas, fora da governanga do sistema pesca.

Interagdo com atividades diversas na zona
costeira pouco provével ou reduzida

Oportunidade. Gestdo menos complexa, menores riscos de interferéncia no uso dos
espagos e na sustentabilidade dos recursos e ecossistema.

Restrigdes de
uso do espago
marinho

Presenca de unidades de conservagdo

Presenca de unidades de conservagdo na UGG

Ameaga. Implica complexidade adicional na gestdo pesqueira, sobretudo no que toca a
competéncias, limitagdo das dreas de atuagdo das frotas, complexidade da governanga
envolvendo outros atores e regras (ex. Planos de manejo das UCs).

Oportunidade. Pode trazer vantagens no sentido de aliviar o impacto espacial da UGG,
protegendo espécies e habitats criticos, eventualmente, contribuindo com a prépria
atividade pesqueira por meio do spillover oriundo das areas protegidas para os fundos
de pesca.

Auséncia de unidades de conservagdo na UGG

Ameaca. A gestdo espacial pode ndo contar com medidas espaciais existentes na UGG.
Além disso, a presenca de UCs de uso sustentavel (p.ex. Reservas Extrativistas, Areas de
Protegdo Ambiental) pode beneficiar a pesca costeira, em especial a artesanal.

Oportunidade. Flexibiliza a gestdo espacial das frotas e reduz a complexidade da gestdo
pesqueira.

Aspectos
institucionais

Complexidade dos mecanismos de
gestdo

Alta complexidade dos mecanismos de gestdo

Ameaca. Tende a reduzir as chances de sucesso da gestdo pesqueira.

Baixa complexidade dos mecanismos de gestdo

Oport Favorece o sucesso da gestdo, sobretudo levando em consideragdo
a realidade brasileira de grande instabilidade institucional e caréncia de estrutura,
recursos e informagdes.

Monitoramento,
controle e
fiscalizagdo (MCV)

Cobertura do monitoramento
pesqueiro

Cobertura satisfatéria do monitoramento
pesqueiro

Oportunidade. Favorece a gestdo baseada na ciéncia e a aferi¢do de resultados do
manejo, dentre outros beneficios.

Cobertura deficiente do monitoramento
pesqueiro

Ameaca. Limita a escolha de estratégias e taticas de manejo adequadas, aumentando a
incerteza sobre o sucesso da gestdo e impedindo a aferi¢do de resultados.
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Quadro 2. (Conclusdo)

Atributo

Condigdao

Baixa complexidade das atividades de
fiscalizagdo

Categoria SWOT e justificativa

Oportunidade. Favorece, em tese, maiores niveis dde cumprimento das
medidasadotadas, menores custos do processo de gestdo como um todo.

Complexidade das atividades de
fiscalizagdo

Monitoramento,
controle e

Alta complexidade das atividades de fiscalizagdo

Ameaca. Aumenta os custos e incertezas quanto a efetividade da fiscalizagdo e,
portanto, incrementa as probabilidades de ndo cumprimento das medidas de
ordenamento e do oferecimento de resisténcia por parte do setor pesqueiro a
implantagdo de mecanismos de vigildncia.

fiscalizagdo (MCV)

Complexidade dos mecanismos de

Baixa complexidade dos mecanismos de
controle (permissdes, etc.)

Oportunidade. Favorece o sucesso da gestdo, inclusive, reduzindo os custos do
processo.

controle

Externo/Alheio (Oportunidade ou

Alta complexidade dos mecanismos de controle
(permissdes, etc.)

Ameaca. Tende a reduzir as chances de sucesso da gestdo pesqueira, incluindo a
implementagdo das medidas acordadas.

Ameaga)

Presenca de espécies na lista vermelha

Ameaca. Determina a proibi¢do das capturas, se opondo a gestdo espacial e
dificultando a gestdo pesqueira da UGG como um todo, sobretudo, levando em
consideragdo a natureza multiespecifica das pescarias.

Presenga de espécies na lista vermelha

Auséncia de espécies na lista vermelha

Oportunidade. Concentra os processos de conservagdo das espécies no escopo da
gestdo pesqueira e, em tese, constitui um ativo (a abundéncia das espécies) a ser
mantido para a manutengdo da prépria atividade produtiva.

Outros

Probabilidade de alteragdo de cenarios

Elevada probabilidade de mudanga de cenarios
em fungdo das mudangas climaticas

Ameacga. Acarreta maior grau de incerteza ao processo de gestdo e demandas por
adaptabilidade, muitas vezes com baixa capacidade de previsdo de cenarios.

em fungdo das mudangas climaticas

Baixa probabilidade de mudanga de cendrios
em fungdo das mudangas climaticas

Oportunidade. Traz maior estabilidade aos processos de gestdo.

Conforme visto anteriormente, o SWOT é uma ferramenta util
para avaliar as Forgas, Fraquezas, Oportunidades e Ameacas que
poderdo ser enfrentadas ao planejar a aplicagdo da abordagem
ecossistémica na pesca. Isso porque ela permite identificar aspec-
tos positivos e negativos da proposta de gestdo, permitindo aos
envolvidos se concentrar nos principais pontos fortes e nas prin-
cipais oportunidades, ao mesmo tempo em que as ameagas sao
evitadas e os pontos fracos equacionados’.

Ou seja, a andlise SWOT ndo é um fim em si. Trata-se de um
meio a partir do qual planos e ag¢des serdo estabelecidos visando
manter e alavancar pontos fortes, priorizar e aproveitar oportu-
nidades, corrigir ou remover fraquezas e neutralizar ou contra-a-
tacar ameagas’.

Dessa forma, a analise foi utilizada no ambito do Projeto MEE-
E-PDSES para guiar a posterior identificagdo das “melhores prati-
cas de gestdo” que deveriam ser perseguidas nos futuros planos
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de manejo das UGGs, e que fossem compativeis com o cenario
observado em cada um dos atributos estudados nas respectivas
matrizes SWOT.

Para isso, uma matriz de “melhores praticas” foi elaborada a
partir dos mesmos 30 atributos e respectivas condi¢cGes examina-
dos na analise SWOT. Para os vinte e um atributos considerados
de origem interna as UGGs, foram enumeradas até trés praticas
que poderiam manter ou alavancar fortalezas e outras trés que
poderiam corrigir ou remover fraquezas. Ou seja, para cada atri-
buto foram idealizadas até doze praticas, seis para cada uma das
duas condi¢des mutuamente exclusivas aplicaveis a tal atributo.
A mesma sistematica foi adotada no caso dos nove atributos ex-
ternos as UGGs, exceto pelo fato de que as melhores praticas vi-
saram aproveitar oportunidades ou mitigar ameagas ao sucesso
das unidades de gestdo. Essa matriz foi utilizada entdo como um
“cardapio” de opgGes, a partir do qual um conjunto especifico de
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Figura 2. Localizagdo da
Unidade Geografica de Gestdo
Costa Sudeste-Sul na Margem

Meridional Brasileira.

melhores praticas poderia ser definido para cada UGG, levando
em consideragdo as suas caracteristicas individuais.

Tendo como base o diagndstico obtido para cada atributo/con-
dicdo da matriz SWOT (i.e. qual condicdo refletia a situacdo da
UGG, e qual(is) categoria(s) da andlise SWOT descrevia(m) a refe-
rida condigdo), foram escolhidas as opg¢des consideradas mais co-
erentes e adequadas dentre aquelas listadas na matriz de melho-
res praticas para guiar a elaboracdo e implementacgdo dos futuros
planos de manejo de cada UGG. Importante destacar, as praticas
recomendadas para a gestdo das respectivas UGGs ndao devem
ser consideradas de modo isolado. Elas formam um conjunto de
medidas complementares especificamente definidas visando, em
ultima instdncia, proporcionar a sinergia indispensavel para que
se possa alcancgar objetivos voltados a gestdo ecossistémica das
areas e respectivas pescarias.

A sintese de informagGes de cada uma das UGGs definidas no
projeto, suas respectivas matrizes SWOT resultantes, vocagdes e
melhores praticas sdo apresentadas a seguir.

UGG COSTA SUDESTE-SUL

N 3 e
A © \ Unidades Geograficas
b 3 de Gestédo (UGG).

Costa SE-S

Legenda

UGGs
1. Costa SE-S
2. Talude SE
4. Talude S
3. Plataforma SE

5. Plataforma S

{
Oceano Atfantico
Sudooste

SINTESE
A UGG Costa Sudeste-Sul se distribui desde o limite setentrio-
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nal da area de estudo (sul do estado do Espirito Santo) até o li-
mite entre Santa Catarina e o Rio Grande do Sul, desde a linha
de costa até profundidades maximas em torno de 55 metros (ver
secdo 4) (Figura 2).

Caracteriza-se por ser a UGG de maior produgdo pesqueira,
totalizando 53.228 toneladas de pescados desembarcados em
2018 (62,8% da produgdo pesqueira demersal da Margem Meri-
dional Brasileira). A produgdo pesqueira nesta UGG é dominada
pela pesca artesanal, que contribui com 78% da producao total
(41.710 toneladas). A produgao industrial também é expressiva
em termos de volumes absolutos, totalizando 11.518 toneladas.
A frota pesqueira artesanal apresenta elevada dependéncia em
relagdo a drea, uma vez que 93% dos seus desembarques provém
de operacoes realizadas nesta unidade. Para a frota industrial, as
operagdes de pesca realizadas nesta UGG representam 28,9% do
total desembarcado por este segmento na regido como um todo.

A producdo pesqueira industrial é proveniente quase que ex-
clusivamente das frotas de arrasto de parelhas (pescaria de ar-
rasto para peixes demersais diversos, especialmente cienideos),
redes de emalhe (pescaria de corvina) e arrasto duplo (camarao-
-rosa e fauna acompanhante). Para a pesca artesanal a producdo
desembarcada tem origem principalmente nas frotas de emalhe
(peixes demersais diversos) e arrasto duplo dirigida aos camardes
(sete-barbas, rosa e branco).

Os desembarques das frotas artesanais e industriais atuantes
nesta UGG sdo compostos por uma diversidade elevada de re-
cursos pesqueiros de plataforma (65 taxa na pesca industrial e
76 na artesanal). Apesar desta diversidade, a produgdo industrial
em 2018 foi fortemente dependente de um grupo reduzido de
recursos, com destaque para a corvina (3.497 toneladas), peixe-
-porco (1.725 toneladas), goete (660 toneladas), camar&es-rosa
(459 toneladas) e camarao sete-barbas (376 toneladas). FracGes
importantes das capturas destas espécies na area de estudo pro-
vém desta UGG. No caso da corvina, 32% de todos os desem-
barques da espécie pela frota industrial estudada provém desta
UGG. Para os camardes-rosa, 39,2% da sua produgcao total se ori-
gina na UGG Costa Sudeste-Sul. A unidade é ainda responsavel
pela quase totalidade do camardo sete-barbas desembarcado na
area de estudo pela pesca industrial (99,8%). No que toca a pesca
artesanal, um cenario equivalente é encontrado. Corvina (5.146
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toneladas) e camardo sete-barbas (12.601 toneladas), conjunta-
mente, representam 41% da produc¢do pesqueira artesanal. Ca-
mardo-branco e os camardes-rosa também possuem importancia
para a pesca artesanal na UGG. H4, portanto, grande sobrepo-
sicdo entre os alvos de pesca das frotas artesanais e industriais
nesta unidade.

Frotas sediadas no estado do Rio Grande do Sul praticamen-
te ndo atuam nesta UGG, na qual predominam embarcacgdes de
Santa Catarina, Sdo Paulo e Rio de Janeiro. Importante destacar
a auséncia de dados sobre a atividade pesqueira artesanal no Rio
Grande do Sul. A UGG concentra o maior esforgo de pesca entre
todas as cinco unidades definidas no projeto. Cerca de 40% do
esforco da pesca industrial (frotas de parelhas, arrasto duplo e
emalhe para corvina) e 99% da pesca artesanal marinha ocorrem
nesta UGG. As receitas totais geradas pela pesca nesta UGG em
2018 (~RS$ 294 milhdes) representaram 66% das receitas da pesca
demersal na Margem Meridional Brasileira, com elevada contri-
buicdo da pesca artesanal (RS 208 milhdes).

Os principais estoques que sustentam a producdo pesqueira
nesta UGG encontram-se em situagdes bioldgicas distintas. Den-
tre os camardes, o sete-barbas apresenta biomassa em niveis
biologicamente seguros, ao passo que os camardes-rosa estdo
em um quadro mais grave de sobrepesca (biomassa 40% abai-
xo da que produz o RMS). Os estoques de peixes cienideos que
sustentam a producdo industrial das frotas de parelhas e emalhe
de fundo nesta UGG (regido Sudeste) encontram-se em situacdo
biologicamente mais segura do que os estoques destas mesmas
espécies distribuidos mais ao sul. De toda forma, predomina um
quadro generalizado de sobrepesca, com biomassa dos principais
estoques (corvina e pescadas) entre 10 e 30% abaixo daquelas
que produziriam o RMS.

Os fundos de pesca desta UGG sdo compostos predominante-
mente por substratos arenosos e areno-lamosos, naturalmente
menos sensiveis ao contato com os petrechos de pesca. Sdo am-
bientes caracteristicamente de plataforma continental, com mini-
ma diversidade de feicdes geomorfoldgicas. Por ser uma UGG ex-
tensa e distribuida ao longo de um amplo estrato latitudinal, ela
abarca todas as divisOes biogeograficas, desde areas tropicais a
subtropicais e temperadas. No entanto, a diversidade de espécies
da megafauna é a mais baixa dentre todas as UGGs, e dominada
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por espécies de alta produtividade (elevadas taxas de crescimen-
to, ciclos de vida mais curtos).

Muito embora esta UGG, em valores absolutos, concentre os
maiores volumes de descartes (decorrentes do maior esforgo
de pesca), a razdo entre mortalidade total (desembarque + des-
cartes) e os descartes é a menor em toda a regido, resultado da
maior eficiéncia ou aproveitamento das capturas em muitas pes-
carias artesanais. A UGG também apresenta os maiores valores
de perturbacdo do substrato, concentrando cerca de 40% das
perturbagdes decorrentes da atividade pesqueira. Os maiores ni-
veis de esforgo de pesca resultam também no maior consumo de
combustivel, que representa cerca de 40% do total estimado para
a Margem Meridional Brasileira.

Os fundos de pesca da UGG, sob forte pressdo pesqueira, con-
centram mais de 70% das areas sob riscos alto e muito alto iden-
tificados na regido de estudo. A anadlise conjunta a partir da pro-
dutividade e susceptibilidade das espécies encontradas indicam
que mais de 50% das populagdes cuja vulnerabilidade a pesca
demersal é alta ou muito alta encontram-se nesta UGG.

Por fim, a UGG Costa Sudeste-Sul abarca parcelas variaveis dos
sete tipos de unidades de conservagdo encontradas na regido
marinho-costeira da Margem Meridional Brasileira. Estas UCs, so-
madas, cobrem aproximadamente 10% da area da UGG, sendo a
maior parte delas da categoria de “uso sustentavel”.

ANALISE SWOT

Um olhar amplo sobre a UGG Costa Sudeste-Sul possibilita ob-
servar que muitos dos recursos pesqueiros que sustentam esta
UGG se encontram com biomassa abaixo daquela que produziria
o RMS, e os niveis de mortalidade por pesca estdo acima da capa-
cidade de reposicdo atual destes estoques, indicando tendéncia
de declinio. A analise SWOT (Quadro 3) classificou ambas as situ-
acGes como fraquezas a serem atacadas.

As caracteristicas do ciclo de vida de muitas espécies importan-
tes para a pesca nesta unidade, no entanto, trazem complexida-
des adicionais a gestdo. Sao elas: (i) ciclo de vida aberto de algu-
mas espécies (e.g. camardo-rosa e corvina), as quais dependem
também de ecossistemas estuarinos e lagunares - o que significa
maiores influéncias antrépicas e ambientais sobre as populagdes;
(ii) o fato de alguns estoques (e.g. camardo sete-barbas) sofre-
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rem naturalmente grandes varia¢des de biomassa, o que dificul-
ta projecdes em médio-longo prazo e resulta em um cenario de
maior imprevisibilidade. Os estoques pesqueiros desta UGG sdo,
de forma geral, abundantes e de elevada produtividade o que sig-
nifica que a unidade apresenta um elevado potencial pesqueiro
— um ponto forte da Costa Sudeste-Sul segundo a analise SWOT.
A contribui¢cdo da UGG nas receitas totais da pesca demersal na
Margem Meridional Brasileira também é elevada. Essa grande
importancia socioeconémica abrange tanto o segmento artesanal
quanto industrial, o que é visto como uma fortaleza uma vez que
maior relevancia econémica pode despertar maior interesse pe-
las partes interessadas, focadas em objetivos socioeconémicos.

As caracteristicas do ambiente bent6nico nesta UGG, teorica-
mente, inspirariam menores preocupa¢des por apresentarem
(i) reduzida diversidade de feicdes geomorfoldgicas — ou seja,
fundos mais homogéneos; (ii) reduzida presenga de estruturas
biogénicas, tais como recifes ou bancos de algas calcarias; (iii)
fundos compostos por sedimentos arenosos e areno-lamosos,
naturalmente mais resilientes; (iv) espécies de elevada produti-
vidade, que respondem melhor a impactos humanos e ambien-
tais. Todos estes atributos foram avaliados como fortalezas desta
unidade. Todavia, o esfor¢o de pesca atualmente praticado é ex-
tremamente elevado, como comprovam os indices de utilizagao
desta UGG — os maiores de toda a Margem Meridional Brasileira.
Como consequéncia, os impactos sobre o ambiente bent6nico
(risco) tendem a estar classificados como altos ou muito altos. Da
mesma forma, as espécies encontradas estdo altamente vulnera-
veis frente ao esfor¢o pesqueiro aplicado. Todos estes atributos,
atualmente, constituem fraquezas desta unidade que precisam
ser contornadas pela administragdo pesqueira. Paradoxalmente,
os resultados indicam que a relagdo descarte/mortalidade total
nesta UGG é reduzida, o que significa que as pescarias (ou parte
delas) tendem a ser mais seletivas e/ou exibir um maior grau de
aproveitamento, um fator positivo da unidade. Uma das ameacas
apontadas pelo SWOT para esta UGG é a presenca elevada ou
a elevada probabilidade de vir a conter espécies nas “listas ver-
melhas” de extin¢do, o que demandaria, de qualquer forma, um
olhar mais cuidadoso para o bycatch.

Em relagdo a dindmica das frotas, ocorre na Costa Sudeste-Sul
uma elevada sobreposi¢do de areas e alvos de pesca entre pes-
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carias artesanais e industriais — uma caracteristica intrinseca des-
ta UGG que foi avaliada como fraqueza uma vez que traz grande
complexidade a gestdo. Notou-se trés atributos marcantes nesta
unidade de gestdo: uma elevada dependéncia das frotas em rela-
¢do a esta unidade e seus recursos pesqueiros; o uso de estoques
pesqueiros largamente compartilhados com outras UGGs; e, por
fim, uma utilizacdo da unidade por frotas de multiplos estados.
Todos estes trés atributos receberam tanto avaliagdes positivas
(fortalezas), quanto negativas (fraquezas). No caso do comparti-
Ihamento dos estoques com outras UGGs, implicagdes positivas
estdo relacionadas a uma maior distribuicdo das capturas entre
mais de uma unidade, o que poderia servir de margem de se-
guranca no caso de falhas na gestdo. Por outro lado, implica a
necessidade de uma gestdo integrada dos estoques entre mais
de uma UGG, o que aumenta sobremaneira a complexidade do
ponto de vista administrativo. A elevada dependéncia das frotas
e pescarias também possui duas perspectivas. Uma delas enxerga
esta dependéncia como algo negativo no sentido de tornar mais
dificil a implementac¢do de medidas de reducdo da mortalidade
por pesca na UGG, por exemplo. Do lado positivo, uma maior fi-
delidade das frotas a uma area ou recurso tende a facilitar a ad-
ministracdo pesqueira espacial. Frotas de muitos estados utilizam
esta UGG, o que também recebeu avaliagGes positivas e negativas
no SWOT.

As analises classificam como uma oportunidade o fato de todos
os estados da Costa Sudeste-Sul apresentarem, no periodo de
estudo, uma satisfatéria cobertura dos programas de estatistica
pesqueira, o que, mantidos esses programas no futuro, possibili-
taria o desenvolvimento e aplicagdo de medidas de gestdao mais
dependentes de dados e monitoramento. O contexto altamente
heterogéneo da atividade pesqueira na UGG resulta numa maior
complexidade dos mecanismos de MCV (monitoramento-con-
trole-vigilancia), o que é uma ameaca ao sucesso da gestdo pes-
queira na unidade. Tanto as dreas de pesca quanto os recursos
pesqueiros desta UGG apresentam grande interagdo com ativida-
des humanas externas a pesca, o que foi avaliado como ameagas
para uma gestdo ecossistémica eficaz da unidade. Os recursos
pesqueiros que sustentam a UGG, além de apresentarem grande
variagdo natural em sua abundancia, também apresentam po-
tencial elevado de sofrerem com alteragGes ambientais causadas
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Quadro 3. Resultado da andlise
SWOT conduzida para a UGG
Costa Sudeste-Sul.

pelas mudangas climaticas, algo que foi igualmente apontado no
SWOT como uma ameaca a ser considerada. Ocorrem ainda na
UGG uma série de unidades de conservagao costeiras e marinhas
as quais sdo avaliadas como ameagas (ao tornarem institucional-
mente mais complexa a tarefa de gerir recursos e areas) quanto
oportunidades (por facilitarem a adogdo de medidas para conser-
vacgdo e protecdo de espécies encontradas na UGG) (Quadro 3).

FATORES INTERNOS

FORTALEZAS FRAQUEZAS
o Alta dependancia das frotas em relacio . Alta dependancia das frotas em relagio
UGG/recursos UGG/recursos
o Presenca de estoques cuja produgo industrial . Presenca de estoques cuja produgdo industrial
& predominantemente compartilhada com & predominantemente compartilhada com
outras UGGs outras UGGs
. Utilizagao por frotas oriundas da maioria ou da . Utilizagao por frotas oriundas da maioria ou da
totalidade dos estados totalidade dos estados
o Elevada participagdio na produgdo total . Intensa utilizag3o tanto pelo segmento
industrial industrial como artesanal
o Elevada participagdo na produgdo total . Area abrange de modo significativo duas ou
artesanal mais ecorregides da Margem Meridional
Brasileira
o Elevada participagdo no total de receitas
auferidas pela pesca na Margem Meridional . Recursos/estoques-alvo com ciclo de vida
Brasileira parcialmente dependente de sistemas costeiros
o Presenca reduzida ou auséncia de estruturas . Principais estoques explotados tendem a
biogénicas apresentar elevada variabilidade interanual de
abundéncia decorrentes de causas naturais
n . Reduzida diversidade de feigoes -
< geomorfolgicas o Estoques-alvo com biomassa abaixo daquela b
= que proporciona o RMS (B/Brms<=1) %
@ . Area predominantemente recoberta por fundos m
Q RS, G, (e mrefs et o More a2t per Do el e daatelalate >
Q produz o RMS (F/Frms>1) b
£ - Potencial de produgio elevado >
= . Area ocupada predominantemente por =
b 8
OPORTUNIDADES AMEACAS
. Presenca de unidades de conservagio . Presenca de interacio significativa com
atividade petrolifera
. Cobertura satisfatéria do monitoramento
pesqueiro . Interacdo com atividades diversas na zona
costeira altamente provavel/intensa
. Presenca de unidades de conservagéo
. Alta complexidade dos mecanismos de gest&o,

fiscalizagdo e controle

. Presenca de espécies na lista vermelha

FATORES EXTERNOS

A PESCA DEMERSAL NAS REGIOES SUDESTE E SUL DO BRASIL:

VOCACOES E MELHORES PRATICAS DE GESTAO

Como evidenciado anteriormente, a UGG Costa Sudeste-Sul
apresenta ndo apenas um elevado potencial de produgdo pes-
queira, como uma grande produgao efetivamente desembarcada,
fruto de uma conjung¢do de fatores que incluem: i) caracteristi-
cas bioldgicas inerentes aos estoques pesqueiros ali existentes;
ii) grande extensdo da area; iii) localizagdo na zona costeira,
beneficiada por produtividade primaria mais elevada e aportes
de matéria de origem continental; iv) amplo espectro de frotas,
atuando sobre diferentes recursos e v) elevado contingente de
pescadores artesanais operando conjuntamente a numerosas
embarcac¢des industriais.

Tais caracteristicas apontam para o seu papel intrinseco como
produtora de alimento, possibilitando abastecer mercados do-
mésticos (e internacionais) com uma variedade de recursos de
peixes e invertebrados, abrangendo tanto espécies com baixo va-
lor comercial (e.g. corvina), como aqueles com maior valor agre-
gado (e.g. camardo rosa).

Ao mesmo tempo, os dados estatisticos proporcionados mais
recentemente com o advento do monitoramento pesqueiro con-
duzido no ambito do Projeto de Monitoramento da Atividade Pes-
gueira na Bacia de Santos — PMAP-BS (e empregados no presente
projeto) revelaram a expressiva contribuigdo da pesca artesanal
na faixa da Margem Meridional Brasileira que abrange desde o
Rio de Janeiro até Santa Catarina. Atuando fundamentalmente na
UGG Costa Sudeste-Sul, esse segmento é responsavel por quase
70% da producgdo pesqueira da regido, e contempla milhares de
pescadores distribuidos ao longo de centenas de localidades nos
quatro estados.

Nesse sentido, mais do que significar um “pequeno setor”, o
segmento artesanal da regido é responsavel por grande parte da
geracdo de alimentos provenientes da drea marinha. Por outro
lado, é inegavel a sua maior vulnerabilidade socioeconémica,
frente aos setores mais capitalizados que atuam no segmento
industrial. Sugere-se, assim, que a UGG Costa Sudeste-Sul equili-
bra-se entre duas vocag¢des principais: o aproveitamento susten-
tavel das grandes oportunidades existentes para maximizacdo da
producdo de alimento, e a garantia de ocupacgao, renda e manu-
tengdo do modo de vida de milhares de pescadores da regido.

Os beneficios proporcionados por tais vocagdes podem ser po-
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Quadro 4. Vocagdes e melhores
praticas recomendadas para a
UGG Costa Sudeste-Sul.

tencializados mediante a recuperagdo do estado de parte con-
siderdvel dos estoques atualmente explotados, cuja redu¢do da
biomassa, o excesso de esfor¢o pesqueiro aplicado e o intenso
nivel de perturbagdo dos ecossistemas pela pesca demersal e ou-
tras atividades antrépicas, limitam as capturas, impdem efeitos
socioecondmicos adversos aos usuarios, e intensificam crises no
cendrio de gestdo.

Ainda que o potencial pesqueiro da UGG seja elevado, as con-
di¢Bes atuais ndo indicam espaco para incremento sustentdvel de
esforco pesqueiro, seja pelo crescimento das frotas ja atuantes,
seja pela “transferéncia” de embarcag¢des de outras UGGs, por

Sintese das vocagées

eventual reorganizacdo espacial das frotas no processo de im-
planta¢do do modelo de gestdo aqui proposto. Por outro lado,
ainda que a melhoria do desempenho ambiental das pescarias
seja uma meta a ser perseguida na gestdo da area, tanto pela
implantagdo de mecanismos tecnoldgicos como operacionais,
as caracteristicas naturais dos fundos marinhos e comunidades
existentes na UGG, de modo geral, favorecem a diversidade de
modalidades atuantes e a manutencdo das pescarias tradicionais
ali realizadas, como as de arrasto de fundo. As melhores praticas
de gestdo recomendadas para a UGG Costa Sudeste-Sul podem
ser consultadas no Quadro 4.

Garantia da ocupagdo, renda e modo de vida no segmento da pesca artesanal, dado seu absoluto protagonismo na UGG e maior vulnerabilidade;
Maximizagdo da geragdo de alimento, aproveitando o potencial biolégico disponivel na UGG;

Manutengdo da diversidade de modalidades de pesca, inclusive aquelas de maior contato com o fundo, paralelamente a redugdo das pressdes e impactos dessas
modalidades aos ambientes e comunidades associadas.

Mefhores préﬁcas f€ gEStéo

Alta dependéncia das frotas em relagdo a essa UGG e seus recursos

Garantir acesso prioritario para frotas ou segmentos sem capacidade de mobilidade ou
adaptagdo

Considerar zona de amortecimento precautéria no esforco/capturas reduzindo o risco
de impactos econdmicos severos oriundos da sobrexplotagdo

Maximizar a participagdo social nos processos de gestdo da UGG

Transformar "dependéncia” ou "importancia" da UGG/recurso em priorizagdo de
atividades de pesquisa e monitoramento

UGG contém estoques cuja produgdo industrial € predominantemente compartilhada com outras

UGGs.

Promover gestdo integrada das UGGs, evitando que o compartilhamento de recursos
resulte em sobrepesca

Considerar zona de amortecimento precautéria no esforgo/capturas para enfrentar
contingéncias derivadas de influéncias externas

Eventualmente, considerar permissionamento de parcelas das frotas industriais para
mais de uma UGG

UGG utilizada por frotas oriundas da maioria ou da totalidade dos estados

Viabilizar mecanismos de MCV que alcancem todos os portos e frotas
Avaliar a necessidade e a pertinéncia de se promover uma gestdo regionalizada ou
descentralizada das pescarias que ocorrem na UGG, sobretudo as artesanais

UGG intensamente utilizada tanto pelo segmento industrial como artesanal

Salvaguardar os segmentos minoritarios e/ou mais vulneraveis e com menor
capacidade de adaptagdo

Estabelecer regramentos diferenciados para os segmentos

Viabilizar mecanismos de MCV que alcancem todos os portos, frotas e segmentos

Elevada contribui¢cdo da pesca industrial para a produgdo pesqueira total da regido

Manter rendimentos compativeis com o RMS
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Quadro 4. (Continuagdo)

Cenario

Elevada contribuicdo da pesca artesanal para a produgdo pesqueira total da regido

Melhores praticas de gestdo

Maximizar os beneficios socioecondmicos por meio de regramentos pesqueiros
especificos para as pescarias/recursos/locais

Priorizar mecanismos de gestdo descentralizados e compativeis com a realidade do
segmento artesanal

UGG com elevada participagdo no total de receitas auferidas pela pesca na Margem Meridional
Brasileira

Transformar "dependéncia" ou "importancia" da UGG/recurso em priorizagdo de
atividades de pesquisa e monitoramento

Presenca reduzida ou auséncia de estruturas biogénicas

Identificar e proteger areas especificas vulneraveis ao emprego de modalidades de
pesca de maior interagdo com o fundo

Area da UGG abrange significativamente duas ou mais ecorregides da Margem Meridional Brasileira

Considerar medidas espago-temporais internas, aproveitando padrdes de
disponibilidade de recursos

Reduzida diversidade de feigdes geomorfoldgicas

Priorizar a gestdo espacial das frotas de modalidades de pesca ativas e passivas,
reduzindo conflitos por sobreposicdo de areas de operagdo

Area da UGG predominantemente recoberta por fundos arenosos, em tese, naturalmente mais
instaveis

Identificar e proteger dreas especificas vulneraveis ao emprego de modalidades de
pesca de maior interagdo com o fundo

Recursos/estoques-alvo explotados na UGG tém seu ciclo de vida parcialmente dependente de
sistemas costeiros

Considerar medidas precautdrias de manejo, diante de incertezas oriundas de
ambientes externos a UGG

Agregar a gestdo da UGG ao gerenciamento costeiro e gestdo de sistemas/pescarias
interiores

Principais estoques explotados na UGG tendem a apresentar elevada variabilidade interanual de
abundancia decorrentes de causas naturais

Considerar zona de amortecimento precautéria no esforgo/capturas para minimizar os
efeitos da variabilidade natural dos estoques no sucesso da gestdo

Considerar revisdes mais frequentes nas avaliagdes de estoque, nos planos e regimes
de contingéncia

Potencial de produgédo elevado

Manter rendimentos compativeis com o RMS
Promover uma alocagdo socialmente justa das oportunidades de pesca da UGG

Estoques-alvo com biomassa abaixo daquela que proporciona o RMS (B/Brms<1)

Promover a recuperagdo dos estoques para niveis compativeis com o RMS

Mortalidade por pesca acima daquela que produz o RMS (F/Frms>1)

Reduzir os niveis de mortalidade por pesca sobre os principais estoques

Relagdo descarte/mortalidade total reduzida

Estabelecer medidas de seletividade naquelas modalidades ainda com indices elevados
de descarte

Certificar que o maior aproveitamento de espécies nas capturas esteja coberto pela
gestdo
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Quadro 4. (Continuagdo)

Cenario Melhores praticas de gestdo

. Maximizar o aproveitamento sustentavel da biomassa dos recursos pesqueiros

Predominio de espécies de peixes com média/alta produtividade disponiveis na UGG

Area da UGG ocupada predominantemente por espécies classificadas atualmente como de maior : Pr?mO\{er rlneq!c(jjazp%ra redl,(lju:’s pdressdao sobre as especies atray?s(jda redugap dde
vulnerabilidade Ss %ré%, seletividade das modalidades de pesca ou gestdo espacial das pescarias dentro
a

- o S . . Manter ou reduzir esforgo
Indice médio de utilizagéo da drea da UGG elevado . Considerar opgdes de gestdo espacial das pescarias dentro da UGG
. Reduzir esforgo das modalidades de pesca ativas e com alto grau de interagdo com o
ambiente bentdnico
Impacto atual no ambiente benténico (risco) tendendo de intermediario a alto/muito alto . Implantar mecanismos tecnoldgicos, sobretudo no arrasto, que reduzam o impacto
direto dos petrechos sobre o fundo
. Considerar opgdes de gestdo espacial das pescarias dentro da UGG
. Integrar a gestdo pesqueira com as demais partes interessadas da area de 6leo e gas
. Considerar nos planos as expectativas de incremento dessa interagdo evitando
. e .. . sobrecapacidade futura
Presenca de interagdo significativa com atividade petrolifera . Integrar a infraestrutura e operagdes do setor de dleo e gés no planejamento espacial
da pesca;
. Integrar a pesca com as iniciativas de Planejamento Espacial Marinho
. Promover integracdo da gestdo da UGG com gerenciamento costeiro e ordenamento da
pesca em aguas interiores
Interagdo com atividades diversas na zona costeira altamente provével/intensa . Integrar a pesca com as iniciativas de Planejamento Espacial Marinho
. Considerar medidas precautérias de manejo, diante de incertezas oriundas de

ambientes externos a UGG

Presenca de unidades de conservagdo (UCs) na UGG . Integrar a gestdo pesqueira espacializada com a gestdo das UCs
. Priorizar recursos para uma estrutura de governanga (inclusive MCV) compativel com a
complexidade da gestdo da UGG

Alta complexidade dos mecanismos de gestdo o . . - o
. Promover capacitagdo das partes interessadas e mecanismos de aferi¢do de eficiéncia/

resultados da gestdo
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Quadro 4. (Conclus@o)
Cenario Melhores praticas de gestdo

Figura 3. Localizagdo da Unidade
Geografica de Gestdo Talude
Sudeste na Margem Meridional
Brasileira

Cobertura satisfatéria do monitoramento pesqueiro

Considerar a aplicagdo de medidas de ordenamento mais dependentes de dados e
monitoramento, tais como cotas de captura
Assegurar a continuidade da cobertura do monitoramento pesqueiro

Alta complexidade das atividades de fiscalizagdo

Definir medidas de ordenamento a partir de uma analise da capacidade de enforcement
Considerar uma zona de amortecimento maior de seguranga nas estratégias e taticas de
manejo evitando danos de longo prazo

Maximizar a participagdo social nos processos de gestdo da UGG

Alta complexidade dos mecanismos de controle (permissdes, etc.)

Estabelecer estratégias de controle diferenciadas e compativeis com os diversos publicos
envolvidos, fortalecendo a eficacia do sistema-

Presencga de espécies na lista vermelha

Integrar gestdo da UGG com os planos de recuperagdo e seus gestores

Estabelecer mecanismos de recuperagdo dos estoques

Estabelecer medidas de seletividade e/ou gest3o espacial para reducdo de impactos
negativos as espécies listadas

Elevada probabilidade de mudanga de cendrios em fungdo das mudangas climaticas

Fortalecer estratégias de monitoramento pesqueiro
Integrar a gestdo pesqueira aos mecanismos cientificos de acompanhamento das
mudangas climaticas e oceanograficas

UGG TALUDE SUDESTE

Unidades Geograficas
de Gestédo (UGG).

Talude SE

20'S

Legenda

UGGs

[]1.Costase-s
[ 2 Talude SE
[ 3. Piataforma SE
[ 4 Taludes

5. Plataforma S

Isooatas.
(50, 100, 200, 1500 m)
(CPRM)

Unidades da Federacdo
(1BGE)

Abrangendo areas com profundidades entre 55 e 1100 metros
de profundidade, a UGG Talude Sudeste se estende desde a re-
gido de Cabo Frio, no Rio de Janeiro, até Itajai, em Santa Cata-
rina (Figura 3). A produgdo pesqueira dentro desta UGG é rela-

A PESCA DEMERSAL NAS REGIOES SUDESTE E SUL DO BRASIL:

tivamente pequena (4.139 toneladas), representando somente
5% do volume de recursos pesqueiros demersais desembarcados
em toda a area de estudo. Todavia, a receita decorrente repre-
senta 10% do total gerado pela pesca demersal, indicando haver
recursos de maior valor agregado nesta unidade. A participagdo
da pesca artesanal nesta UGG atinge cerca de 25% do total (955
toneladas), destacando-se a pesca de espinhel de fundo com uma
producdo de 859 toneladas.

A pesca industrial nesta UGG é largamente dominada pela fro-
ta de arrasto duplo, engajada na captura de recursos de quebra
de plataforma e talude — destaque para a produgdo de linguado
(linguado-areia), peixe-sapo, abrdteas e camardo-cristalino. Esta
UGG concentra ainda cerca de 50% da produgdo da frota indus-
trial de potes para polvo e 46% da produgdo da frota industrial
de espinhel de fundo, muito provavelmente direcionada a cap-
tura de chernes/garoupa, namorado e batata. Alguns recursos
pesqueiros desembarcados na Margem Meridional Brasileira tém
boa parte de sua produgdo proveniente de operagdes de pesca
realizadas na UGG Talude Sudeste, com destaque para o cama-
rdo-cristalino (57%), polvo (48%), peixe-sapo (45%), linguados
(44%) e congro-rosa (39%).

Com relagdo as unidades produtivas, destacam-se as frotas de
espinhel de fundo sediadas no Rio de Janeiro (82 unidades), 28
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embarcacgOes de potes para polvo, igualmente distribuidas entre
Rio de Janeiro e Sdo Paulo e cerca de 200 arrasteiros duplos distri-
buidos entre Rio de Janeiro e Santa Catarina. As frotas de emalhe
de fundo, arrasto de parelhas e arrasto simples tém uma pequena
atuagdo ou praticamente ndo atuam nesta UGG.

Além de ndo haver participagdo significativa da pesca artesa-
nal, na compara¢do com a UGG Costa Sudeste-Sul, a producdo
pesqueira dentro da UGG Talude Sudeste, de uma forma geral,
parece estar dentro dos limites de captura recomendados. A situ-
acdo dos estoques das principais espécies desembarcadas nesta
UGG indica um cendrio menos preocupante que na UGG Costa
Sudeste-Sul. Muito embora a maior parte dos estoques pesquei-
ros esteja com biomassa abaixo dos valores de referéncia (B, ), a
mortalidade por pesca esta, na maioria dos casos, abaixo daquela
que produziria o RMS, o que, em tese, geraria um excedente de
producdo e recomposicdao das biomassas. Esta UGG ainda deve
estar sofrendo efeitos de uma explotagdo intensa ocorrida no
passado (anos 2000-2010), e se regenerando atualmente devido
areducdo do esforco de pesca. Recursos-alvo da frota de espinhel
de fundo (chernes e batata) encontram-se com biomassa 40%
abaixo daquela que produziria o RMS, porém a mortalidade por
pesca também estd abaixo de F_ . Cendrio idéntico se observa
com o polvo. As biomassas do peixe-sapo e da abrétea-de-pro-
fundidade, por exemplo, encontram-se somente 10-15% abaixo
daquelas que produziriam o RMS e a mortalidade por pesca é ex-
tremamente baixa.

Os fundos de pesca sdo compostos majoritariamente por lama
(40%) e areia-lama (17%). Destaca-se a ocorréncia de recifes de
corais de profundidade cobrindo aproximadamente 8% do am-
biente bentdnico desta UGG. O ambiente é também mais hete-
rogéneo no que toca a declividade e feicGes geomorfoldgicas,
com areas planas de plataforma, declives cavados e quebras de
plataforma. Em termos biogeograficos, 90% da area desta UGG
situa-se na ecorregido que se denomina Sudeste do Brasil. A
heterogeneidade do ambiente bentdnico resulta numa elevada
diversidade de espécies. A produtividade destas espécies, con-
tudo, é baixa ou muito baixa, isto é, espécies com ciclos de vida
mais longos, baixas taxas de crescimento e menor fecundidade.
Cerca de 56% das espécies de baixa produtividade no ambiente
bentonico da Margem Meridional Brasileira ocorrem nesta UGG.

A PESCA DEMERSAL NAS REGIOES SUDESTE E SUL DO BRASIL:

Estruturas biogénicas também sido elementos importantes desta
UGG. Mais de 80% dos corais de profundidade de toda a area de
estudo sdo encontrados nesta unidade, além de 99% dos bancos
de rodolitos.

As pressdes antrépicas atuais derivadas da pesca sobre a UGG
Talude Sudeste sdo relativamente baixas em decorréncia do me-
nor esforco de pesca. Chama a atencgdo o fato de que os descar-
tes representam 36% da mortalidade total nesta UGG, indicando
a ocorréncia de pescarias pouco seletivas atuando sobre areas
sensiveis e sobre recursos de baixa produtividade. Em termos de
riscos de impactos sobre o ambiente bentbnico, cerca de 60% da
area da UGG é classificada como de risco baixo ou muito baixo,
considerando o cenario atual de reduzido esforco de pesca. Si-
tuacdo equivalente se observa para a vulnerabilidade (impactos
sobre as populagGes), que se mostra baixa, possivelmente devido
ao menor esforgo de pesca comparativamente a outras UGGs es-
tudadas.

Praticamente ndao ha Unidades de Conservagdao sobrepondo-
-se a area da UGG, com exce¢do de uma parcela extremamente
reduzida da sua darea (0,3% do total), correspondente a Reserva
Extrativista Marinha de Arraial do Cabo, no Rio de Janeiro.

ANALISE SWOT

Os recursos pesqueiros que sustentam a UGG Talude Sudeste
se encontram, em sua maioria, sobrepescados, com biomassa em
niveis inferiores aqueles que produziriam o RMS, constituindo
uma das fraquezas da unidade. Em contraposi¢do, a mortalidade
por pesca esta abaixo da capacidade de reposi¢do dos estoques,
apontando uma tendéncia de recuperacdo gradual, se mantidos
os niveis de esforgo atuais. Portanto, tem-se um cenario positivo
para esta area desde que os niveis de mortalidade por pesca si-
gam possibilitando a recuperagdo dos estoques para zonas mais
seguras de manejo. Conjuntamente, o potencial produtivo dos
estoques encontrados no Talude do Sudeste é reduzido, uma fra-
queza desta UGG apontado na andlise SWOT (Quadro 5).

Areas de maior profundidade sdo ocupadas por espécies de ci-
clos de vida mais longos, com pouca variabilidade interanual nos
estoques em func¢do de variagdes no ambiente. Estoques com tais
caracteristicas normalmente possibilitam maior previsibilidade e
planejamento por parte dos gestores, o que representa uma for-
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taleza inerente desta UGG. Também contribuem positivamente
para sua gestdo o fato dos recursos pesqueiros apresentarem ci-
clo de vida fechado no ambiente marinho, reduzindo ainda mais
as interferéncias causadas por fendmenos naturais e/ou antrépi-
cos sobre o sistema. As mudangas climdticas, que normalmente
afetam de forma mais intensa organismos de ciclo de vida curto
e/ou recursos distribuidos mais proximos a zona costeira, tam-
bém ndo devem interferir sobremaneira na gestdo desta UGG, o
que é avaliado como uma oportunidade no SWOT.

As caracteristicas ambientais e ecossistémicas do Talude Sudes-
te é que inspiram maior cuidado. Sao fraquezas desta UGG a se-
rem consideradas na sua administragdo (i) a presenga de impor-
tantes estruturas biogénicas nos fundos de pesca; (ii) a presenca
de fundos biogénicos ou formados por lamas — naturalmente
mais estaveis e menos resilientes a disturbios, sobretudo em are-
as de maior profundidade; (iii) o predominio de espécies de pei-
xes de baixa produtividade, que respondem mais lentamente aos
impactos causados pela pesca.

O reduzido esfor¢o de pesca incidindo sobre esta UGG traz al-
gumas fortalezas circunstanciais: ambiente bentonico sob risco
baixo ou muito baixo, além de espécies que, muito embora de
baixa produtividade, se encontram com baixos indices de vulne-
rabilidade a pressdo pesqueira. Este delicado equilibrio decorren-
te do baixo indice de utilizagdo foi avaliado como uma fortaleza
atualmente presente na UGG. Ambientes com estas caracteris-
ticas demandam um olhar mais atento aos efeitos colaterais da
pesca, em especial as mortalidades ndo-intencionais. No talude
do Sudeste, os descartes contribuem de forma expressiva para
a mortalidade total da UGG, uma fraqueza a ser trabalhada por
gestores de acordo com a andlise SWOT. Esta UGG esta ainda sub-
metida a uma ameaca decorrente da elevada presenca de espé-
cies constantes nas “listas vermelhas” (ou elevada probabilidade
de ter esse rol de espécies incrementado), demandando agdes
mais focadas de conservagdo/recuperacdo, além de um arranjo
interinstitucional mais complexo para se efetivarem. A gestdo
desta UGG enfrenta ainda alguns desafios adicionais: a elevada
variabilidade de feicGes geomorfoldgicas — uma caracteristica do
talude, implica a existéncia de multiplos habitats e ecossistemas,
tornando mais complexa a gestdo espacial das diferentes modali-
dades de pesca que ali atuam.

A PESCA DEMERSAL NAS REGIOES SUDESTE E SUL DO BRASIL:

No que toca a produgdo pesqueira, a contribuicdo desta UGG
na producdo industrial e artesanal relativamente a pesca demer-
sal da Margem Meridional Brasileira é timida. As receitas também
sdo reduzidas, o que é uma fraqueza quando se analisa este atri-
buto sob a ética de uma relagdo proporcional entre importancia
econdmica e prioridades de gestao por parte da autoridade pes-
queira. Mas uma menor importancia para pescarias industriais e
artesanais também foi avaliada como uma fortaleza, uma vez que
significa menor resisténcia as medidas de gestdo. Atuam nesta
UGG basicamente as frotas industriais, o que é positivo ao tornar
a gestdo pesqueira menos complexa.

Muitos dos estoques que sustentam a pesca no Talude do Su-
deste sdo compartilhados com outras UGGs, demandando uma
gestdo integrada para garantir que a mortalidade por pesca seja
mantida em niveis seguros. Se por um lado este cendrio significa
uma complexidade administrativa maior, por outro representa
um menor risco no caso de fragilidades na administracdo de uma
UGG isoladamente. Raciocinio similar se aplica a procedéncia das
frotas atuantes na UGG, as quais estdo baseadas em multiplos es-
tados do Sudeste-Sul do Brasil. De um lado, pode ser visto como
uma fraqueza ao tornar mais complexa a administra¢do, por ou-
tro demonstra que as limitagGes espaciais na operac¢do das frotas
(autonomia) ndo parece ser um fator limitante, o que possibilita a
tomada de iniciativas de redistribui¢cdo do esforgo, se necessario.
A alta dependéncia de algumas frotas é vista, da mesma forma,
sob duas dticas. De um lado, uma elevada dependéncia pode in-
dicar fidelidade ou especificidade, o que facilita a administracdo
espacial. Por outro, a mesma dependéncia tende a dificultar a
adogdo de medidas restritivas tais como redugdo ou redistribui-
¢do do esforgo/capturas.

As caracteristicas heterogéneas (pesqueiras e ambientais) desta
UGG tornam complexas tanto a sua gestdo interna como as ativi-
dades de fiscalizagdo, o que foi avaliado no SWOT como ameagas.
Um aspecto positivo, apontado na analise como oportunidade, é
o fato dos estados que confrontam a UGG estarem cobertos por
programas de monitoramento pesqueiro, possibilitando o desen-
volvimento de avalia¢cOes e medidas de gestdao mais dependentes
de dados e monitoramento. Por outro lado, as interagées com a
atividade petrolifera sdo elevadas, o que representa uma ameaca
por trazer dificuldades adicionais a gestdo da UGG. A presenca de
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Quadro 5. Resultado da analise

SWOT conduzida para a UGG
Talude Sudeste.

unidades de conservacgdo é quase nula, o que tem sido avaliado
de forma corriqueira no SWOT sob duas perspectivas: oportuni-
dade, uma vez que ndo demanda arranjos interinstitucionais en-
tre 6rgdaos ambientais e pesqueiros e ameaga, visto que hd menos
instrumento voltados a garantia da conservagdo das espécies e

ecossistemas (Quadro 5).

FATORES POSITIVOS

FORTALEZAS FRAQUEZAS

. Alta dependéncia das frotas em relag3o & . Alta dependéncia das frotas em relag3o
UGG/recursos UGG/recurso

. Presenca de estoques cuja produgo industrial é . Presenga de estoques cuja produgao industrial é

FATORES INTERNOS

predominantemente compartilhada com outras
UGGs

Utilizag&o por frotas oriundas da maioria ou da
totalidade dos estados

predominantemente compartilhada com outras

UGGs

. Utilizag&o por frotas oriundas da maioria ou da

totalidade dos estados

. Utilizagdo majoritariamente pelo segmento . Reduzida participagdo na produgao total
industrial industrial
. Reduzida participagdo na produgdo total . Reduzida participagdo no total de receitas

. Reduzida participagdo na produggo total Brasileira
artesanal . Presenga importante de estruturas biogénicas
. Area situada predominantemente ou . Presenga de elevada diversidade de feigaes

industrial

totalmente em uma Uinica ecorregi&o da
Margem Meridional Brasileira
Recursos/estoques-alvo com ciclo de vida
fechado integralmente no ambiente marinho
Principais estoques tendem a apresentar
reduzida variabilidade interanual de abundéncia
decorrentes de causas naturais

Mortalidade por pesca abaixo daquela que
produz o RMS (F/Frms<1)

Area ocupada predominantemente por
espécies classificadas atualmente como de
menor vulnerabilidade

fndice médio de utilizagdo da 4rea da UGG
reduzido

Impacto atual no ambiente benténico (risco)
tendendo de intermedidrio a baixo/muito baixo

OPORTUNIDADES

Interagdo com atividades diversas na zona
costeira pouco provavel ou reduzida
Auséncia de unidades de conservagdo
Cobertura satisfatéria do monitoramento
pesqueiro

Baixa complexidade dos mecanismos de
controle (permissdes, etc.)

Baixa probabilidade de mudanca de cendrios
em fungdo das mudangas climaticas

auferidas pela pesca na Margem Meridional

geomorfoldgicas

. Predominio de fundos biogénicos e/ou com

lamas, naturalmente mais estaveis e/ou
estruturalmente mais complexos
. Potencial de produgio reduzido

. Estoques-alvo com biomassa abaixo daquela

que proporciona o RMS (B/Brms<=1)

. Relag3o descarte/mortalidade total elevada

. Predominio de espécies de peixes com
média/baixa produtividade

AMEACAS
. Presenca de interagao significativa com
atividade petrolifera

Auséncia de unidades de conservagdo

Alta { das ativi de

Alta complexidade dos mecanismos de gestdo

Presenca de espécies na lista vermelha

FATORES EXTERNOS

A PESCA DEMERSAL NAS REGIOES SUDESTE E SUL DO BRASIL:

SOAILYD3N SFHOLVS

VOCACOES E MELHORES PRATICAS DE GESTAO

Conforme demonstrado ao longo do estudo, atualmente o ta-
lude estd submetido a niveis mais reduzidos de esforgo de pesca.
Perdeu impulso o movimento observado nos anos 1990 e 2000,
quando frotas estrangeiras e nacionais, de forma intensa, amplia-
ram as fronteiras da pesca demersal brasileira®. Algumas pesca-
rias existentes neste periodo, tais como a pesca de camar&es-de-
-profundidade (Familia Aristeidae), caranguejos-de-profundidade
(Familia Geryonidae) deixaram de existir, ao passo que a captura
de outros recursos como o peixe-sapo, merluza e abrétea-de-pro-
fundidade reduziram de forma expressiva.

A menor participacdo da pesca demersal de profundidade no
contexto da Margem Meridional Brasileira significa uma pressao
reduzida sobre estoques e ecossistemas do talude Sudeste. O am-
biente, contudo, ainda convive com sequelas do intenso processo
de exploragdo do passado. A maior parte dos recursos pesqueiros
se encontra ainda com biomassa abaixo das condi¢des ideais, mas
uma vez que os niveis de mortalidade por pesca tém se mantido
reduzidos, a sua trajetoria é de recuperacgdo. As andlises SWOT
indicam que a UGG Talude Sudeste pode, de forma limitada, con-
tribuir em um eventual processo de redistribuicdo de uma parce-
la pequena do esforgo da pesca demersal. Este processo, todavia,
deve ser desenvolvido dentro das premissas e capacidades de um
ambiente ainda em regeneracdo, o que inspira maxima cautela.

As avaliacGes de estoque confirmam que o potencial produtivo
das areas de talude é reduzido, evidenciando uma vocagao desta
UGG de se obter retornos econdmicos a partir da maxima valori-
zagao de cada unidade de biomassa extraida. Em outras palavras,
as receitas obtidas com a pesca no talude Sudeste devem se sus-
tentar mais pela qualidade dos produtos pesqueiros do que pela
ampliacdo direta dos volumes de produgao.

Os resultados do projeto — reforcados pelos achados das ana-
lises SWOT — também evidenciam que o cuidado com a preser-
vagao de ecossistemas vulnerdveis deve ser uma das tdnicas da
gestdo ecossistémica da pesca no Talude Sudeste. A presenca de
estruturas biogénicas como recifes de profundidade, fundos mais
estaveis e espécies menos resilientes a impactos antrépicos indi-
ca uma maior vocac¢do desta UGG para receber esforgo exercido
por artes de pesca passivas (e mais seletivas), tais como potes, ar-
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Quadro 6. Vocagdes e melhores
praticas recomendadas para a
UGG Talude Sudeste.

madilhas, redes de emalhe e espinhel de fundo, além de um pos-
sivel congelamento da pegada espacial das artes de pesca ativas,
como o arrasto, aos locais ja previamente impactados em outras
fases do ciclo de desenvolvimento da pesca demersal brasileira.
A pesca artesanal no Talude Sudeste, muito embora expressi-
va no contexto da UGG, é quase insignificante no contexto mais
amplo da Margem Meridional Brasileira. Estas evidéncias refor-
¢am que beneficios sociais (e.g. geragdo de emprego, trabalho e
renda) ndo fazem parte de suas vocagoes, e ndo devem ser assu-

sintese das vocagdes:

midos como objetivos diretos da gestdo pesqueira nesta porgao
do talude brasileiro. De toda maneira, a elevada dependéncia de
algumas modalidades de pesca artesanal sobre a UGG e seus re-
cursos aponta para a necessidade de se observar este segmento
nos processos de alocagdo das oportunidades de pesca da UGG.
A sintese dessas vocagdes e as melhores praticas de gestdo re-
comendadas para essa UGG estdo disponiveis no Quadro 6.

Ecossistemas sensiveis a impactos antrépicos refletem numa vocacdo para modalidades de pesca passivas e mais seletivas
Baixo potencial produtivo dos estoques reflete vocacdo para retornos econdmicos baseados na valorizacdo da biomassa e ndo no volume

Vocagdo presente, mas limitada, para contribuir numa redistribuicdo e racionalizagao do esfor¢o de pesca demersal do Sudeste-Sul
Geragao de emprego, trabalho e renda ndo fazem parte das vocagdes da UGG e ndo devem ser assumidos como objetivos de gestdo

Melhores préﬁcas € gEStéo

Alta dependéncia das frotas em relagdo a essa UGG e seus recursos

Garantir acesso prioritario para frotas ou segmentos sem capacidade de mobilidade ou
adaptagdo

Considerar zona de amortecimento precautéria no esforgo/capturas reduzindo o risco
de impactos econdmicos severos oriundos da sobrexplotagdo

Maximizar a participagdo social nos processos de gestdo da UGG

Transformar "dependéncia" ou "importancia" da UGG/recurso em priorizagdo de
atividades de pesquisa e monitoramento

UGG contém estoques cuja produgdo industrial € predominantemente compartilhada com outras

UGGs.

Promover gestdo integrada das UGGs, evitando que o compartilhamento de recursos
resulte em sobrepesca

Considerar zona de amortecimento precautdria no esforgo/capturas para enfrentar
contingéncias derivadas de influéncias externas

Eventualmente, considerar permissionamento de parcelas das frotas para mais de uma
UGG

UGG utilizada por frotas oriundas da maioria ou da totalidade dos estados

Viabilizar mecanismos de MCV que alcancem todos os portos e frotas

UGG intensamente utilizada majoritariamente pelo segmento industrial

Maximizar a participagdo social nos processos de gestdao da UGG

Promover o senso de propriedade dos usuarios sobre os recursos/UGG (e.g. ITQ; TURFs)

Reduzida participagdo na produgdo total industrial

Priorizar outros objetivos de gestdo que ndo a maximizagdo de geragdo de biomassa

Verificar se hd potencial de aumento sustentavel de produgdo/esforgo, incrementando
a contribuigdo da area ou desenvolvendo novas pescarias

Redistribuir o esforgo de pesca para reduzir a pressao sobre outras UGG

A PESCA DEMERSAL NAS REGIOES SUDESTE E SUL DO BRASIL:
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Quadro 6. (Continuagdo)

Cenario

Reduzida participagdo na produgdo total artesanal

Melhores praticas de gestdo

Reduzida participagdo no total de receitas auferidas pela pesca na Margem Meridional Brasileira

Verificar se ha potencial de aumento sustentavel de produgdo/esforgo, incrementando
a contribuicdo da area ou desenvolvendo novas pescarias

Desenvolver mecanismos de agregagdo de valor nos produtos pesqueiros
Desmobilizar pesca na UGG caso os retornos obtidos com a pesca sejam inferiores aos
custos da gestdo ou ndo compensem os impactos ambientais causados

Presenca importante de estruturas biogénicas

Proteger habitats marinhos sensiveis presentes na UGG
Promover o uso de petrechos de menor impacto sobre o substrato

Area da UGG situada predominantemente ou totalmente em uma Gnica ecorregido da Margem
Meridional Brasileira

Considerar padrdes de disponibilidade espago-temporal dos recursos no interior da
UGG, focando na viabilidade das pescarias dentro da UGG.

Presenca de elevada diversidade de feigbes geomorfoldgicas

Proteger habitats marinhos sensiveis presentes na UGG
Considerar distribui¢do espacial interna de modalidades distintas, compativeis com os
diversos tipos de fundos

Predominio de fundos biogénicos e/ou com lamas, naturalmente mais estaveis e/ou estruturalmente

mais complexos

Promover o uso de petrechos de menor impacto sobre o substrato
Manter indice de utilizagdo reduzido, sobretudo das artes de pesca ativas e de grande
interagdo com o fundo

Recursos/estoques-alvo explotados na UGG tém seu ciclo de vida fechado integralmente no
ambiente marinho

Principais estoques explotados na UGG tendem a apresentar reduzida variabilidade interanual de
abundancia decorrentes de causas naturais

Considerar revises menos frequentes dos planos
Estabelecer estratégias de gestdo de médio prazo
Permitir aplicagdo de modelos mais simplificados de avaliagdo de estoques

Potencial de produgdo reduzido

Aproveitar potencial para geragdo de produtos de maior valor agregado e ou divisas
Priorizar pescarias e frotas que maximizem o aproveitamento econémico dos recursos

Estoques-alvo com biomassa abaixo daquela que proporciona o RMS (B/Brms<1)

Promover a recuperagdo dos estoques para niveis compativeis com o RMS

Mortalidade por pesca abaixo daquela que produz o RMS (F/Frms<=1)

Verificar a possibilidade de redistribuigdo do esforgo de pesca para reduzir a pressdo
sobre outras UGG

Manter status e/ou considerar possibilidade de incremento de capturas para
atendimento de objetivos econdmicos
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Quadro 6. (Continuagdo)

Cenario

Relagcdo descarte/mortalidade total elevada

Melhores praticas de gestdo

Promover maior seletividade, seja por substituicdo de modalidades, seja por redugdo
de esforgo ou implantagdo de mecanismos de redugdo de captura incidental

Predominio de espécies de peixes com média/baixa produtividade

Considerar zona de amortecimento maior de seguranga nas estratégias e téticas de
manejo evitando danos de longo prazo

Area ocupada predominantemente por espécies classificadas atualmente como de menor
vulnerabilidade

Verificar a possibilidade de redistribuigdo do esforgo de pesca para reduzir a pressdo
sobre outras UGG

indice médio de utilizagdo da 4rea da UGG reduzido

Aproveitar oportunidade para preservar areas pristinas se conhecidas (congelamento
da pegada espacial da pesca na UGG)

Verificar a possibilidade de redistribuigdo do esforgo de pesca para reduzir a pressdo
sobre outras UGG

Impacto atual no ambiente benténico (risco) tendendo de intermediario a baixo/muito baixo

Aproveitar oportunidade para preservar areas pristinas se conhecidas (congelamento
da pegada espacial da pesca na UGG)

Verificar a possibilidade de redistribuigdo do esfor¢o de pesca para reduzir a pressdo
sobre outras UGG

Presenca de interagdo significativa com atividade petrolifera

Integrar a gestdo pesqueira com as demais partes interessadas da area de dleo e gés
Integrar a pesca com as iniciativas de Planejamento Espacial Marinho

Considerar nos planos as expectativas de incremento dessa interagdo evitando
sobrecapacidade futura

Integrar a infraestrutura e operagdes do setor de dleo e gés no planejamento espacial
da pesca;

Interagdo com atividades diversas na zona costeira pouco provavel ou reduzida

Auséncia de unidades de conservagdo na UGG

Alta complexidade dos mecanismos de gestdo

Priorizar recursos para uma estrutura de governanga (inclusive MCV) compativel com a
complexidade da gestdo da UGG

Promover capacitacdo das partes interessadas e mecanismos de aferigdo de eficiéncia/
resultados da gestdo

Cobertura satisfatéria do monitoramento pesqueiro

Considerar a aplicagdo de medidas de ordenamento mais dependentes de dados e
monitoramento, tais como cotas de captura
Assegurar a continuidade da cobertura do monitoramento pesqueiro
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Quadro 6. (Conclus&o)
Cenario Melhores praticas de gestdo

Figura 4. Localizagdo da Unidade
Geografica de Gestdo Plataforma
Sudeste na Margem Meridional
Brasileira.

Alta complexidade das atividades de fiscalizagdo

Definir medidas de ordenamento a partir de uma analise da capacidade de enforcement
Considerar zona de amortecimento maior de seguranga nas estratégias e tdticas de
manejo evitando danos de longo prazo

Maximizar a participagdo social nos processos de gestdo da UGG

Baixa complexidade dos mecanismos de controle (permissdes, etc.)

Presencga de espécies na lista vermelha

Integrar gestdo da UGG com os planos de recuperagdo e seus gestores

Estabelecer mecanismos de recuperagdo dos estoques

Estabelecer medidas de seletividade e/ou gestdo espacial para redugdo de impactos
negativos as espécies listadas

Baixa probabilidade de mudanca de cenarios em fungdo das mudangas climaticas

UGG PLATAFORMA SUDESTE

Unidades Geograficas
de Gestao (UGG).

Plataforma SE

Legenda

UGGs

[]1.costases
[ ]2 Talude sE
[ 3 Piataforma SE
[ 4 Taludes
[ 5. Piataforma s

Isoatas.
(50, 100, 200. 1500 m)
(CPRM)

s

Unidades da Federagao
(IBGE)

SINTESE

A UGG Plataforma Sudeste se estende desde o extremo sul do
estado do Rio de Janeiro até o extremo norte do Rio Grande do
Sul. Em geral, situa-se imediatamente a leste da UGG Costa Su-

A PESCA DEMERSAL NAS REGIOES SUDESTE E SUL DO BRASIL:

deste-Sul, até profundidades de 130m (Figura 4).

A produgdo pesqueira dentro desta UGG (10.148 toneladas em
2018) ¢é a terceira maior dentre as cinco unidades, representan-
do aproximadamente 12% dos volumes de recursos pesqueiros
demersais desembarcados na Margem Meridional Brasileira. A
participacdo da pesca artesanal nesta UGG é reduzida, resumin-
do-se a 2.024 toneladas desembarcadas pelas frotas de arrasto
duplo (camardo-rosa e fauna acompanhante) e emalhe de fundo
(corvina e fauna acompanhante) (cerca de 20% de contribuigdo
na produgdo total da UGG). Ja a pesca industrial nesta UGG é
largamente dominada pela frota de arrasto duplo (3.900 tone-
ladas), aparentemente direcionada a captura do camardo-rosa
e fauna acompanhante e pela frota de emalhe de fundo (3.000
toneladas), dirigida a captura da corvina e fauna acompanhante.
Cerca de 33% e 27% do total das descargas registradas para estas
duas modalidades de pesca sao provenientes desta UGG. Muito
embora a produgdo da frota de potes para polvo seja reduzida
comparada as demais (134 toneladas), este volume representa
25% dos desembarques desta frota em toda a regido de estudo,
indicando ser uma drea relativamente importante para esta pes-
caria. Frotas de arrasto duplo e emalhe dominam a area, onde
também se registra a presenca de algumas poucas embarcag¢des
de parelhas, espinhel de fundo e potes para polvo. Cerca de 40%
do esforgo aplicado pela frota industrial de arrasto duplo em toda
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a Margem Meridional Brasileira concentra-se nesta UGG. Ela ain-
da recebe cerca de 22% do esforgo da frota industrial de emalhe,
22% do esforgo da frota de espinhel de fundo e 21% do esforgo
da frota de potes.

A producdo pesqueira desembarcada pela frota industrial é lar-
gamente dominada pela corvina (3.141 toneladas) desembarcada
como alvo da frota de emalhe e possivelmente como fauna acom-
panhante na pesca de arrasto duplo. Aproximadamente 30% dos
desembarques de corvina pela frota industrial sdo provenientes
de operacgGes de pesca realizadas nesta UGG. A UGG também se
destaca como principal area de pesca da frota industrial de cama-
rdo rosa, cujos desembarques (650 toneladas) representam 40%
do total produzido pela frota industrial em toda a area de estu-
do. Os demais recursos demersais (betara, tira-vira, peixe-porco e
goete) apresentam volumes consideraveis, sendo provavelmente
resultado de bycatch na pesca do camarao rosa e, secundaria-
mente, na pesca industrial de emalhe para corvina. Esta UGG ain-
da abrange operagdes de pesca da frota de arrasto direcionadas
a zona de plataforma externa. Cerca de 30% dos desembarques
totais de espécies como congro rosa, camardo cristalino, lingua-
dos (assumindo-se aqui tratar-se de linguado areia), abroteas e
cabrinha tém sua origem nesta UGG.

Em termos de receitas totais para a pesca demersal, a UGG Pla-
taforma Sudeste é a segunda area mais importante, concentran-
do cerca de 20% das receitas (ou RS 90 milhdes). Um cenério de
aprimoramento na gestdo e recuperagdo dos principais estoques
pode elevar o potencial produtivo desta UGG para a casa das 10
mil toneladas anuais. De fato, as duas principais espécies captu-
radas nesta UGG (corvina e camar@es rosa) apresentam quadro
de sobrepesca, com biomassa cerca de 35% abaixo daquela que
produziria o RMS. A situacdo é menos grave no caso do camarao
rosa, cuja mortalidade por pesca esta dentro de uma zona segura
(F/F_ =0,35). O estoque sudeste de corvina ja esta numa situagdo
mais preocupante. Além da sobrepesca, a mortalidade por pesca
atual é quase duas vezes superior aquela que geraria o RMS (F/
Frms=1,93), evidenciando uma tendéncia de declinio do estoque.

Os fundos de pesca sdo dominados majoritariamente por sedi-
mentos lamosos (60%), areno-lamosos (20%) ou arenosos (12%).
Praticamente ndo ocorrem sedimentos consolidados ou biogéni-
cos. A superficie desta UGG é plana e homogénea, com poucas
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feicGes ou declives acentuados. Biogeograficamente, 86% da sua
area estd situada na ecorregido denominada Sudeste, abrangen-
do uma pequena porgao da ecorregido Rio Grande (14%).

Cerca de 80% das espécies de peixes encontradas nesta UGG
sdo de produtividade média ou alta, indicando maior resiliéncia
das populagdes. A pressao antrépica sobre esta UGG é elevada,
sendo a segunda UGG mais pressionada pela pesca em toda a
regido. A relacdo entre descartes e mortalidade total indica a
ocorréncia de pescarias pouco seletivas, provavelmente puxada
pela pesca de arrasto dirigida aos camard&es rosa. Os impactos so-
bre o ambiente bentonico desta UGG sdo elevados, de tal forma
que 60% da sua superficie encontra-se sob risco alto ou muito
alto. Apesar da maior produtividade (e resiliéncia) das espécies
que ocorrem nesta UGG, 44% das populagdes encontram-se sob
vulnerabilidade alta ou muito alta. Unidades de Conservagao co-
brem menos de 1% desta UGG.

ANALISE SWOT

Os principais estoques pesqueiros que sustentam a UGG Pla-
taforma Sudeste estdo sobrepescados, com biomassa abaixo da-
quela que produziria o RMS. Ao mesmo tempo, a mortalidade
por pesca se encontra acima dos limites maximos tolerados, indi-
cando que as biomassas destes estoques devem seguir diminuin-
do. Estas duas condi¢Bes foram avaliadas como fraquezas desta
UGG demandando agBes corretivas por parte da administragdo
pesqueira (Quadro 7). No entanto, as avaliagdes indicam que a
Plataforma Sudeste possui um alto potencial produtivo caso os
estoques sejam mantidos em niveis consistentes com o RMS, um
fator positivo ao indicar margem de crescimento significativo na
producdo em caso de recuperagdo — uma fortaleza desta UGG.

Muitos destes estoques possuem ciclos de vida abertos (isto
é, dependem também de sistemas estuarinos), e estdo sujeitos
a grandes variagdes de abundancia por questdes naturais como,
por exemplo, clima. Ambos os fatores sdo desafios adicionais para
a gestdo (fraquezas no SWOT) uma vez que se traduzem em maior
imprevisibilidade na forma como estes estoques se comportardo
em funcdo das influéncias externas ao sistema pesqueiro. Os es-
toques pesqueiros desta UGG sao, de forma geral, abundantes
e de elevada produtividade (também de acordo com os proces-
sos biogeoquimicos que contribuem para uma elevada produgdo
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primdria na regido) o que significa que a unidade apresenta um
elevado potencial pesqueiro — um ponto forte da Plataforma Su-
deste segundo os resultados do SWOT. A contribuicdo da UGG na
geracdo de receitas para a pesca demersal na Margem Meridio-
nal Brasileira, puxada quase que exclusivamente pelo segmento
industrial, é elevada. O SWOT captou este atributo como um as-
pecto positivo sob a premissa de que isso pode atrair mais inte-
resse a gestdo pelas partes interessadas, geralmente focadas em
objetivos socioecon6micos.

O fundo marinho na Plataforma Sudeste apresenta caracteristi-
cas positivas (isto é, fortalezas) e negativas (fraquezas). A analise
SWOT aponta que (i) a presenga reduzida (ou auséncia) de es-
truturas biogénicas; (ii) e os fundos mais homogéneos, com me-
nor diversidade de fei¢cGes geomorfoldgicas, sdo fortalezas dessa
UGG por facilitarem a gestdo espacial ao mesmo tempo em que
inspiram menores preocupag¢des quando a protecdo de ecossis-
temas sensiveis. Por outro lado, parte significativa do fundo é re-
coberta por sedimentos mais finos (lamosos), o que significa um
fundo mais estavel, menos sujeito a disturbios naturais e, portan-
to, menos resiliente — uma fraqueza a ser considerada na gestdo
de pescarias de alto grau de contato com o substrato. O esforgo
de pesca incidindo sobre a UGG é elevado, como demonstra o
indice de utilizagdo. Por esta razdo que, muito embora as carac-
teristicas ecoldgicas e geomorfoldgicas do fundo ndo inspirem
maiores preocupacgdes, o grau de impacto sobre o ambiente ben-
tonico é classificado como de risco muito alto — uma fraqueza a
ser trabalhada. O mesmo raciocinio serve para os impactos sobre
a ictiofauna. Mesmo com a UGG ocupada por espécies de peixes
de alta produtividade, a intensidade da utilizagdo aumenta a sua
vulnerabilidade — um problema apontado pelo SWOT. Uma das
ameacas identificadas a gestao da UGG é a presencga de espécies
da “lista vermelha”, isto é, classificadas como em alguma catego-
ria de ameaca de extingdo pela legislagdo brasileira ou com alta
probabilidade de virem a figurar em tais listas. De uma forma ge-
ral, as pescarias que ocorrem na Plataforma Sudeste apresentam
baixa seletividade (elevada relagdo descarte/mortalidade), um
aspecto negativo das suas pescarias.

Com relagdo a dindmica das frotas pesqueiras, apenas o seg-
mento pesqueiro industrial atua de forma expressiva na UGG Pla-
taforma Sudeste, respondendo por cerca de 80% da produgdo. A
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reduzida sobreposicdo entre este segmento e o artesanal é um
ponto forte, uma vez que torna a administracdo da unidade mais
simples. Por outro lado, os principais estoques que sustentam a
producdo pesqueira na unidade sdo largamente compartilhados
com outras UGGs, o que tende a aumentar a complexidade da
administragdo pesqueira — uma fraqueza pelo SWOT. Este atribu-
to, contudo, também possui uma avaliacdo positiva (fortaleza) no
sentido de que estoques cuja distribuicdo se estende por mais
de uma UGG sofrem menos com riscos decorrentes de falhas na
gestdo de uma unidade ou pescaria individualmente.

As frotas que atuam na Plataforma Sudeste sdo procedentes
de praticamente todos os estados do Sudeste-Sul do Brasil. De
um lado, esta caracteristica torna mais complexa a administracdo
com multiplos usuarios. Por outro, (i) reflete um amplo interesse
sobre a area, o que tende a trazer maior foco dos gestores para
a area e (ii) indica que a distancia geografica ndo atua como im-
peditivo para a atuagdo das frotas na UGG. As frotas atuantes na
Plataforma Sudeste apresentam grande dependéncia em relagdo
a esta area e seus recursos, o que também possui vantagens e
desvantagens. Nas vantagens, destaca-se uma maior “fidelidade”
e interesse no uso da UGG, um aspecto positivo para a gestdo.
Do outro lado, dificulta a redistribuicdo espacial da frota. Os re-
sultados do SWOT trazem a avaliagdo de que os mecanismos de
MCV para as pescarias que ocorrem nessa unidade sao de dificil
implementac¢do, uma ameaca a ser considerada no ordenamento
pesqueiro. Os estados costeiros da regido Sudeste contam atu-
almente com programas robustos de monitoramento pesquei-
ro, uma oportunidade que reduzir incertezas, permite analises
e avaliagGes mais robustas e possibilita a aplicagdo de um leque
maior de instrumentos de gestdo comparativamente a regides
sem monitoramento ou pobres de dados. Ndo se vislumbrou que
atividades desenvolvidas na regido costeira interfiram de forma
significativa na UGG, o que é uma oportunidade. Das atividades
humanas, o setor de dleo e gas é o Unico a interagir de maneira
expressiva com a pesca, agregando fatores e complexidade ao
planejamento espacial da UGG. Ndo se observam Unidades de
Conservacdo na UGG, uma caracteristica tanto positiva (simplifica
a administracdo) quanto negativa (traz maior complexidade prati-
ca e institucional), conforme ja reportado para outras UGGs. Por
fim, outra ameaca externa ao sistema pesca relevante para esta
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Quadro 7. Resultado da andlise
SWOT conduzida para a UGG
Plataforma Sudeste.

unidade sdo as interferéncias causadas pelas mudangas climati-
cas sobre a dinamica dos estoques e a distribuicdo dos recursos
pesqueiros desta UGG (Quadro 7).

FATORES POSITIVOS

FATORES INTERNOS

FORTALEZAS FRAQUEZAS

. Alta dependéncia das frotas em relagdo a . Alta dependéncia das frotas em relagdo a
UGG/recursos UGG/recursos

. Presenga de estoques cuja produgdo industrial é . Presenca de estoques cuja produgdo industrial é
predominantemente compartilhada com outras predominantemente compartilhada com outras
UGGs UGGs

. Utilizagao por frotas oriundas da maioria ou da . Utilizag&o por frotas oriundas da maioria ou da
totalidade dos estados totalidade dos estados

. Utilizagdo majoritariamente pelo segmento . Predominio de fundos biogénicos e/ou com
industrial lamas, naturalmente mais estaveis e/ou

. Elevada participagdo na produgo total estruturalmente mais complexos
industrial . Recursos/estoques-alvo com ciclo de vida

. Reduzida participagdo na produgio total parcialmente dependente de sistemas costeiros
artesanal . Principais estoques tendem a apresentar

. Elevada participagio no total de receitas elevada variabilidade interanual de
auferidas pela pesca na Margem Meridional decorrentes de causas naturais
Brasileira . Estoques-alvo com biomassa abaixo daquela

. Presenga reduzida ou auséncia de estruturas que proporciona o RMS (B/Brms<=1)
biogénicas . Mortalidade por pesca acima daquela que

. Area situada predominantemente ou produz o RMS (F/Frms>1)
totalmente em uma Unica ecorregiao da . Relagdo descarte/mortalidade total elevada
Margem Meridional Brasileira . Area ocupada predominantemente por espécies

. Reduzida diversidade de feicGes classificadas atualmente como de maior
geomorfoldgicas vulnerabilidade

. Potencial de produgdo elevado . indice médio de utilizagdo da area da UGG

. Predominio de espécies de peixes com elevado
meédia/alta produtividade . Impacto atual no ambiente bentdnico (risco)

tendendo de intermediério a alto/muito alto

OPORTUNIDADES AMEACAS
. Interacdo com atividades diversas na zona . Presenca de interacdo significativa com
costeira pouco provével ou reduzida atividade petrolifera
. Auséncia de unidades de conservacdo . Auséncia de unidades de conservacdo
. Cobertura satisfatoria do monitoramento . Alta complexidade dos mecanismos de gestdo,
pesqueiro fiscalizagdo e controle
. Presenca de espécies na lista vermelha
. Elevada probabilidade de mudanga de cenarios

em fungdo das mudancas climaticas

FATORES EXTERNOS

VOCAGOES E MELHORES PRATICAS DE GESTAO

SOAILYD3N SFHOLYS

Altamente pressionada pelo elevado esforgo de pesca e
pelo excesso de capturas de uma parcela consideravel dos seus
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estoques, a UGG Plataforma Sudeste apresenta, contudo, algu-
mas caracteristicas comuns a outras UGGs determinadas no es-
tudo, como elevada produtividade e valor comercial de muitos
estoques.

De fato, a area contempla recursos de elevado potencial de
producdo, ainda que os desembarques totais registrados para
a unidade a posicionem em terceiro lugar no ranking das cinco
UGGs aqui propostas. Apesar dessa colocacdo intermediaria, as
receitas provenientes da area sdo mais expressivas, situando a
Plataforma Sudeste como a segunda mais importante sob esse
critério. A presenga de recursos como o camarao rosa, polvo, lin-
guados, congro-rosa, peixe-sapo, lagostim, etc., cujas capturas
absolutas ndo atingem patamares elevados como os da corvina,
mas que possuem elevado valor comercial, explicam a grande
contribuicdo econdmica da UGG.

Embora seja largamente dominada pela pesca industrial, cerca
de 20% da produgado pesqueira ainda é proveniente do segmento
artesanal, o que implica o estabelecimento de mecanismos para
compatibilizar a coexisténcia harmodnica de ambos os segmentos
produtivos. O predominio de fundo planos, relativamente homo-
géneos, tem contribuido para o desenvolvimento e manutencdo
das pescarias de arrasto (majoritariamente do arrasto duplo),
concomitantemente as modalidades de pesca passivas (e.g. espi-
nheis, emalhe e potes), que também demonstram grande expres-
sdo na area. Contribuindo ainda para a diversificacdo de cendrios
dessa UGG, tem-se o fato de que seus fundos sdo utilizados por
frotas de todos os estados, embora a presenga de embarcag¢des
do Rio Grande do Sul seja muito menos expressiva.

Ao contrario das UGGs situadas no talude, embora ndo haja
grande expressividade dos fundos biogénicos na Plataforma Su-
deste, o predominio de substratos lamosos estaveis associados a
um elevado indice de utilizacdo, impde riscos ambientais signifi-
cativos sobre o ecossistema bentdnico como um todo.

Dado o longo histérico de ocupacgdo dessa area de pesca, seu
potencial produtivo e a relevancia econémica dos recursos ai
explotados (e.g. camardo rosa), a UGG Plataforma Sudeste tem
suas vocagdes centradas na manutencao da diversidade de usos
e usuarios, implicando grandes desafios a sua gestdo. Ao mesmo
tempo em que a salvaguarda da parcela mais vulneravel de usu-
arios representada pela pesca artesanal é um elemento crucial a
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Quadro 8. Vocagdes e melhores
praticas recomendadas para a
UGG Plataforma Sudeste.

ser considerado, uma vez que tais usuarios apresentam menor
mobilidade e capacidade de adaptagdo a mudangas, o desenvol-
vimento sustentavel de pescarias industriais parece constituir o
foco principal da unidade de gestao.

Tal desenvolvimento pressupde a maximizag¢do dos beneficios
potenciais dessa exploragdo por meio de: i) recuperagdo dos es-
toques, favorecendo o aproveitamento dos maximos rendimen-
tos sustentdveis dos recursos; ii) maximiza¢do do aproveitamen-

Sintese das vocacées

to econémico, dadas as oportunidades oferecidas pelo elevado
valor econémico inato de muitos estoques; iii) adequada gestdo
espacial da UGG, favorecendo o desenvolvimento harmonioso de
modalidades ativas e passivas, e dos segmentos artesanais e in-
dustriais, de maneira a otimizar o aproveitamento dos recursos e
espagos disponiveis; iv) redugdo da pressdo e dos impactos sobre
os ecossistemas. No Quadro 8 podem ser consultadas as melho-
res praticas de gestdo recomendadas para esta UGG.

. Aproveitamento da diversidade de alvos e modalidades passiveis de operacdo na UGG, acomodando, por meio da adequada gestdo espacial, frotas e segmentos

pesqueiros oriundos dos diversos estados da regido;

Aproveitamento do potencial de produgdo de biomassa dos recursos disponiveis, porém, com foco no incremento dos beneficios econémicos potenciais,
relacionados ao elevado valor comercial intrinseco de muitos desses recursos;

Cenario Melhores praticas de gestao

Alta dependéncia das frotas em relagdo a essa UGG e seus recursos

Garantir acesso prioritario para frotas ou segmentos sem capacidade de mobilidade ou
adaptagdo

Considerar zona de amortecimento precautéria no esforgo/capturas reduzindo o risco
de impactos econdmicos severos oriundos da sobrexplotagdo

Maximizar a participagdo social nos processos de gestdo da UGG

Transformar "dependéncia" ou "importancia" da UGG/recurso em priorizagdo de
atividades de pesquisa e monitoramento

UGG contém estoques cuja produgdo industrial € predominantemente compartilhada com outras

UGGs.

Promover gestdo integrada das UGGs, evitando que o compartilhamento de recursos
resulte em sobrepesca

Considerar zona de amortecimento precautdria no esforgo/capturas para enfrentar
contingéncias derivadas de influéncias externas

Eventualmente, considerar permissionamento de parcelas das frotas para mais de uma
UGG

UGG utilizada por frotas oriundas da maioria ou da totalidade dos estados

Viabilizar mecanismos de MCV que alcancem todos os portos e frotas

UGG intensamente utilizada majoritariamente pelo segmento industrial

Maximizar a participagdo social nos processos de gestdao da UGG
Promover o senso de propriedade dos usudrios sobre os recursos/UGG (e.g. ITQs)

Elevada contribui¢do da pesca industrial da UGG para a produgdo pesqueira total da regido

Manter rendimentos compativeis com o RMS

Reduzida participagdo na produgdo total artesanal

UGG com elevada participagdo no total de receitas auferidas pela pesca na Margem Meridional

Brasileira

Transformar "importancia" da UGG/recurso em priorizagdo de atividades de pesquisa e
monitoramento
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Quadro 8. (Continuagdo)

Cenario

Presenca reduzida ou auséncia de estruturas biogénicas

Melhores praticas de gestdo

Identificar e proteger dreas especificas vulneraveis ao emprego de modalidades de
pesca de maior interagdo com o fundo

Area da UGG situada predominantemente ou totalmente em uma Gnica ecorregido da Margem
Meridional Brasileira

Considerar padrdes de disponibilidade espago-temporal dos recursos no interior da
UGG, focando na viabilidade das pescarias dentro da UGG

Reduzida diversidade de feigoes geomorfoldgicas

Priorizar a gestdo espacial das frotas ativas e passivas reduzindo conflitos por
sobreposi¢do de areas de operagdo

Predominio de fundos biogénicos e/ou com lamas, naturalmente mais estaveis e/ou estruturalmente
mais complexos

Implantar mecanismos tecnoldgicos, sobretudo no arrasto, que reduzam o impacto
direto dos petrechos sobre o fundo

Manter indice de utilizagdo reduzido, sobretudo das artes de pesca ativas e de grande
interagdo com o fundo

Recursos/estoques-alvo explotados na UGG tém seu ciclo de vida parcialmente dependente de
sistemas costeiros

Considerar medidas precautérias de manejo, diante de incertezas oriundas de
ambientes externos a UGG

Agregar a gestdo da UGG ao gerenciamento costeiro e gestdo de sistemas/pescarias
interiores

Principais estoques explotados na UGG tendem a apresentar elevada variabilidade interanual de
abundancia decorrentes de causas naturais

Considerar zona de amortecimento precautéria no esforgo/capturas para minimizar os
efeitos da variabilidade natural dos estoques no sucesso da gestdo

Considerar revisdes mais frequentes nas avaliagdes de estoque, nos planos e regimes
de contingéncia

Potencial de produgdo elevado

Manter rendimentos compativeis com o RMS
Promover uma alocagdo socialmente justa das oportunidades de pesca da UGG

Estoques-alvo com biomassa abaixo daquela que proporciona o RMS (B/Brms<1)

Promover a recuperagdo dos estoques para niveis compativeis com o RMS

Mortalidade por pesca acima daquela que produz o RMS (F/Frms>1)

Reduzir os niveis de mortalidade por pesca sobre os principais estoques da UGG
Estabelecer medidas de seletividade

Relagdo descarte/mortalidade total elevada

Promover medidas para reduzir a pressdo sobre as espécies através da seletividade das
modalidades de pesca ou gestdo espacial das pescarias dentro da UGG
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Quadro 8. (Continuagdo)

Cenario

Predominio de espécies de peixes com média/alta produtividade

Melhores praticas de gestdo

Maximizar o aproveitamento sustentavel da biomassa dos recursos pesqueiros
disponiveis na UGG

Area da UGG ocupada predominantemente por espécies classificadas atualmente como de maior
vulnerabilidade

Promover medidas para reduzir a pressdo sobre as espécies através da redugdo de
esforgo; seletividade das modalidades de pesca ou gestdo espacial das pescarias dentro
da UGG

{ndice médio de utilizagdo da 4rea da UGG elevado

Manter ou reduzir esforgo
Considerar opgdes de gestdo espacial das pescarias dentro da UGG

Impacto atual no ambiente benténico (risco) tendendo de intermediario a alto/muito alto

Reduzir esforgo das modalidades de pesca ativas e com alto grau de interagdo com o
ambiente bentdnico

Implantar mecanismos tecnoldgicos, sobretudo no arrasto, que reduzam o impacto
direto dos petrechos sobre o fundo

Considerar opgdes de gestdo espacial das pescarias dentro da UGG

Presenca de interagdo significativa com atividade petrolifera

Integrar a gestdo pesqueira com as demais partes interessadas da area de dleo e gés
Integrar a pesca com as iniciativas de Planejamento Espacial Marinho

Considerar nos planos as expectativas de incremento dessa interagdo evitando sobre-
capacidade futura

Integrar a infraestrutura e operagdes do setor de dleo e gés no planejamento espacial
da pesca

Interagdo com atividades diversas na zona costeira pouco provavel ou reduzida

Auséncia de unidades de conservagdo na UGG

Alta complexidade dos mecanismos de gestdo

Priorizar recursos para uma estrutura de governanga (inclusive MCV) compativel com a
complexidade da gestdo da UGG

Promover capacitagdo das partes interessadas e mecanismos de aferi¢do de eficiéncia/
resultados da gestdo

Cobertura satisfatéria do monitoramento pesqueiro

Avaliar a aplicagdo de medidas de ordenamento dependentes de dados tais como cotas
de captura
Assegurar a continuidade da cobertura do monitoramento pesqueiro

Alta complexidade das atividades de fiscalizagdo

Identificar medidas de ordenamento a partir de uma analise da capacidade de
enforcement

Considerar zona de amortecimento maior de seguranga nas estratégias e téticas de
manejo evitando danos de longo prazo

Maximizar a participagdo social nos processos de gestdo da UGG
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Quadro 8. (Conclusdo)

Figura 5. Localizagdo da Unidade
Geografica de Gestdo Talude Sul
na Margem Meridional Brasileira.

Alta complexidade dos mecanismos de controle (permissdes, etc.)

Cenario Melhores praticas de gestdo

Estabelecer estratégias de controle diferenciadas e compativeis com os diversos
publicos envolvidos, fortalecendo a eficacia do sistema

Presencga de espécies na lista vermelha

Integrar gestdo da UGG com os planos de recuperagdo e seus gestores

Estabelecer mecanismos de recuperagdo dos estoques

Estabelecer medidas de seletividade e/ou gestdo espacial para redugdo de impactos
negativos as espécies listadas

Elevada probabilidade de mudanga de cenarios em fungdo das mudangas climaticas

Fortalecer estratégias de monitoramento pesqueiro
Integrar a gestdo pesqueira aos mecanismos cientificos de acompanhamento das
mudangas climaticas e oceanograficas

UGG TALUDE SUL

Unidades Geogréficas
de Gestdo (UGG).

Talude S

UGGs

[ ]t costases
[ ]2 Talude se
[ 3. Piataforma SE
[ 4 Talude s
['s. Pataforma s

2's

Ischatas.
(50, 100, 200, 1500/m)
(CPRM)

Unicaces da Federaao
(1BGE)

30°s

SINTESE

Abrangendo profundidades entre 130 e 1100m, a UGG Talude
Sul esta situada aproximadamente entre Itajai, em Santa Catari-
na, e o limite meridional da Zona Econdémica Exclusiva Brasileira
(Figura 5).

A produgdo pesqueira dentro desta UGG (1.146 toneladas) é a
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menor dentre as cinco unidades, representando somente 1,7%
do volume de recursos pesqueiros demersais desembarcados na
Margem Meridional Brasileira. A participacdo da pesca artesanal
nesta UGG é nula. A pesca industrial na area é largamente domi-
nada pela frota de arrasto duplo (850 toneladas) e pela frota de
arrasto simples (280 toneladas), com uma pequena contribuigdo
da frota de emalhe de fundo (165 toneladas). As frotas de pare-
Ihas, espinhel de fundo e potes para polvo ndo atuam nesta UGG.
Ela concentra o menor esforco de pesca dentre todas as UGGs,
recebendo somente 2% do esforco de pesca da frota demersal
monitorada na regido.

A producdo pesqueira, dominada pela pesca de arrasto, é
composta por um numero reduzido de espécies demersais de
profundidade e plataforma externa, destacando-se a abrotea-
-de-profundidade (437 toneladas), a cabrinha (228 toneladas), o
peixe-sapo (139 toneladas) e a merluza (121 toneladas). Cerca de
40% da produgdo de abrotea-de-profundidade, 30% da merluza
e 10% do peixe-sapo provém de operagdes de pesca realizadas
nesta UGG. Muito embora a produgdo de cabrinha também seja
importante, a sua contribuigdo no cenario global da regido de es-
tudo é reduzida. Apenas 11% dos desembarques da espécie pro-
vém desta UGG. Pescarias realizadas na UGG Talude Sul geram
aproximadamente RS 4,5 milhdes em receita, o que representa
somente 1% das receitas da pesca demersal da regido.

A abrotea-de-profundidade, principal recurso demersal explo-
tado na UGG, encontra-se em situagdo biologicamente segura,
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isto é, com biomassa muito proxima daquela que produz o RMS
e sem qualquer sinal de sobrexplotagdo (F/F_ =0,04). Cendrio
equivalente é encontrado para o peixe-sapo, com biomassa ligei-
ramente sobrepescada, porém sob baixos niveis de mortalidade
por pesca. Merluza tem sua biomassa 50% abaixo daquela que
produz o RMS, porém, da mesma forma, encontra-se submeti-
da a taxas de mortalidade que indicam excedente de producdo
e regeneracgdo do estoque. E provével que exista espago para au-
mento de producdo nesta UGG frente aos indices de mortalidade
por pesca.

Os fundos de pesca da UGG Talude Sul sdo dominados majori-
tariamente por sedimentos lamosos (44%), areno-lamosos (18%)
ou por areia (13%). Chama a ateng¢do a ocorréncia de corais de
profundidade em uma area de aproximadamente 10% da UGG.
No que toca a geomorfologia do fundo, observa-se uma elevada
heterogeneidade, ocorrendo fei¢Ges planas de plataforma e de-
clives acentuados caracteristicos do talude. Biogeograficamente,
cerca de 70% da UGG esta situada na ecorregido denominada
Rio Grande (sul) e 30% na ecorregido Sudeste. A biodiversidade
bentbnica nesta UGG é relativamente alta, associada a elevada
variabilidade em atributos como batimetria e geomorfologia. A
riqueza de espécies e a diversidade da megafauna sdo as mais
altas dentre todas as UGGs. As espécies encontradas nesta UGG
sdo de produtividade baixa ou média, um padrdao esperado por
se tratarem de espécies de quebra de plataforma e talude. Muito
embora 10% do fundo desta UGG seja composto por corais, as
areas de recifes de profundidade encontrados nesta UGG repre-
sentam somente 13% do total da Margem Meridional Brasileira.
Diferindo da UGG Talude Sudeste, ndo ocorrem nesta UGG ban-
cos de rodolitos. Por outro lado, ganham importancia os fragmen-
tos bioclasticos sobre o leito marinho, os quais representam 40%
da area recoberta por este tipo de estrutura biogénica na regido
de estudo.

A pressdo antropica derivada da pesca sobre a UGG Talude
Sul é a menor de toda Margem Meridional Brasileira. Nela inci-
dem somente 3% da mortalidade total ocasionada pela pesca. As
pescarias que ali ocorrem, no entanto, sdo as que apresentam a
menor seletividade quando analisadas de forma agrupada, com
descartes contribuindo com quase 40% da mortalidade total na
UGG. Os impactos da atividade pesqueira sobre o ambiente ben-
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tonico desta UGG sdo os mais baixos de todas as UGGs. Pratica-
mente 70% da area da UGG esta sob risco classificado como baixo
ou muito baixo. Os impactos sobre as populagdes também sao,
majoritariamente, classificados como muito baixos, baixos ou in-
termedidrios, em ambos os casos, levando em consideragao os
padroes atuais de pesca. Ndo ha sobreposicao de Unidades de
Conservagao com esta UGG.

ANALISE SWOT

Os estoques que sustentam a atividade pesqueira na UGG Ta-
lude Sul, muito embora sobrepescados, se encontram submeti-
dos a niveis de mortalidade por pesca muito abaixo daqueles que
gerariam o RMS. Esta condi¢do de recuperacdo foi considerada
um fator positivo intrinseco desta UGG (Quadro 9). Se somam a
este atributo dois aspectos inerentes aos ciclos de vida e dina-
micas populacionais das espécies explotadas, também considera-
das fortalezas da UGG. O primeiro destes é o fato de as espécies
possuirem um ciclo de vida completamente fechado no ambiente
marinho, reduzindo as influéncias ambientais e antrépicas sobre
as populagdes manejadas. Em segundo lugar, as espécies com ci-
clos de vida mais longos, caracteristicos desta unidade, possuem
menor variabilidade interanual de suas populagdes o que, sob a
perspectiva do manejo pesqueiro, significa maior previsibilidade,
capacidade de planejamento.

Uma fraqueza desta UGG é seu baixo potencial produtivo, ndo
havendo oportunidades para geragao de grandes volumes de cap-
tura mesmo quando em situagdes ideais de biomassa e mortali-
dade por pesca. O reduzido esforgo de pesca (f) a que se encontra
submetida esta UGG resulta em uma baixa produgdo pesqueira
e, por conseguinte, numa menor contribuicdo para a geragdo e
receitas. Este fato é considerado tanto uma fraqueza quanto uma
fortaleza da unidade. De um lado, menor importancia econ6mica
pode significar menor atratividade das partes interessadas para
a gestdo, tendo em vista menor possibilidade de alcance de ob-
jetivos socioeconémicos expressivos. Por outro lado, a mesma
também tende a se traduzir em menor influéncia de pressdes so-
cioeconOGmicas sobre os processos decisorios.

As maiores fraquezas da UGG estdo relacionadas aos aspectos
ambientais inerentes a propria unidade. A andlise SWOT apontou
uma série de caracteristicas do ambiente bentdnico que deman-
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dam atencdo dos gestores, dentre estes (i) os sedimentos mais
estaveis e menos sujeitos a distlrbios ou perturbac¢des naturais
e, portanto, menos resilientes as artes de pesca ativas e de con-
tato direto com o fundo; (ii) presenga importante de estruturas
biogénicas tais como recifes de corais de profundidade — ecossis-
temas altamente sensiveis; (iii) fundos de pesca heterogéneos,
com grande variabilidade geomorfoldgica e variagdo batimétrica,
trazendo maior complexidade na distribuicdo espacial de ecossis-
temas e recursos pesqueiros. Adicionalmente, o fato de a UGG
estar localizada em mais de uma ecorregido se traduz em uma
maior variabilidade climatica e oceanogrifica incidindo sobre a
unidade, aumentando, por consequéncia, a complexidade da ges-
tdo pesqueira.

Muito embora as espécies encontradas na UGG sejam de ci-
clo de vida mais longo e de menor produtividade (e resiliéncia),
o fato desta unidade estar sendo submetida a niveis reduzidos
de utilizagdo ndo as coloca em uma condigdo de vulnerabilida-
de imediata. Da mesma forma, os impactos sobre o ambiente
bentbnico sdo, neste momento, reduzidos. Em todos estes casos,
a analise SWOT aponta estas condi¢cGes como fortalezas atuais.
Uma das fontes possiveis de impactos sobre estoques e ecossis-
temas locais decorre das elevadas taxas de descarte observadas
nas pescarias existentes na UGG, fato que é agravado pela pre-
sencga de espécies constantes na “lista vermelha”. Estas fraquezas
e ameacas, respectivamente, demandam atencdo dos gestores a
seletividade dos petrechos de pesca ou a protec¢do de drea onde a
incidéncia de bycatch seja mais acentuada, por exemplo.

Em relagdo a dinamica das frotas que atuam na UGG, o fato
de ndo haver sobreposi¢cdao de areas de uso ou competi¢cdo por
recursos pesqueiros entre os segmentos industriais e artesanais
é um aspecto positivo ao significar menores conflitos interseto-
riais. Da mesma forma, o fato de poucas frotas (e estas advindo
de poucos estados) operarem na UGG também tende a reduzir
conflitos intrasetoriais, além de facilitar atividades como MCV. As
frotas pesqueiras também apresentam uma baixa relagdo de de-
pendéncia em relagdo a unidade e aos recursos pesqueiros nela
encontrados, o que da mesma forma facilita a administracdo ao
oportunizar redistribuicdo de esforco de pesca entre as UGGs
sem maiores impactos socioeconémicos sobre o setor industrial.
Muitos dos estoques pesqueiros capturados na regidao do Talude
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Sul também sdo compartilhados com a UGG Talude Sudeste. A
analise SWOT aponta para fortalezas e fraquezas relacionadas a
esta condicdo. De um lado, tal compartilhamento resulta na ne-
cessidade de se fazer um manejo minimamente integrado entre
estas duas UGGs, o que torna mais complexa a sua administragao.
Por outro lado, possibilita que se tenham outras unidades atuan-
do como zona de amortecimento, reduzindo os riscos em caso de
falhas no processo de gestdo da UGG.

Por se tratar de uma UGG bem definida no que toca a seus prin-
cipais atributos - especialmente aqueles relativos a dinamica das
frotas e estoques, consideram-se oportunidades as baixas com-
plexidades dos mecanismos de gestao e controle das pescarias e
frotas, o que se traduz em uma gestdo teoricamente mais simpli-
ficada da UGG isoladamente. Soma-se a isso a oportunidade de
os principais portos de desembarque estarem integralmente co-
bertos por programas de monitoramento pesqueiro, garantindo
assim a disponibilidade de dados para subsidiar a gestao. A fisca-
lizagdo pesqueira na UGG é considerada uma atividade complexa,
o que significa um maior risco de ndo cumprimento das medidas
de ordenamento por parte dos usuarios, uma ameaca

Ndo se observa nesta unidade uma sobreposicdo com outras
atividades humanas que ndo a pesca, o que foi avaliado como um
fator a menos de risco ou ameaga. Também nao ocorrem den-
tro da UGG unidades de conservagdo. Este fato foi analisado no
SWOT sob duas perspectivas. De um lado, considera-se a ausén-
cia das Unidades de Conservacdo um facilitador da administracdo
pesqueira na UGG. Do outro lado, menos oportunidades para se
proteger habitats, espécies ou mesmo reduzir a intensidade de
pesca (Quadro 9).

VOCACOES E MELHORES PRATICAS DE GESTAO

A sensibilidade (menor resiliéncia) ambiental das areas de pro-
fundidade implica menor vocagdo desta UGG para receber niveis
intensos de esforgo de pesca, sobretudo quando praticado por
artes de pesca ativas, de elevado grau de contato com o substrato
e de reduzida seletividade como o arrasto de fundo. Esta “ndo-vo-
cacdo” se contrapde atualmente as caracteristicas das pescarias
praticadas na UGG, baseadas sobretudo no emprego de artes de
pesca como arrasto duplo e arrasto simples. A valorizagao de ar-
tes de pesca passivas, tais como emalhe de fundo e covos, é uma
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Quadro 9. Resultado da andlise
SWOT conduzida para a UGG
Talude Sul.

alternativa mais alinhada as vocacdes de preservacdo de ecossis-

temas sensiveis presentes UGG.

FATORES INTERNOS

FORTALEZAS FRAQUEZAS

. Baixa dependéncia das frotas em relagio . Presenca de estoques cuja produgao industrial é
UGG/recursos predominantemente compartilhada com outras

. Presenca de estoques cuja produgdo industrial é UGGs
predominantemente compartilhada com outras . Reduzida participagdo na produgdo total
UGGs industrial

. Uso predominantemente por frotas de poucos . Reduzida participagao no total de receitas
estados auferidas pela pesca na Margem Meridional

. Utilizagdo apenas pelo segmento industrial Brasileira

. Reduzida participagdo na produgio total . Presenga importante de estruturas biogénicas
industrial e artesanal . Area abrange de modo significativo duas ou

. Recursos/estoques-alvo com ciclo de vida mais ecorregides da Margem Meridional
fechado integralmente no ambiente marinho Brasileira

. Principais estoques tendem a apresentar . Elevada diversidade de feicdes geomorfolégicas
reduzida variabilidade interanual de abundéncia . Predominio de fundos biogénicos e/ou com

decorrentes de causas naturais

lamas, naturalmente mais estaveis e/ou

. Mortalidade por pesca abaixo daquela que estruturalmente mais complexos
produz o RMS (F/Frms<1) . Potencial de produgio reduzido
o Area ocupada predominantemente por espécies . Estoques-alvo com biomassa abaixo daquela
n classificadas atualmente como de menor que proporciona o RMS (B/Brms<=1) -
o vulnerabilidade . Relagdo descarte/mortalidade total elevada )_>|
E . fndice médio de utilizagso da area reduzido . Predominio de espécies de peixes com [}
D . Impacto atual no ambiente bentdnico (risco) média/baixa produtividade {/ﬂ’
8 tendendo de intermediario a baixo/muito baixo =
@ Q
g 5
5 5
w 7]
OPORTUNIDADES AMEACAS
. Auséncia ou reduzida interagdo com atividade . Auséncia de unidades de conservagdo
petrolifera . Alta {0 das ativi de a
. Interagdo com atividades diversas na zona . Presenca de espécies na lista vermelha
costeira pouco provavel ou reduzida
. Auséncia de unidades de conservacdo
. Baixa complexidade dos mecanismos de gestio
. Cobertura satisfatéria do monitoramento
pesqueiro
. Baixa complexidade dos mecanismos de
controle (permissdes, etc.)
. Baixa probabilidade de mudanca de cenarios

em fungdo das mudangas climaticas

FATORES EXTERNOS

Uma das diferengas observadas nesta UGG em relagdo a sua
vizinha no talude Sudeste é uma maior dependéncia da produ-
cdo pesqueira de recursos tais como abrotea-de-profundidade,
merluza e cabrinha. Quando comparado a pesca e aos recursos
pesqueiros capturados no Talude Sudeste (pesca de espinhel de
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fundo, potes e arrasto, capturando recursos como peixe-sapo,
polvo, linguados, congro, camardes/lagostim, chernes e namora-
dos) o Talude Sul apresenta uma menor vocagao para modelos de
producdo focados na agregacgao de valor pela simples observagao
dos tipos de pescado ali produzidos. O potencial produtivo na
UGG também é reduzido, o que impde limitagdes a modelos de
desenvolvimento da pesca focados na obtencdo de receitas por
meio dos volumes de producgdo. Pescarias que se alinhavam mais
a vocacdo desta UGG, tais como a pesca dos caranguejos-de-pro-
fundidade com covos, deixaram de existir.

Assim como observado no Talude Sudeste, os resultados do
projeto indicam que a UGG estd atualmente submetida a niveis
reduzidos de esfor¢o de pesca, resultado da perda de impulso no
movimento de migracdo da pesca demersal brasileira para areas
mais profundas. Os estoques pesqueiros também se encontram
em situacado de sobrepesca, porém em fase de recuperacao (e.g.
abrotea-de-profundidade, peixe-sapo). Em tese, ha uma vocagdo
atual da UGG para contribuir numa realocagdo do esforgo da pes-
ca demersal da Margem Meridional Brasileira. O potencial produ-
tivo reduzido dos estoques pesqueiros alinhado a sensibilidade
ambiental do talude impde limitagOes a esta vocagao circunstan-
cial, o que indica que dificilmente o talude vai poder contribuir
de forma significativa para a redu¢do da pressao pesqueira atual-
mente exercida sobre as UGGs costeiras e seus recursos.

Outra caracteristica marcante da pesca no Talude Sul é seu uso
exclusivo pelo segmento da pesca industrial. Da mesma forma
como indicado para o Talude Sudeste, a geragdo de beneficios
sociais (e.g. emprego, trabalho e renda) nao faz parte de suas vo-
cacgles, e ndo deve ser assumida como objetivo direto da gestdo
pesqueira também desta porgao do talude brasileiro.

As melhores praticas de gestdo recomendadas para a UGG Ta-
lude Sul estdo listadas no Quadro 10.
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Quadro 10. VocagGes e melhores
praticas recomendadas para a Sintese das vocagdes
UGG Talude Sul.
Ecossistemas sensiveis a impactos antrépicos refletem numa vocacdo para modalidades de pesca passivas e mais seletivas
Baixo potencial produtivo dos estoques reflete vocagdo para retornos econdmicos baseados na valorizacdo da biomassa e ndo no volume, ainda que haja menor
potencial de valor, na comparagao com recursos predominantes no Talude Sudeste

Vocagao presente, mas limitada, para contribuir numa redistribuicdo e racionalizacdao do esfor¢o de pesca demersal do da Margem Meridional Brasileira
Geragdo de emprego, trabalho e renda ndo fazem parte das vocagdes da UGG e ndo devem ser assumidos como objetivos de gestdo

Cenario Melhores praticas de gestdo

. Adotar balizas para o ordenamento pesqueiro mais restritivas (e.g. MRE), valorizando a
Baixa dependéncia das frotas em relagdo a UGG/recursos salide ambiental da UGG e dos estoques
Redistribuir o esforgo de pesca para reduzir a pressdo sobre outras UGG

. Promover gestdo integrada das UGGs, evitando que o compartilhamento de recursos
resulte em sobrepesca
UGG contém estoques cuja produgdo industrial é predominantemente compartilhada com outras . Considerar zona de amortecimento precautéria no esforgo/capturas para enfrentar
UGGs. contingéncias derivadas de influéncias externas
. Eventualmente, considerar permissionamento de parcelas das frotas para mais de uma
UGG
. Garantir mecanismos de MCV efetivos nos estados onde a produgdo/frota estd mais
UGG utilizada predominantemente por frotas de poucos estados concentrada
. Maximizar a participagdo social nos processos de gestdo da UGG
. . . . . Maximizar a participagdo social nos processos de gestdo da UGG
UGG intensamente utilizada apenas pelo segmento industrial . Promover o senso de propriedade dos usuarios sobre os recursos/UGG (e.g. ITQ)
. Priorizar outros objetivos de gestdo que ndo a maximizacdo de geragdo de biomassa
Reduzida participacio na produgio total industrial . Venﬁcqr se Pja potgncual de aumento sustentavel de prqdugao/esforgo, incrementando
a contribuigdo da area ou desenvolvendo novas pescarias
. Redistribuir o esforgo de pesca para reduzir a pressdo sobre outras UGG

Reduzida participagdo na produgdo total artesanal -

Verificar se hd potencial de aumento sustentavel de produgdo/esforco, incrementando
a contribuigdo da area ou desenvolvendo novas pescarias

Reduzida participagdo no total de receitas auferidas pela pesca na Margem Meridional Brasileira . Desenvolver mecanismos de agregagdo de valor nos produtos pesqueiros

. Desmobilizar pesca na UGG caso os retornos obtidos com a pesca sejam inferiores aos
custos da gestdo ou ndo compensem os impactos ambientais causados

. Proteger habitats marinhos sensiveis presentes na UGG
Presenca importante de estruturas biogénicas
Promover o uso de petrechos de menor impacto sobre o substrato

Area da UGG contemplando de maneira mais significativa duas ou mais ecorregides da Margem . Considerar padrdes de disponibilidade espago-temporal dos recursos no interior da
Meridional Brasileira UGG, focando na viabilidade das pescarias dentro da UGG.
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Quadro 10. (Continuagdo)

Cenario

Elevada diversidade de feigdes geomorfoldgicas presentes na area da UGG

Melhores praticas de gestdo

Proteger habitats marinhos sensiveis presentes na UGG
Considerar distribuicdo espacial interna de modalidades distintas, compativeis com os
diversos tipos de fundos

Predominio de fundos biogénicos e/ou com lamas, naturalmente mais estaveis e/ou estruturalmente

mais complexos

Incentivar modalidades de menor impacto sobre o substrato
Manter indice de utilizagdo reduzido, sobretudo das artes de pesca ativas e de grande
interagdo com o fundo

Recursos/estoques-alvo explotados na UGG tém seu ciclo de vida fechado integralmente no
ambiente marinho

Principais estoques explotados na UGG tendem a apresentar reduzida variabilidade interanual de
abundancia decorrentes de causas naturais

Considerar revisdes menos frequentes dos planos de manejo
Estabelecer estratégias de gestdo de médio prazo
Permitir aplicagdo de modelos mais simplificados de avaliagdo de estoques

Potencial de produgdo reduzido

Aproveitar potencial para geragdo de produtos de maior valor agregado e ou divisas
Priorizar pescarias e frotas que maximizem o aproveitamento econémico dos recursos

Estoques-alvo com biomassa abaixo daquela que proporciona o RMS (B/Brms<1)

Promover a recuperagdo dos estoques para niveis compativeis com o RMS

Mortalidade por pesca abaixo daquela que produz o RMS (F/Frms<=1)

Verificar a possibilidade de redistribuigdo do esforco de pesca para reduzir a pressdo
sobre outras UGGs

Manter status e/ou considerar possibilidade de incremento de capturas para
atendimento de objetivos econémicos

Relagdo descarte/mortalidade total elevada

Promover maior seletividade, seja por substituicdo de modalidades, seja por redugdo
de esforco ou implantagdo de mecanismos de redugdo de captura incidental

Predominio de espécies de peixes com média/baixa produtividade

Considerar zona de amortecimento maior de seguranga nas estratégias e taticas de
manejo evitando danos de longo prazo

Promover maior seletividade, seja por substituicdo de modalidades, seja por redugdo
de esforgo ou implantagdo de mecanismos de redugdo de captura incidental

Area da UGG ocupada predominantemente por espécies classificadas atualmente como de menor
vulnerabilidade

Verificar a possibilidade de redistribuigdo do esforgo de pesca para reduzir a pressdo
sobre outras UGGs

indice médio de utilizagdo da 4rea da UGG reduzido

Aproveitar oportunidade para preservar areas pristinas se conhecidas (congelamento
da pegada espacial da pesca na UGG)

Verificar a possibilidade de redistribuigdo do esforco de pesca para reduzir a pressdo
sobre outras UGGs

Impacto atual no ambiente benténico (risco) tendendo de intermediario a baixo/muito baixo

Aproveitar oportunidade para preservar areas pristinas se conhecidas (congelamento
da pegada espacial da pesca na UGG)

Verificar a possibilidade de redistribuigdo do esforgo de pesca para reduzir a pressao
sobre outras UGGs

A PESCA DEMERSAL NAS REGIOES SUDESTE E SUL DO BRASIL:
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Quadro 10. (Conclusdo)
Cenario Melhores praticas de gestdo

Figura 6. Localizagdo da Unidade
Geografica de Gestdo Plataforma
Sul na Margem Meridional
Brasileira.

Auséncia ou reduzida interagdo com atividade petrolifera

Interagdo com atividades diversas na zona costeira pouco provavel ou reduzida

Auséncia de unidades de conservagdo na UGG

Baixa complexidade dos mecanismos de gestdo

Cobertura satisfatéria do monitoramento pesqueiro

Considerar a aplicagdo de medidas de ordenamento mais dependentes de dados e
monitoramento, tais como cotas de captura
Assegurar a continuidade da cobertura do monitoramento pesqueiro

Alta complexidade das atividades de fiscalizagdo

Definir medidas de ordenamento a partir de uma andlise da capacidade de enforcement
Considerar zona de amortecimento maior de seguranga nas estratégias e taticas de
manejo evitando danos de longo prazo

Maximizar a participagdo social nos processos de gestdo da UGG

Baixa complexidade dos mecanismos de controle (permissées, etc.)

Presenca de espécies na lista vermelha

Integrar gestdo da UGG com os planos de recuperagdo e seus gestores

Estabelecer mecanismos de recuperagdo dos estoques

Estabelecer medidas de seletividade e/ou gestdo espacial para redugdo de impactos
negativos as espécies listadas

Baixa probabilidade de mudanca de cendrios em fung¢do das mudangas climaticas

UGG PLATAFORMA SUL

Unidades Geogréficas
de Gestao (UGG).

Plataforma S

205
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SINTESE

Contemplando a plataforma continental do Rio Grande do Sul,
a UGG Plataforma Sul se estende desde a linha de costa até cerca
de 130m de profundidade (Figura 6).

A producgdo pesqueira dentro desta UGG (15.600 toneladas) é
a segunda maior dentre as cinco unidades propostas no presente
estudo, contribuindo com praticamente 40% da produgao pes-
queira demersal desembarcada na Margem Meridional Brasileira.
Esse montante esta subestimado pois, embora ocorra pesca arte-
sanal nesta UGG, ndo estdo disponiveis dados estatisticos sobre
essa categoria para o periodo analisado. Para a pesca industrial,
a totalidade dos desembarques é procedente das frotas de pare-
lhas (8.100 toneladas), emalhe de fundo (4.200 toneladas), arras-
to duplo (1.900 toneladas) e arrasto simples (1200 toneladas). As
demais modalidades de pesca industrial praticamente ndo atuam
nesta UGG e podem ser desconsideradas.

Observa-se uma elevada dependéncia de algumas frotas em re-
lagdo a UGG, com destaque para a frota de arrasto simples, que
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teve 71% de sua produgdo procedente desta unidade. Cerca de
60% dos volumes desembarcados pela frota de parelhas também
decorrem de operagGes na UGG Plataforma Sul, assim como 37%
da produgdo da frota de emalhe. Atuam de modo majoritario
nesta unidade embarcagdes de provenientes de Santa Catarina
e do Rio Grande do Sul. Ndo operam nesta UGG embarcagbes de
Sdo Paulo nem do Rio de Janeiro, dada a distdncia de seus portos
de origem. Conjuntamente, esta UGG recebe quase 20% do es-
forco de pesca da frota industrial demersal monitorada em toda a
area de estudo. Como dito, operam mais intensamente as frotas
de parelhas (50% do esfor¢o desta modalidade concentrado nes-
ta UGG), arrasto duplo (8%), simples (67%) e emalhe (30%).

Os desembarques sao compostos por um grupo relativamente
reduzido de espécies com elevada abundancia. Somente a corvi-
na (3.800 toneladas), a castanha (5.000 toneladas) e a maria mole
(2.700 toneladas), conjuntamente, contribuem com 75% dos de-
sembarques de recursos demersais desta UGG. Espécies como
as pescadas (maria mole, foguete e real) e castanha tém aproxi-
madamente 90% ou mais da sua producdo registrada em toda a
Margem Meridional Brasileira provenientes de operacGes de pes-
ca realizadas nesta UGG. Muito embora insignificante perante a
producdo pesqueira total da UGG, cerca de 30% das descargas de
merluza também s3o procedentes de pescarias realizadas nesta
unidade de gestao.

Muito embora esta UGG concentre 40% da produgao pesquei-
ra industrial da regido, as receitas totais (RS 21 milhdes) geradas
representam somente 10% da receita total da pesca industrial
como um todo, reflexo da do predominio de recursos pesqueiros
de menor valor agregado.

Duas das principais espécies desta UGG (corvina e castanha) es-
tdo com seus estoques em situagdo critica, com biomassas cerca
de 85% abaixo daquela que produziria o RMS. O caso mais severo
é o da castanha, que além de severamente sobrepescada, esta
submetida a niveis de mortalidade por pesca 3,24 vezes acima do
maximo recomendado, indicando uma situagao de declinio conti-
nuo (ndo se podendo desconsiderar um possivel colapso). A ma-
ria mole, outro recurso importante para a pesca demersal nesta
UGG estd em situagdo oposta, com biomassa e mortalidade por
pesca controladas. Chama a atenc¢do o elevado potencial produ-
tivo de enchova (RMS de trés mil toneladas), biomassa proxima
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aos niveis virginais e mortalidade por pesca extremamente baixa.

Os fundos de pesca sdo planos, com minima diversidade de
feicdes geomorfoldgicas e dominados por sedimentos lamosos
e areno-lamosos cobrindo mais de 60% da UGG. A totalidade
da area desta UGG esta situada na ecorregido de Rio Grande. A
diversidade de espécies da megafauna nesta unidade de gestdo
é relativamente alta, abarcando 50% do total de espécies regis-
tradas no estudo, sendo ocupada em sua totalidade por peixes
de elevada produtividade. Nesta UGG sdo encontrados os Uni-
cos bancos de angiospermas da area de estudo, e estes cobrem
somente 0,02% da area da UGG (16 km?). Também se destaca a
ocorréncia de corais de profundidade em 2% da area. Muito em-
bora reduzidos perante a extensao total da UGG, ela abarca 20%
destes recifes de corais na Margem Meridional Brasileira.

Em termos de pressdo antrépica, é a terceira UGG mais pres-
sionada entre as cinco identificadas no estudo. Cerca de 30% da
mortalidade total e 40% dos descartes de matéria organica ob-
servados para toda a regido ocorrem nesta UGG. Os impactos an-
tropicos sobre o ambiente bent6nico desta UGG sdo classificados
como moderados, contudo 56% das popula¢des estdo sob vulne-
rabilidade alta ou muito alta. Ndo ha Unidades de Conservagdo
no interior da UGG.

ANALISE SWOT

Os estoques mais importantes e que sustentam a produgao
pesqueira na Plataforma Sul encontram-se com a biomassa bas-
tante abaixo daquela que geraria o RMS, que foi apontado no
SWOT como uma fraqueza (Quadro 11). Estes estoques também
se encontram submetidos a niveis de mortalidade por pesca aci-
ma da capacidade de reposi¢do atual, indicando uma tendéncia
de declinio continuo na biomassa se forem mantidos os padrdes
atuais. Este quadro de sobrexplotacdo também foi avaliado no
SWOT como uma fraqueza da UGG a ser solucionada. O potencial
produtivo da Plataforma Sul é, todavia, bastante elevado, caso
os estoques hoje sobrepescados sejam recuperados para niveis
préximos ao RMS, o que é uma fortaleza identificada pelo SWOT.

Do ponto de vista da dindamica populacional, as principais es-
pécies que sustentam as pescarias da Plataforma Sul apresentam
ciclo de vida mais longo, com menores variagdes interanuais de
abundancia, o que é uma fortaleza (i) ao trazer maior previsibi-
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lidade; (ii) por permitir planejamento de mais longo prazo; (iii)
além de possibilitar a aplicacdo de modelos de avaliagGes de es-
toques mais simples e menos dependentes de dados. Um dos
desafios para a gestdo, segundo o SWOT, sera lidar com estoques
pesqueiros que tém seu ciclo de vida aberto, ou seja, dependen-
tes de sistemas estuarinos durante parte de sua histéria de vida.
Esta fraqueza é particularmente relevante no Sul do pais, onde
complexos lagunares alcancam grandes proporgdes e estdo sub-
metidos a uma variada gama de impactos humanos, inclusive
pescarias artesanais expressivas.

Os fundos de pesca na Plataforma Sul sdo extremamente pla-
nos, com pouca declividade e reduzida presenca de feicdes geo-
morfoldgicas, resultando em uma area aonde o esforco de pesca
pode ser distribuido de forma homogénea, o que é visto como
uma fortaleza da UGG. Também ndo sdo encontradas nessa uni-
dade, ou possuem baixa expressdo absoluta, estruturas biogéni-
cas tais como recifes de corais, bancos de rodolitos ou outros ti-
pos de ambientes mais sensiveis a pesca, outra fortaleza inerente
a UGG Plataforma Sul. Os tipos de sedimento que recobrem o lei-
to marinho sdo mais lamosos e cobertos por fragmentos bioclas-
ticos, naturalmente mais estaveis e menos resilientes a impactos.
Para esta UGG, todavia, a analise SWOT nao conseguiu apontar
se este atributo atua como fraqueza ou fortaleza para a gestao da
unidade, devido resultados discrepantes. As espécies de peixes
encontradas nesta unidade sdo de produtividade média-alta, isto
€, mais tolerantes as pressdes causadas pela atividade pesqueira
—uma fortaleza da unidade. Apesar destes atributos significarem,
de uma forma geral, uma maior resiliéncia ambiental na Platafor-
ma Sul, tanto as espécies que ocupam a area assim como 0 am-
biente bentdnico encontram-se sob vulnerabilidade e risco altos.
Isso porque a frequéncia e a intensidade com que os impactos
causados pela pesca ocorrem é extremamente elevada — vide os
altos indices de utilizagdo da UGG. A andlise SWOT apontou estas
circunstancias como fraquezas desta UGG.

Uma ameaga identificada para a UGG é a elevada presencga de
espécies da “lista vermelha” (ameagadas de extingdo) nas areas
de pesca, o que torna mais complexa — inclusive institucional-
mente — a gestdo pesqueira na unidade. Os dados que comparam
os descartes decorrentes da atividade pesqueira a mortalidade
total na UGG apontam para um cenario de baixa eficiéncia am-
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biental das frotas pesqueiras, uma fraqueza a ser combatida pela
administracdo pesqueira. Em relacdo a dindmica das frotas, em-
barca¢des de poucos estados participam da pesca na Plataforma
Sul. Esta caracteristica recebeu avaliagGes tanto positivas (por
significar maior fidelidade, além de concentrar a gestdao em pou-
cas Unidades da Federagdo) quanto negativas (por indicar uma
possivel auséncia de capacidade das frotas de operar em outras
regides, algo particularmente relevante para esta UGG).

Os recursos pesqueiros que sustentam a unidade sdo intensa-
mente compartilhados entre os segmentos artesanal e industrial,
0 que naturalmente dificulta a administracdo pesqueira. Este
desafio ganha magnitude quando se nota que o monitoramento
pesqueiro no Rio Grande do Sul, que abarca parte significativa
da Plataforma Sul, se mostra deficiente — uma ameacga aponta-
da pelo SWOT a gestdo desta area. Muito embora se tenha ob-
servado uma sobreposicdo dos alvos de pesca entre segmentos
artesanal e industrial na Plataforma Sul, estima-se que a parti-
cipagdo da UGG na produc¢do pesqueira artesanal seja reduzida,
mesmo considerando a auséncia de dados da pesca artesanal no
Rio Grande do Sul. Esta menor representatividade da producdo
pesqueira artesanal foi identificada como fragilidade no SWOT. Ja
a participagao da UGG na produgdo pesqueira industrial, elevada
segundo as analises, foi vista tanto como fortaleza (partindo-se
da premissa de que maior produgdo significa interesse na gestdo)
quanto como fraqueza da unidade. Apesar da producédo industrial
elevada, a pesca industrial na UGG contribui pouco para as recei-
tas da pesca demersal da Margem Meridional Brasileira, possivel-
mente por se basear em recursos de menor valor agregado. Esta
caracteristica foi apontada como fraqueza desta unidade.

A Plataforma Sul apresenta estoques cuja produgao é altamen-
te concentrada, isto é, ha pouco compartilhamento do uso dos
principais estoques com outras UGGs, criando um sistema teo-
ricamente mais simples do ponto de vista administrativo — uma
fortaleza segundo o SWOT. As frotas que atuam na unidade apre-
sentam elevado grau de dependéncia em relagdo a UGG e aos
recursos nela encontrados. Este atributo foi avaliado como forta-
leza (ao vincular o grau de dependéncia/fidelidade com uma me-
nor complexidade da gestdo), mas, também, como um problema
da UGG ao dificultar processos como a redistribui¢cdo (ou mesmo
reducdo) do esforgo de pesca na unidade.
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No que toca aos mecanismos de MCV, a analise SWOT apon-
tou para um cenario de monitoramento e vigilancia complexos na
UGG — uma ameaca a ser considerada na formulagdo das medidas
de ordenamento pesqueiro. N3o se observa na regido abarcada
por esta UGG interagdo significativa entre pesca e atividades do
setor de 6leo e gas, o que é uma oportunidade ao retirar ele-
mentos de dentro da gestdo espacial. Por outro lado, atividades
humanas na costa (poluicdo, obras de engenharia, portos, agri-
cultura) interagem com a UGG, atuando como ameacas a serem
consideradas e, se possivel, neutralizadas ou mitigadas. N3o
ocorrem Unidades de Conservagdo (UCs) na UGG Plataforma Sul,
0 que possui lados positivos e negativos. Como oportunidade, a
auséncia de UCs na area torna a gestdo pesqueira mais simples,
tanto do ponto de visto do planejamento espacial quanto dos ar-
ranjos institucionais. Como ameaca, tal auséncia significa menos
oportunidades e ferramentas para a conservagao (Quadro 11).

VOCACOES E MELHORES PRATICAS DE GESTAO

Apesar de figurar atualmente como a segunda UGG com maior
producdo pesqueira desembarcada, a UGG Plataforma Sul apre-
senta o maior potencial de produgdo sustentavel dentre as cinco
unidades aqui propostas. Situada no extremo Sul do Brasil, desde
a zona costeira até a quebra da plataforma, a regido se beneficia
de diversos processos oceanograficos que fazem dessa zona uma
das mais produtivas de toda a costa brasileira.

Essa aparente inconsisténcia entre produtividade potencial e
realizada se explica pela influéncia de ao menos dois fatores: i)
a indisponibilidade de dados estatisticos sobre a contribui¢do da
pesca artesanal na costa gaucha, subestimando os desembarques
totais da UGG e; ii) os niveis reduzidos de biomassa dos seus es-
toques mais importantes que, juntamente a uma mortalidade por
pesca excessiva, impedem a concretizagdo dessa capacidade pro-
dutiva em sua plenitude.

Apesar da indisponibilidade de dados relativos a pesca artesa-
nal, supde-se que a contribuicdo em termos absolutos do seg-
mento ndo atinja patamares similares aos da UGG Costa Sudes-
te-Sul. Menor extensdo latitudinal, abarcando apenas um estado;
caracteristicas geograficas (e.g. linha de costa retilinea e pouco
diversificada) e demograficas que resultam em um nivel menor
de ocupagdo da faixa litoranea gautcha; além da prépria caracte-
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ristica “aberta” do oceano adjacente, fazem com que as pescarias
artesanais marinhas no estado sejam comparativamente menos
intensivas. Ndo obstante, elas existem e, até pelas préprias difi-
culdades ao seu desenvolvimento, se caracterizam por um eleva-
do grau de vulnerabilidade a sobrepesca e as limitagdes de acesso
a0s recursos pesqueiros.

FATORES INTERNOS

FORTALEZAS FRAQUEZAS
. Alta dependéncia das frotas em relagdo a . Alta dependéncia das frotas em relagdo a
UGG/recursos UGG/recursos
. Estoques cuja produgdo industrial é largamente . Uso predominantemente por frotas de poucos
concentrada, superando 70% do total estados
registrado para esse recurso . Intensa utilizagdo tanto pelo segmento
. Uso predominantemente por frotas de poucos industrial como artesanal
estados . Reduzida participag@o na produgdo total
. Elevada participagdo na produgdo total artesanal (atengdo a auséncia de dados no Rio
industrial Grande do Sul)
. Reduzida participagéo na produgdo total . Reduzida participagéo no total de receitas
artesanal (atengdo a auséncia de dados no Rio auferidas pela pesca na Margem Meridional
Grande do Sul) Brasileira
. Presenca reduzida ou auséncia de estruturas . Predominio de fundos biogénicos e/ou com
biogénicas lamas, naturalmente mais estaveis e/ou
. Area da UGG situada predominantemente ou estruturalmente mais complexos
totalmente em uma Unica ecorregido da . Recursos/estoques-alvo com ciclo de vida
Margem Meridional Brasileira parcialmente dependente de sistemas costeiros
o Reduzida diversidade de feicges . Estoques-alvo com biomassa abaixo daquela
geomorfolégicas na drea da UGG que proporciona o RMS (B/Brms<=1)
o Predominio de fundos biogénicos e/ou com . Mortalidade por pesca acima daquela que
lamas, naturalmente mais estaveis e/ou produz o RMS (F/Frms>1)
estruturalmente mais complexos . Relagdo descarte/mortalidade total elevada
. Principais estoques tendem a apresentar . Area ocupada predominantemente por espécies
reduzida variabilidade i de abundai lassificad: I como de maior
decorrentes de causas naturais vulnerabilidade
. Potencial de produgio elevado . fndice médio de utilizagio da 4rea elevado
. Predominio de espécies de peixes com . Impacto atual no ambiente bentdnico (risco)
8 meédia/alta produtividade tendendo de intermedidrio a alto/muito alto E
= d
= =
3 o
a 2
2 o
< >
° =
£ 2
OPORTUNIDADES AMEACAS
. Auséncia ou reduzida interagdo com atividade . Interacdo com atividades diversas na zona
petrolifera costeira altamente provével/intensa
. Auseéncia de unidades de conservagao . Auséncia de unidades de conservagao
. Alta complexidade dos mecanismos de gestdo,
fiscalizagdo e controle
. Cobertura deficiente do monitoramento
pesqueiro
. Presenca de espécies na lista vermelha
. Elevada probabilidade de mudanca de cendrios

em fun¢do das mudangas climaticas

FATORES EXTERNOS
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Quadro 11. Resultado da analise

SWOT conduzida para a UGG
Plataforma Sul.



Quadro 12. VocagGes e melhores
praticas recomendadas para a
UGG Plataforma Sul.

Por outro lado, frotas industriais estabelecidas na regido de
modo mais significativo a partir das décadas de 1950 e 1960 do-
minam a produc¢do pesqueira na UGG Plataforma Sul, com desta-
que para o arrasto de parelhas, arrasto simples e emalhe, os dois
primeiros, amplamente beneficiados pela extensao, planicidade
e cobertura predominantemente sedimentar da plataforma con-
tinental. Até 2018, antes do advento da lei estadual que baniu a
modalidade de arrasto no mar territorial do Rio Grande do Sul,
arrasteiros duplos industriais também operavam com frequéncia
e intensidade na area, destacando-se a pesca sazonal de cama-
roes santana e barba-rucarealizada na faixa mais costeira da pla-
taforma.

Tal qual a UGG Costa Sudeste-Sul, a UGG Plataforma Sul pos-
sui uma inequivoca vocagdo para a producgdo intensiva sustenta-

Sintese das vocacées:

vel de alimento voltado principalmente ao mercado nacional, e
composto preponderantemente por recursos dotados de valor
comercial baixo a intermediario. Salvaguardada a manutencdo
e o desenvolvimento socioecondmico dos nucleos de pesca ar-
tesanal do estado, parece evidente que esta UGG permanecera
sendo dominada pela pesca industrial de larga escala, inclusive
de arrasto, visando o maior aproveitamento possivel da biomassa
disponivel. Mais uma vez, ao lado da recomposi¢édo dos estoques,
o pleno exercicio dessa vocagdo demanda medidas voltadas a
melhoria do desempenho ambiental das pescarias, reduzindo a
pressdo excessiva existente sobre os recursos e ecossistemas. As
vocagoes e melhores praticas recomendadas para essa UGG po-
dem ser consultadas no Quadro 12.

Elevado potencial produtivo reflete vocag¢do para a maximizagdo do aproveitamento sustentavel da biomassa dos estoques disponiveis e ndo sobrepescados;
Ecossistemas de fundo relativamente menos sensiveis, apontam vocag¢do para manuteng¢ao de modalidades ativas e passivas, ressalvada a adog¢do de melhorias

tecnolégicas e operacionais para reduzir as pressées e impactos atuais sobre o substrato e respectivas comunidades;

Salvaguarda e desenvolvimento das comunidades artesanais

Cenario Melhores praticas de gestdo

Alta dependéncia das frotas em relagdo a UGG/recursos

Garantir acesso prioritario para frotas ou segmentos sem capacidade de mobilidade ou
adaptagdo

Considerar zona de amortecimento precautdria no esforgo/capturas reduzindo o risco
de impactos econdmicos severos oriundos da sobrexplotagdo

Maximizar a participagdo social nos processos de gestdo da UGG

Transformar "dependéncia" ou "importancia" da UGG/recurso em priorizagdo de
atividades de pesquisa e monitoramento

UGG contém estoques cuja produgdo industrial é largamente concentrada, superando 70% do total

registrado para esse recurso.

Evitar que a mortalidade por pesca dos principais estoques dentro da UGG exceda
niveis sustentaveis
Maximizar a participagdo social nos processos de gestdao da UGG

UGG utilizada predominantemente por frotas de poucos estados

Garantir mecanismos de MCV efetivos nos estados onde a produgdo/frota estd mais
concentrada
Maximizar a participagdo social nos processos de gestdo da UGG

UGG intensamente utilizada tanto pelo segmento industrial como artesanal

Salvaguardar os segmentos minoritarios e/ou mais vulneraveis e com menor
capacidade de adaptagdo

Estabelecer regramentos diferenciados para os segmentos

Viabilizar mecanismos de MCV que alcancem todos os portos, frotas e segmentos

Elevada participagdo na produgdo total industrial

Manter rendimentos compativeis com o RMS

Reduzida participagdo na produgdo total artesanal (atengdo a auséncia de dados no Rio Grande do

Sul)

Salvaguardar os segmentos mais vulneraveis e com menor capacidade de adaptagdo

A PESCA DEMERSAL NAS REGIOES SUDESTE E SUL DO BRASIL:

SINTESE ESPACIAL E MODELO DE GESTAO COM ENFOQUE ECOSSISTEMICO



Quadro 12. (Continuagdo)

Cenario

UGG com reduzida participagdo no total de receitas auferidas pela pesca na Margem Meridional
Brasileira

Melhores praticas de gestdo

Promover a recuperagdo dos estoques para niveis compativeis com o RMS
Desenvolver mecanismos de agregagdo de valor nos produtos pesqueiros

Presenca reduzida ou auséncia de estruturas biogénicas

Identificar e proteger dreas especificas vulneraveis ao emprego de modalidades de
pesca de maior interagdo com o fundo

Area da UGG situada predominantemente ou totalmente em uma Gnica ecorregido da Margem
Meridional Brasileira

Considerar padrdes de disponibilidade espago-temporal dos recursos no interior da
UGG, focando na viabilidade das pescarias dentro da UGG

Reduzida diversidade de fei¢cdes geomorfoldgicas

Priorizar a gestdo espacial das frotas ativas e passivas reduzindo conflitos por
sobreposigdo de areas de operagdo

Predominio de fundos biogénicos e/ou com lamas, naturalmente mais estaveis e/ou estruturalmente

mais complexos

Implantar mecanismos tecnoldgicos, sobretudo no arrasto, que reduzam o impacto
direto dos petrechos sobre o fundo

Manter indice de utilizagdo reduzido, sobretudo das artes de pesca ativas e de grande
interagdo com o fundo

Recursos/estoques-alvo explotados na UGG tém seu ciclo de vida parcialmente dependente de
sistemas costeiros

Considerar medidas precautdrias de manejo, diante de incertezas oriundas de
ambientes externos a UGG

Agregar a gestdo da UGG ao gerenciamento costeiro e gestdo de sistemas/pescarias
interiores

Principais estoques explotados na UGG tendem a apresentar reduzida variabilidade interanual de
abundancia decorrentes de causas naturais

Considerar revisGes menos frequentes dos planos
Estabelecer estratégias de gestdo de médio prazo
Permitir aplicagdo de modelos mais simplificados de avaliagdo de estoques

Potencial de produgédo elevado

Manter rendimentos compativeis com o RMS
Promover uma alocagéo socialmente justa das oportunidades de pesca da UGG

Estoques-alvo com biomassa abaixo daquela que proporciona o RMS (B/Brms<1)

Promover a recuperagdo dos estoques para niveis compativeis com o RMS

Mortalidade por pesca acima daquela que produz o RMS (F/Frms>1)

Reduzir os niveis de mortalidade por pesca sobre os principais estoques da UGG
Estabelecer medidas de seletividade

Relacdo descarte/mortalidade total elevada

Promover medidas para reduzir a pressdo sobre as espécies através da seletividade das
modalidades de pesca ou gestdo espacial das pescarias dentro da UGG
Incentivar maior aproveitamento do pescado capturado, se possivel

Predominio de espécies de peixes com média/alta produtividade

Maximizar o aproveitamento sustentavel da biomassa dos recursos pesqueiros
disponiveis na UGG

Area da UGG ocupada predominantemente por espécies classificadas atualmente como de maior
vulnerabilidade

Promover medidas para reduzir a pressdo sobre as espécies através da redugdo de
esforgo; seletividade das modalidades de pesca ou gestdo espacial das pescarias dentro
da UGG

indice médio de utilizagdo da 4rea da UGG elevado

Manter ou reduzir esforgo
Considerar opgdes de gestdo espacial das pescarias dentro da UGG
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Quadro 12. (Conclusdo)

Cenario Melhores praticas de gestdo
. Reduzir esforgo das modalidades de pesca ativas e com alto grau de interagdo com o
. - . . - . ambiente bentdnico
Impacto atual no ambiente benténico (risco) tendendo de intermedidrio a alto/muito alto X Implantar mecanismos tecnoldgicos, sobretudo no arrasto, que reduzam o impacto

direto dos petrechos sobre o fundo

Auséncia ou reduzida interagdo com atividade petrolifera -

. Promover integracdo da gestdo da UGG com gerenciamento costeiro e ordenamento da
pesca em aguas interiores
Interacdo com atividades diversas na zona costeira altamente provével/intensa . Integrar a pesca com as iniciativas de Planejamento Espacial Marinho
. Considerar medidas precautérias de manejo, diante de incertezas oriundas de

ambientes externos a UGG

. Avaliar a necessidade e os beneficios potenciais da criagdo de Unidades de Conservagdo

Auséncia de unidades de conservagdo na UGG de uso sustentavel na UGG

. Priorizar recursos para uma estrutura de governanca (inclusive MCV) compativel com a
Alta complexidade dos mecanismos de gestdo complexidade d? gestdo da UGG . . - o
. Promover capacitagdo das partes interessadas e mecanismos de aferi¢do de eficiéncia/

resultados da gestdo

. Considerar medidas de ordenamento mais simplificadas e/ou menos dependentes de
Cobertura deficiente do monitoramento pesqueiro dados

. Viabilizar mecanismos de MCV que alcancem todos os portos, frotas e segmentos

. Definir medidas de ordenamento a partir de uma andlise da capacidade de enforcement
Alta complexidade das atividades de fiscalizacio . Cons@era( zona de amortecimento maior de seguranga nas estratégias e taticas de

manejo evitando danos de longo prazo
. Maximizar a participagdo social nos processos de gestdo da UGG
. Estabelecer estratégias de controle diferenciadas e compativeis com os diversos

Alta complexidade dos mecanismos de controle (permissdes, etc.) publicos envolvidos, fortalecendo a eficécia do sistema
)

. Integrar gestdo da UGG com os planos de recuperagdo e seus gestores
- . . Estabelecer mecanismos de recuperagdo dos estoques
Presenca de espécies na lista vermelha . Estabelecer medidas de seletividade e/ou gest&o espacial para reducdo de impactos

negativos as espécies listadas

. Fortalecer estratégias de monitoramento pesqueiro
Elevada probabilidade de mudanga de cenarios em fungdo das mudangas climaticas . Integrar a gestdo pesqueira aos mecanismos cientificos de acompanhamento das
mudangas climéticas e oceanograficas

% A PESCA DEMERSAL NAS REGIOES SUDESTE E SUL DO BRASIL: SINTESE ESPACIAL E MODELO DE GESTAO COM ENFOQUE ECOSSISTEMICO



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1.

Glass, J. R.; Kruse, G. H.; Miller, S. A. 2015. Socioeconomic consid-
erations of the commercial weathervane scallop fishery off Alaska
using SWOT analysis. Ocean & Coastal Management 105:154-165.

. Hindson, J.; Hoggarth, D. D.; Krishna, M.; Mees, C. C.; O’Neill, C. 2005.

How to manage a fishery. A simple guide to writing a Fishery Man-
agement Plan. Marine Resource Assessment Group, London; Centre
for Environmental Education, Ahmedabad; Scales Consulting Ltd.,
London.

. Stead, S. M. 2005. Changes in Scottish coastal fishing communities—

Understanding socio-economic dynamics to aid management, plan-
ning and policy. Ocean & Coastal Management 48:670—692.

. Celik, A.; Metin, 1.; Celik, M. 2012. Taking a photo of Turkish fishing

sector: a SWOT analysis. Procedia — Social and Behavioral Sciences
58:1515-1524.

. Large, P. A.; Agnew, D. J.; Perez, J. A. A.; Frojan, C. B.; Cloete, R. et al.

2013. Strengths and weaknesses of the management and monitor-
ing of deep-water stocks, fisheries, and ecosystems in various areas
of the world—a roadmap toward sustainable deep-water fisheries in
the Northeast Atlantic? Reviews in Fisheries Science, 21(2):157-180.
http://dx.doi.org/10.1080/10641262.2013.785475

. Araya, T. M.; Krishnan, M.; Venugopalan, R. 2014. SWOT analysis

and recommended policies and strategies of Eritrean fisheries. IIFET
2014 Australia Conference Proceedings, 12 pp.

. FAQ, 2022. SWOT (strength, weaknesses, opportunities and threat)

analysis. Text by EAF Net Team. Fisheries and Aquaculture Division
[online]. Rome. [Cited Monday, November 21st 2022]. https://www.
fao.org/fishery/en/eaftool/eaf_tool_45?lang=en.

. Perez, J. A. A.; Pezzuto, P. R.; Wahrlich, R.; Soares, A. L. S. 2009.

Deep-water fisheries in Brazil: history, status and perspectives. Lat.
Am. J. Aquat. Res., 37(3):513-541.

A PESCA DEMERSAL NAS REGIOES SUDESTE E SUL DO BRASIL:

SINTESE ESPACIAL E MODELO DE GESTAO COM ENFOQUE ECOSSISTEMICO



Capitulo 7.

METODOLOGIAS




ANTONIO OLINTO
AVILA-DA-SILVA
JEsSICA THAIS CORSSO

Figura 1. Regido de estudo na
Area de Operagédo Sul/Sudeste
no Sistema de Permissionamento
de Embarcag¢des de Pesca do
Brasil, localizada na Margem
Meridional Brasileira. A malha
representa as unidades espaciais
de analise, composta por
quadrados 20 milhas nduticas
de lado, dispostos ao largo dos
estados do Espirito Santo ao

Rio Grande do Sul (18°20’S a
35°00’S), em profundidades de
até 1.000 m.

7.1. PESCA DEMERSAL — RECORTES ESPACIAIS

ETAPAS METODOLOGICAS

Neste topico sdo descritas as etapas metodoldgicas da deter-
minacdo das Unidades Geograficas de Gestdo a partir dos dados
obtidos nas entrevistas de descarga pesqueira.

e Area de estudo

A etapa determinacgdo dos recortes espaciais da pesca demer-
sal foi iniciada com a determinagdo de uma area de estudo espe-
cifica para a anadlise dos dados oriundos da operagao das frotas
pesqueiras. Esta area foi considerada como a chamada “Area de
Operagdo Sul/Sudeste no Sistema de Permissionamento de Em-
barcacdes de Pesca do Brasil”?, até a isébata de 1.000 m, localiza-
da na Margem Meridional Brasileira? (ver sec¢do 5.3).

A drea de estudo foi dividida em 383 quadrados de 20 milhas
nauticas de lado, que foram utilizados como as unidades espa-
ciais de andlise (Figura 1).
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e Dados de Pesca

Os dados utilizados para o estudo foram fornecidos pelos Proje-
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tos de Monitoramento as Atividade Pesqueira da Bacia de Santos
(PMAPs BS), executados no Rio de Janeiro pela Fundacgdo Institu-
to de Pesca do Estado do Rio de Janeiro (Fiperj)!, em Sdo Paulo
pelo Instituto de Pesca (IP)?, no Parana pela Fundacdo de Desen-
volvimento da Pesquisa do Agronegdcio (Fundepag)® e em Santa
Catarina pela Universidade do Vale do Itajai (UNIVALI)*. Adicio-
nalmente também foram utilizados dados do Rio Grande do Sul
fornecidos pela Universidade Federal do Rio Grande.

Os PMAPs sdo executados pelas instituicdes no contexto das
medidas de mitigacdo e compensacgdo exigida pelo processo de
licenciamento ambiental federal conduzido pelo IBAMA (Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis)
a Petrobras®. Os PMAPs de Santa Catarina e do Rio de Janeiro utili-
zam metodologia amostral para levantamento de dados pesquei-
ros. Em Sao Paulo e Santa Catarina é empregado o método cen-
sitario?. Os dados das pescas artesanais e industriais sdo obtidos
através de entrevistas voluntarias com pescadores, normalmente
no momento da operag¢do descarga do pescado. Complementar-
mente podem ser utilizadas outras estratégias para coleta de in-
formacdes. Os dados sdo armazenados no ProPesqWEB, banco
de dados objeto relacional, desenvolvido especificamente para
dar suporte aos monitoramentos. Os dados provenientes do Rio
Grande do Sul também s3o obtidos através de entrevistas volun-
tdrias no cais, porém referem-se unicamente as frotas industriais.

Foram disponibilizados dados de 173.669 viagens pesqueiras
com descargas registradas nos anos de 2017 e 2018. As areas de
operagdo de cada uma das viagens foram representadas por qua-
drados de 20 MN de lado. Este conjunto de informagdes comp0s
um novo banco para dar suporte as analises do projeto.

Do total de viagens, 157.156 reportaram operagdes na area de
estudo voltadas para espécies demersais e, do total de unidades
espaciais de analise, 352 foram indicados como area de operacdo
pesqueira destas viagens.

eSelegdo das Categorias de Pescado

A primeira etapa para a definicdo dos grupos de quadrados
com perfis de captura semelhantes, foi a selecdo das categorias

1. http://pescarj.fundepag.br/

2. http://www.propesq.pesca.sp.gov.br/

3. http://pescarj.fundepag.br/

4. http://pmap-sc.acad.univali.br/

5. https://comunicabaciadesantos.petrobras.com.br/condicionantes.html
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Tabela 1. Lista de categorias

de pescado selecionadas, com
identificagdo das possiveis
espécies, familia, nome em inglés
e coédigo de identificagdo.

de pescado a serem consideradas como seus descritores.

O termo categoria de pescado é utilizado ao invés de espécie
pois, nas informacgGes fornecidas pelos pescadores, a indicagdo
do tipo de pescado capturado nem sempre aponta com exatiddo
uma espécie, no sentido bioldgico. Muitas vezes o nome comum,
aqui chamado de categoria de pescado, refere-se a um género, a
uma familia ou até a um nivel taxon6mico mais amplo.

Foram selecionadas para o estudo aquelas categorias de pesca-
do capturadas com maior frequéncia e com um volume expressi-
vo de descarga. Ao final, foram selecionadas 55 categorias, indi-
cadas na Tabela 1. Com a selegdo destas categorias de pescado,
foram qualificadas para analise 135.348 viagens pesqueiras que
operaram nos 352 quadrados.

Categoria de o c 3
Pescado

Unicorn
Porco-chinelo Aluterus monoceros Monacanthidae leatherjacket ALUMON
filefish

. Anisoti .
Sargo-de-beico nisotremus Haemulidae Black margate ANISUR
surinamensis

Archosargus
probatocephalus,

Sargos
& Archosargus

Sparidae Seabreams ARCSPP

Atlantoraja
castelnaui,
Atlantoraja
cyclophora,
Raias-emplastro Atlantoraja platana, Arhynchobatidae Skates ARHYNC
Sympterygia acuta,
Sympterygia
bonapartii, Rioraja

agassizii
Bagre bagre, Bagre
marinus, Cathorops
spixii, Genidens
barbus, Genidens
genidens, Genidens
planifron:

Bagres Ariidae Catfish ARIIDA

Argentine stiletto

Camaréo-ferrinho Artemesia longinaris Penaeidae shrimp

ARTLON

Peixe-porco Balistes capriscus Balistidae Grey triggerfish BALCAP

Centropomus
parallelus,

Robalos
Centropomus

Centropomidae Snook CENSPP

Roncador Conodon nobilis Haemulidae Barred grunt CONNOB
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Categoria de A
Senenes oo

Maria-mole Cynoscion Sciaenidae Stripped weakfish CYNGUA
guatucupa
Goete 'Cyno.sc/urf Sciaenidae Jamaica weakfish CYNJAM
Jjamaicensis
Plesionika
Ca'mar'oes- edwardsii, ~ SO|dIEIt striped DECAPO
cristalinos Parapenaeus shrimps
americanu:
Marimba Diplodus argenteus Sparidae Sm‘!th American DIPLOD
silver porgy
Diplectrum
Micholes formosum, - Sand perches DIPSPP
Diplectrum radiale
Congro-rosa Geny'p.teru.s Ophidiidae Pink cusk-eel GENBRA
brasiliensis
Holocentrus : " Y
Jaguareca - Holocentridae Squirrelfish HOLADS
adscensionis
Hyporthodus
flavolimbatus,
Chernes Hyp.urt.hodus Serranidae Grouper HYPSPP
nigritus,
Hyporthodus
niveatu:
Oveva Larimus breviceps Sciaenidae Shorthead drum LARBRE
Doryteuthis pleii,
Lulas Doryteuthis Loliginidae squid LOLFAM
sanpaulensis,
li brevis
Lophius . 3 )
Sapo Lophiidae Blackfin goosefish LOPGAS
gastrophysus
Batata Lopholatilus villarii Malacanthidae Tile fish LOPVIL
Pescada-foguete Macrodon Sciaenidae King weakfish MACANC
ancylodon
Menticirrhus
americanus, N Southern
Betaras Menticirrhus Sciaenidae Kingcroaker MENSPP
littoralis
Merluza Merluccius hubbsi Merlucciidae Argentine hake MERHUB
. Metanephrops . :

Lagostim rubellus Nephropidae Urugavian lobster METRUB
Corvina Micropogonias Sciaenidae Whitemouth MICFUR
furnieri croaker

Mugil brevirostris,
Tainhas e Paratis Mugil curema, Mugilidae Mulets MUGSPP

Mugil liza
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Categoria de Categoria de

P Nome inglés Codigo e Nome inglés Codigo
Mullus argentinae, Priacanthus
Trilhas Peudupeneus Mullidae Goatfishes MULLID Olhos-de-ces arenatus, Priacanthidae Atlantic bigeye PRIACA
maculatus, Upeneus Heteropriacanthus
parvu: cruentatu:
Mycteroperca
acutirostris, Cabrinhas Pna.natus puncfutus, Triglidae Red sgarobln an.d PRISPP
Mycteroperca Prionotus nudigula Bluewing searobin
bonaci,
Mycteroperca Pseudopercis
Badejos interstitialis, Serranidae Groupers MYCSPP Namorados numida, i Pinguipedidae sandperch PSESPP
d
Mycteroperca PSEUTGPE" cis
icrolepis, emifasciata
M fmicrolepis, Pseudobatos
lycteroperca tigris, horkelii,
Mycte y
Veteroperca Cagdes-viola hinobatid Guitarfish RHIORD
percellens, Zapteryx
brevirostris
Polvos Efedone massy a,e ! Octopodoidea Octopus OCTORD Rhizoprionodon
Octopus vulgaris lalandii
CagGes-frango . L Carcharhinidae Sharpnose sharks RHZSPP
Oligoplites Rhizoprionodon
porosus
Guaiviras Oligsgl/rf;;nsestaal’fens Carangidae Leatherjacket OLIsPP
Ol saurus. Sororoca Scombeir.amc‘;rus Scombridae Serra Spanish SCOBRA
brasiliensis mackerel
Pargo-rosa Pagrus pagrus Sparidae Red porgy PAGPAG
Porco-peludo Steﬁ,’;;?:‘::pls Monacanthidae Planehead filefish STEHIS
Paralichthys
brasiliensis, Lagocephalus
Paralichthys S/azvrgat_t;s,
fsosceles, Baiacus P :eml tes Tetraodontidae Puffer TETFAM
Paralichthys pacl yga€ er,
orbignyanus, Sphoeroides
Linguados Paralichthys Paralichthyidae Flounder PARALI i
pataganicus, Trachinotus
Paralichthys Rombudo Ji Carangidae Florida pompano TRACAR
triocellatus, carolinus
Syacium micrurum,
Syacium papillosum,
Xystreurys rasile Espada Trichiurus lepturus Trichiuridae Largehead hairtail TRILEP
Maria-luiza Paralonchurus Sciaenidae Banded croaker PARBRA
brasiliensis Chora-chora Umbrina canosai Sciaenidae Argentine croaker UMBCAN
Camardo-branco Penaeus schmitti Penaeidae S°”‘he'_” white PENSCH . Urophycis
shrimp Abrotea-verdadeira brasiliensis Phycidae Brazilian codling UROBRA
o Penaeus paulensis, . " N
Camardes-rosa P Penaeidae Pink-shrim| PENSPP stea-de-
Penaeus brasiliensis P Abrotea. de Urophycis mystacea Phycidae Brazilian codling UROMYS
profundidade
Tira-vira Perr_:o.phrs. Percophidae Brazilian flathead PERBRA C: 3 te inh
brasiliensis ) Penaeidae Atlantic seabob XIPKRO
barbas kroyeri
< ) " . Argentine red
Camardo-santana Pleoticus muelleri Solenoceridae N PLEMUE Galo-de- B B . y
shrimp : Zenopsis conchifer Zeidae Silvery John dory ZENCON
profundidade
Miraguaia Pogonias cromis Sciaenidae Black drum POGCRO
. ~ . R
¢ Organiza¢do da matriz bioldgica de dados
Enchova . i Bluefish POMSAL 4H H < 3 A A H H H
saltatrix s A anélise para identificacdo dos padrdes espaciais de distribui-

¢do das categorias de pescado foi feita a partir de uma matriz com
aindicacdo da frequéncia relativa de ocorréncia das categorias de
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Equagao 1

pescado (descritor) por quadrado (objeto) calculada como (Equa-
¢cdo1):

Onde j o indice para o quadrado (1 a 352), i o indice para ca-
tegoria de pescado (1 a 55), Q. o nimero total de viagens que
relataram o quadrado j dentro de sua 4rea de operagdo, Cy o nu-
mero de viagens em que a categoria de pescado i foi registrada
no quadrado j e Frl.j a frequéncia relativa de ocorréncia de cada
categoria i no quadrado ;.

Foram consideradas todas as viagens qualificadas, sem distin-
¢do da modalidade (artesanal ou industrial) ou aparelho de pesca.

Os quadrados considerados como de efetiva ocorréncia para
cada categoria de pescado foram aqueles cujo valor de frequén-
cia relativa da categoria (Fri/.) foi igual ou maior ao percentil de
40%. O uso de um nivel de corte é necessario para diminuir o
efeito de ampliagdo da real area de ocorréncia dos recursos pes-
queiros nos dados da entrevista3. Os dados obtidos nas entrevis-
tas ndo sdo os da captura por operagdo de pesca, nas da captura
obtida durante a viagem. A estimativa da captura por quadrado é
feita dividindo-se o volume capturado de cada categoria de pes-
cado para toda a area da viagem de forma equanime. Em outras
palavras, a informagdo obtida nas entrevistas com pescadores in-
dica que determinada espécie ocorreu na area coberta na viagem
e ndo que a area da viagem esta, em sua plenitude, na drea de
ocorréncia da espécie.

Ainda, a titulo de analise exploratdria de dados, os mapas de
distribuicdo de cada uma das categorias de pescado foram verifi-
cados individualmente.

Ao final deste processo, chegou-se a matriz bioldgica final, com
135.348 viagens, 334 quadrados e 55 espécies.

e Aplicagdao do método de classificagao agrupamento aglome-
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rativo hierarquico (cluster) e no método de ordenacgdo de es-
calonamento multidimensional ndo métrico (nMDS)

Os valores das células da matriz bioldgica foram transformados
pela equagdo de Hellinger*®, definida como (Equagdo 2):

Onde:
i: o indice da categoria de pescado
Jj: do quadrado

Jj+:asoma da linha do quadrado ;.

A seguir, para o cdlculo da matriz de distancia, utilizou-se a dis-
tancia euclidiana, e para formagdo do cluster foi empregado o
método de agrupamento de Ward®’.

Além da aplicagdo de técnicas graficas para a analise exploraté-
ria da composicdo e distribuicdo dos grupos, a associacao entre
padrdes das capturas e as combinag¢des de grupos de quadrados
foi analisada pelo calculo dos valores indicativos (IndVal.g) das
categorias de pescado nos grupos®°.

Para facilitar a visualizagdo da dispersdao dos quadrados e das
espécies e sua relagdo com outras varidveis, como latitude e pro-
fundidade, foi empregado o método de ordenagdo Escalonamen-
to Multidimencional ndo Métrico (nMDS)®’ também utilizado
uma matriz de distancias euclidianas.

Todas as andlises numéricas foram realizadas com o programa
computacional R% com os pacotes vegan'® e indicspecies®.

Determinagao dos limites das Unidades de Gestdao Geograficas

Considerando a natureza dos dados, a representacao espacial
dos resultados obtidos foi avaliada criticamente por um painel de
especialistas das equipes dos diferentes mddulos do Projeto. A
avaliacdo levou em conta as possiveis limitagGes dos dados dispo-
niveis para determinadas areas, a distribuicdo de espécies chave,
a necessidade de aplicavel a gestao e o conhecimento prévio des-

SINTESE ESPACIAL E MODELO DE GESTAO COM ENFOQUE ECOSSISTEMICO

Equagdo 2



tes especialistas sobre as pescarias na regido. Apenas apos esta
avaliacdo critica dos resultados, estipulou-se os limites das areas
passiveis de representar as Unidades Geograficas de Gestdo.
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7.2. DINAMICA DA PESCA DEMERSAL

A forma com que as diferentes frotas pesqueiras operam so-
bre a Margem Meridional Brasileira® para a captura de espécies
demersais foi analisada com base em um conjunto dados refe-
rentes ao ano 2018 disponibilizado nos pelos Projetos de Monito-
ramento da Atividade Pesqueira da Bacia de Santos (PMAPs BS)',
executados no Rio de Janeiro pela Fundacgdo Instituto de Pesca
do Estado do Rio de Janeiro (Fiperj)?, em S3o Paulo pelo Instituto
de Pesca (IP)’, no Parana pela Fundagdo de Desenvolvimento da
Pesquisa do Agronegdcio (Fundepag)* e em Santa Catarina pela
Universidade do Vale do Itajai (UNIVALI)>. Adicionalmente tam-
bém foram utilizados dados do Rio Grande do Sul fornecidos pela
Universidade Federal do Rio Grande. As frotas destes estados tém
como area de operagdo a Area de Operacdo Sul/Sudeste no Sis-
tema de Permissionamento de Embarcagdes de Pesca do Brasil®.

Foram analisados dados da pesca artesanal e industrial dos es-
tados do Rio de Janeiro a Santa Catarina. Para o Estado do Rio
Grande do Sul estavam disponiveis apenas os dados da frota in-
dustrial. Os dados dos estados de S3do Paulo e Parana foram pro-
venientes de monitoramentos que utilizam metodologia censita-
ria para coleta de informagGes. Nos estados do Rio de Janeiro e
Santa Catarina foram utilizados métodos amostrais e, portanto,
os dados disponiveis para analise ndo representam os totais de
captura destes estados®. Devido a estas diferencas, optou-se por
uma abordagem de comparacdo entre os estados baseada em va-
lores relativos a seus préprios valores absolutos disponiveis.

Dentre os aparelhos de pesca utilizados na regido, foram se-
lecionados aqueles de maior frequéncia de uso e producdo pes-
queira. Desta forma, foram analisados dados das frotas pesquei-
ras que operam com arrasto de arrasto simples, arrastos duplos,
arrasto de parelhas, redes de emalhe, espinhel de fundo e covos
para polvos.

ETAPAS METODOLOGICAS

*Visdo Geral da Utilizacdo do Espago Marinho e dos Recursos
Pesqueiros Demersais

Buscando uma caracterizagdo geral da pesca demersal, a partir

1. https://comunicabaciadesantos.petrobras.com.br/
2. http://pescarj.fundepag.br/

3. http://www.propesq.pesca.sp.gov.br/

4. http://pescapr.fundepag.br/

5. http://pmap-sc.acad.univali.br/
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da base de dados do projeto, foram computados os nimeros de
categorias de pescado e de unidades espaciais de analise (qua-
drados de 20 milhas nauticas de lado) registradas para as modali-
dades de pesca artesanal e industrial, e de forma mais especifica,
para as frotas que operaram com redes de emalhe e com os ar-
rastos duplo e de parelha.

A aprofundamento da analise para estas trés frotas se justifica
pois foram as que mais capturaram espécies demersais em 2018,
tanto segundo os dados de producdo pesqueira total disponibili-
zados nos websites dos Projetos de Monitoramento da Atividade
Pesqueira™"' quanto pelos dados constantes na base de estudo.

Também foram computados os nimeros de categorias de pes-
cado, de aparelhos de pesca e de estados presentes em cada Uni-
dade Geografica de Gestdo.

Diagramas de Venn foram utilizados para a representacdo des-
tes conjuntos de dados, destacando suas exclusividades e sobre-
posigoes.

e Utilizacdo do Espago Marinho pelas Principais Frotas Pesquei-
ras

A caracterizagdo da ocupagao do espago marinho e da explota-
¢do de seus recursos pesqueiros demersais pelas frotas pesquei-
ras que operam com os arrastos simples, duplo e de parelhas,
redes de emalhe, espinhel de fundo e covos para polvos foi rea-
lizada de forma padronizada de acordo com as seguintes etapas:

1. Sumarizagdo do conjunto de dados analisados com a indica-
¢do do numero de unidades produtivas, nimero de viagens e
volume de captura por estado. No caso da frota de parelhas,
uma unidade produtiva é composta por duas embarcagdes.

2. Descricdo das caracteristicas fisicas (comprimento total, po-
téncia do motor e arqueacdo bruta) das unidades produtivas
de cada estado.

3. Distribuicdo do numero relativo de viagens por més para
cada estado.

4. Representacdo da distribuicdo do nimero relativo de viagens
de cada estado por unidade espacial de analise e Unidade Ge-
ografica de Gestdo.
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5. Analise de agrupamento tendo como o objeto a viagem pes-
queira e como descritor a composicdo relativa das capturas
da viagem por categoria de pescado. Ou seja, o dado utilizado
por viagem foi seu perfil de captura.Nesta etapa era feita ini-
cialmente uma sele¢do das categorias de pescado mais repre-
sentativas. O perfil de captura por viagem foi transformado
pela equacdo de Hellinger. A seguir, para o calculo da matriz,
utilizou-se a distancia euclidiana, e para formacdo do cluster
foi empregado o método de agrupamento de Ward. As cate-
gorias indicadoras de cada grupo foram dadas pelo célculo
dos valores indicativos (IndVal.g) (ver se¢do 8.1). Diagramas
de Veen também foram utilizados para a representagdo do
ndimero de recursos pesqueiros compartilhados entre as fro-
tas dos diferentes estados.
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7.3. DESEMPENHO ECONOMICO DA
PESCA DEMERSAL — PROCEDIMENTOS
METODOLOGICOS

Neste topico sao registrados os aspectos metodoldgicos, os
procedimentos e a estrutura de cdlculos trabalhada para atender
os objetivos propostos de analise do desempenho econémico das
pescarias demersais realizadas na Margem Meridional Brasileira,
e descarregadas nos Estados Federativos das regides Sudeste e
Sul do Brasil. O ano base do estudo foi 2018, e o foco foram pes-
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carias realizadas nas Unidades Geograficas de Gestdo (UGGs), de-
notadas (1) Costa Sudeste-Sul, (2) Talude Sudeste, (3) Plataforma
Sudeste, (4) Talude Sul, (5) Plataforma Sul.

Os dados quantitativos das pescarias foram acessados da pla-
taforma GeoNode, fonte base deste projeto, organizados e traba-
Ihados para atender o proposto nesta analise, complementados
com literaturas e fontes de pesquisas sobre economia pesqueira
e anadlise econdmica de pescarias, citadas nas referéncias biblio-
graficas. O cdlculo do resultado econdmico das pescarias é com
base em métodos de andlise beneficio/custo, com estruturagdo
do custo operacional simplificado e projecdo para custo total das
frotas consideradas nesta andlise — frotas pesqueiras industriais
que empregam redes de arrasto de parelha, redes de arrasto de
fundo, redes de arrasto simples, e frota que usam redes de ema-
Ihe.

A partir de matriz de dados com registros de viagens de pes-
carias realizadas por diferentes frotas pesqueiras atuantes na
Margem Meridional Brasileira, com pescarias espacializadas nas
respectivas UGGs, fez-se a caracterizagdo e analise das pescarias
com énfase na producdo (quantidade capturada e descarregada,
em kg) e receita bruta das unidades produtivas (valor da primeira
venda). Também, levantou-se o ranking das principais espécies
capturadas na regido estudada, com base na produgao e receita
gerada com a primeira venda, bem como resultados da geragao
de emprego por essas pescarias industriais, revelados via nimero
de tripulantes ocupados nas embarcacdes.

Com base na relevancia econémica e dimensdo espacial das
principais frotas estudadas, seguiu-se ao diagndstico do desem-
penho econémico das pescarias demersais de arrasto (de pare-
Iha, duplo e simples) e de emalhe, e com base no resultado liqui-
do (relagdo receita — custo) destas pescarias, realizadas dentro
das UGGs, estimou-se mapa de valores destas pescarias, com
receitas, custos e resultados liquidos para a regido de pesca em
analise., e em cada uma das UGGs especificadas na Margem Me-
ridional Brasileira.

Esta andlise do desempenho econdmico das pescarias demer-
sais seguiu o modelo tradicional, do calculo do resultado econ6-
mico das pescarias industriais que atuaram na Margem Meridio-
nal Brasileira. Seguiu-se as etapas de organizagdo e estatistica das
bases de dados disponibilizadas para o ano de 2018 (da platafor-
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ma GeoNode), aplicando uma abordagem metodoldgica de cara-
ter exploratdrio, qualitativo e quantitativo.

De forma sistematizada, esta estrutura metodoldgica de de-
sempenho econdmico da pesca demersal é apresentada em duas
etapas. A primeira refere-se a estrutura¢do dos Bancos de Dados
utilizados neste estudo, com suas caracteristicas e suas varia-
veis. Posteriormente, sdo apresentados os procedimentos me-
todoldgicos (analises estatisticas e calculos operacionais), para
caracterizar e analisar o desempenho econémico das pescarias
demersais capturadas na Margem Meridional Brasileira, e descar-
regadas nos Estados Federativos do Brasil da regidao Sudeste e Sul,
ano 2018, dando destaque ao procedimento metodoldgico para
o calculo do Custo Operacional Simplificado — COS das pescarias,
e para obtencdo do Resultado Econémico das frotas, por artes de
pesca industrial — resultado foco deste estudo.

7.3.1. ESTRUTURACAO DO BANCO DE DADOS

Foram utilizados bancos de dados secundarios de frotas pes-
queiras que atuaram na Margem Meridional Brasileira, no ano
de 2018. A partir destas fontes, os dados foram compilados, or-
ganizados e encadeados, de forma a permitir estimar e analisar
o desempenho econdémico das atividades das frotas de pesca in-
dustrial de demersais que descarregam na Margem Meridional
Brasileira. Essas bases de dados forneceram registros de viagens
de pescarias realizadas por diferentes frotas pesqueiras.

No procedimento da pesquisa, foram utilizados, como fontes
principais, dois bancos de dados, com informagdes sobre a captu-
ra da pesca na regidao em estudo.

A primeira base de dados foi acessada na plataforma GeoNo-
de — Projeto MEEE-PDSES (http://demersais.acad.univali.br),
fonte dos dados utilizados como base neste projeto, e configura
uma amostra do total da pescaria realizada na Margem Meridio-
nal Brasileira no ano de 2018. O banco de dados do Projeto de
Monitoramento da Atividade Pesqueira (PMAP-SC, 2020) foi con-
sultado, como checagem e complementagdo analitica da matriz
base de uso neste estudo. A segunda base de dados é fornecida
pelo Laboratério de Recursos Pesqueiros Demersais e Cefalépo-
des (LRPDC) do Instituto de Oceanografia da FURG (site: https://
demersais.furg.br/), dados usados para registros da pesca no Rio
grande do Sul, também, publicados no Anudrio da Pesca de 2018
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(FURG/SEMA, 2018), com registros de captura realizada e descar-
regada no estado do Rio Grande do Sul - RS.

Para complementar as informagdes, principalmente aquelas
que se referem a elaboracgdo e cdlculo dos custos, foram utiliza-
das fontes da literatura [referentes a analises beneficio/custos de
pescarias — Kitts et. al (2020), Rodrigues; Abdallah; Gasalla (2019),
Cardoso & Freitas (2006), Cardoso et. al (2004)], assim como, uti-
lizou-se os dados do Registro Geral da Pesca — RGP (plataforma
GeoNode — Projeto MEEE-PDSES: http://demersais.acad.univali.
br), para captar a variavel referente a Arqueacdo Bruta — AB das
embarcagdes com descarga no RS.

Abaixo sdo apresentados, detalhadamente, procedimentos da
pesquisa trabalhados nas duas principais bases de dados utiliza-
das neste estudo.

*Base de dados da Pesca Demersal descarregada na Margem
Meridional Brasileira

A base de dados, da pesca marinha descarregada Margem Me-
ridional Brasileira, acessada na plataforma GeoNode (base de da-
dos do presente projeto MEEE-PDSES) configura uma amostra do
total da pescaria realizada na regido no ano de 2018. O volume
dos desembarques, produto destas viagens, representam cerca
de 29% do total da pesca efetiva realizada na Margem Meridional
Brasileira no ano de 2018 (percentual calculado a partir de dados
extraidos de relatdrios de pesca industrial de diferentes Estados
Federativos do pais, no site: http://pmap-sc.acad.univali.br/), re-
gistrando, portanto, que os volumes (kg) e receitas (R$1,00) es-
timados neste estudo de desempenho econémico, no agregado,
estdo abaixo do total efetivo realizado pela pescaria realizadas
no ano de 2018 na regido em analise, gerando subestimativas
dos reais efetivos de produgdo e receita advindos de pescarias na
Margem Meridional Brasileira no ano considerado.

A matriz com esses dados registra as viagens, com suas respec-
tivas informacdes, destacando volumes capturados e descarrega-
dos nos Estados da regido Sudeste e Sul do Brasil, por tipo de pes-
carias (artesanais, industriais e semi-industriais), com respectivos
valores de primeira venda por espécies descarregadas, dados por
viagens de pesca, com registros de dias de pesca. A matriz com
esses dados registra as viagens das unidades produtivas (embar-
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cagOes pesqueiras), totalizando 100.597 viagens no ano de 2018
com varios descritores para cada viagem, destacando:

a. volumes capturados e descarregados nos Estados da regido
Sudeste e Sul do Brasil, por tipo de pescarias — artesanais, in-
dustriais e semi-industriais,

a. valores de primeira venda por espécie descarregada'. Os da-
dos de valores monetdrios estdo registrados em pregos cor-
rentes do ano de analise, 2018.

b. dados por viagem de pesca, com registros de dias de pesca
por embarcagGes (frotas pesqueiras) e por Estados Federati-
vos do Sudeste e Sul do pais (com referéncias de destino das
descargas dos pescados).

De forma detalhada, no Quadro 1 estdo apresentadas as vari-
aveis contidas no banco de dados, e contemplam o maximo de
informacgdes sobre as unidades produtivas, fornecendo suas ca-
racteristicas de: tempo (ano, més, dias de pesca), embarcagbes
(unidade produtiva, HP, comprimento, AB, nimero de tripulan-
tes), capturas (viagem, tipo de pesca, arte de pesca, pescados -
kg), econémicas (precos/kg, valor_qdd).

i Unidade de :
ano Ano

numérico Ano corrente
mes numérico Més corrente Més
uf Nominal Estados Estados

Identificagdo de

viagem_id numérico Especifica Viagem
. - . Identificagdo da
up_id numérico Especifica Unidade Produtiva
up_tipo Nominal Especifica Tipo de Embarcagdo/
pescador
n_trip numérico Pescador a bordo Nimero de

Pescadores

1.Fez-se a imputagdo de dados faltantes, de pregos de primeira venda de pescados, na
matriz de dados de pescados amostrados, capturados na Margem Meridional Brasileira e
descarregados nos Estados Federativos do Sudeste e Sul do pais, a partir fundamentos e
detalhamentos técnicos, material de autoria do Dr. Marcos Henrique Carneiro, pesquisador
membro desta equipe. Essa informacdo esta disponivel no final deste relato metodolégico,
em sessdo denotada: “Material Complementar”.
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Quadro 1. Descri¢do das
varidveis utilizadas do banco de

dados original.



qa Unidade de . a3

tipo_pesca Nominal Especifica Artesanal / Industrial
- Comprimento da
up_comp Numérico metros 5
embarcacdo
Medidas dos
compartimentos
up_ab Numérico Metros cubicos da embarcagdo
(tonelagem)

- Poténcia do motor
up_hp numérico HP dos barcos
dias_pesca numérico dias Dias de pesca
aparelho Nominal artes de pesca
pescado Nominal espécies
nome_cientifico nominal
ckg numérico peso/kg captura em kg
val numérico RS valor de.prlmelra

comercializagdo
n_qdd_viag numérico Especifica Ndmero d? add
percorridas

cod_qdd numérico Especifica codigo dos qdd
lon_cent numérico Especifica longitude
lat_cent numérico Especifica latitude
grp_qgdd numérico Especifica grupo de quadrantes

rp_qdd_ajuste numérico Especifica grupo de quadrantes
grp_qde_aj P ajustados
dp_qdd numeérico Especifica
ckg_qdd numérico Kg captura por quadrante

- valor da captura por
val_gdd numérico RS quadrante

- prego do pescado (1°
Prego_kg numérico RS/kg com.)
val_qdd_Mediana numérico RS valor da captura
Mediana_Prego_kg numérico RS/kg
val_qdd_Média numérico RS
Meédia_Preco_kg numérico RS/kg
Origem do Dado nominal Especifica
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¢ Base de dados da Pesca Demersal descarregada no estado do
Rio Grande do Sul

Para estimar o Custo Operacional Simplificado — COS, foi utili-
zado o banco de dados e informag&es fornecidos pelo Laboraté-
rio de Recursos Pesqueiros Demersais e Cefalépodes (LRPDC) do
Instituto de Oceanografia da FURG (https://demersais.furg.br/).
A matriz desses dados é composta por variaveis que caracteri-
zam as pescarias, e sdo derivadas das entrevistas com mestres de
embarcagdes pesqueiras industriais que descarregam o pescado
no Rio Grande do Sul, entrevistas estas realizadas pela equipe do
LRPDC.

O banco de dados original, fornecido pela LRPDC, possui 123
variaveis que estdo discriminadas com caracteristicas das viagens,
embarcagdes, custos operacionais, captura e pregos por espécies,
e possuem 519 observagdes (entrevistas) que compdem os anos
de 2018 e 2019. Importante destacar que para este estudo, ndo
foi levado em consideragdo o ano de 2019 por haver dados fal-
tantes, o que prejudicaria a andlise mais robusta dos resultados.
Dessa forma, apds o recorte, a amostra analisada reflete apenas o
ano de 2018, ficando assim um total de 239 observagdes.

As variaveis identificadas no banco de dados do LRPDC foram
organizadas em planilha, para serem utilizadas nesta pesquisa.
Esta planilha contempla informagdes relevantes sobre as unida-
des produtivas (embarcagées) que descarregaram no RS no ano
de 2018, descritores denotados varidveis, que descrevem suas ca-
racteristicas: fisicas, de viagem, de custos e de capturas. O Qua-
dro 2 demonstra as varidveis utilizadas.

Variavel Umdar:Ie de Rétulo da Variavel
medida

cod_ind Numérico Especifica Caodigo - indice
ano Numérico Ano corrente Ano
mes numérico Més corrente Més
data Numérico Dia corrente Data
barcos Nome Especifica Unidades Produtivas
(nomes)
arte Nominal Especifica Arte de pesca
cap_porao Numérico Peso/kg Capacidade de pordo

Quadro 2. Descrigdo das
variaveis utilizadas do banco de

dados original.
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Variavel Unlda(!e de Rétulo da Variavel
medida

casco Nominal Ago ou madeira Material do Casco
- Comprimento do
barcoct Numérico metros
Barco
motorhp Numérico Poténcia em HP Motorizagdo
marca Nominal Especifica Marca do Motor
. - Numero de
n_trip Numérico Pescador a bordo .
tripulantes
local_amostra Local amostragem
- Area inicio e fim
area Numeérico
segundo o mestre
area_cod Numérico Area cod
. - lat min graus+2
lat_min Numérico .g .
decimais
L lat max graus+2
lat_max Numéico .g .
decimais
prof_menor Numérico Metros Prof menor
prof_maior Numérico Metros Prof maior
Porto_saida Nominal Especifica Porto saida
. - Data/periodo da .
data_saida Numérica /p data saida
pesca
- Data/ periodo da
data_chegada Numérico /P Data chegada
pesca
dias_mar Numérico Dias de viagem Dias mar
dias_pesca Numérico Dias pescando Dias pesca
. - - . Despesa estimada
desp_estim Numérico Monetdria/reais P
- (gelo, rancho e oleo)
desp_gelo Numérico Monetéria/reais Despesa com Gelo
desp_rancho Numérico Monetdria/reais Despesa com Rancho
desp_oleo* Numérico Monetéria/reais Despesa com Oleo
Qtde_oleo Numérico Volume/litros Oleo
RS_litrooleo Numérico Monetdria/reais R$/litro 6leo
. - Captura por dias
captura_diasmar Numérico Peso/kg P P
de mar
captura_total Numérico Peso/kg Captura total
. - Varidveis de espécies
Especies_x Numérico Peso/kg
capturadas
- - . Variaveis de pregos
Pregos_x Numérico Monetéria/reais preg

das espécies

Fonte: Elaborado pelos autores com base nos dados fornecidos pelo Laboratério de Recursos Pesqueiros
Demersais e Cefalépodes (LRPDC-FURG, site: https://demersais.furg.br/). * variavel gerada com base nas
varidveis Qtde_oleo e RS_litrooleo.
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Uma estatistica descritiva da matriz destes dados de pescarias
do RS, descritos no Quadro 2, é apresentada na sessdo denotada
“Material Complementar”, disponivel no final deste relatério me-
todoldgico.

7.3.2. METODOLOGIA PARA ESTIMAR O
DESEMPENHO ECONOMICO DAS PESCARIAS
DEMERSAIS DA MARGEM MERIDIONAL
BRASILEIRA.

Para a andlise do desempenho econémico das pescarias de-
mersais amostradas, realizadas na Margem Meridional Brasileira,
e descarregadas nos Estados do Sudeste e do Sul do Brasil, foi
aplicada metodologia fundamentada na andlise beneficio-custo
tradicional (Nas, 2018; Campbell&Brown, 2015), usando o calcu-
lo de resultado econdmico destas pescarias. As variaveis basicas
consideradas nesse estudo sdo a producgao, a receita e os custos
operacionais.

Descrigdo das varidveis basicas:

e Produgdo — refere-se ao volume (em kg) de pescados captu-
rados pelas embarca¢des pesqueiras. Os pescados, uma vez
descarregados (ou descarregados das embarcagdes), sdo pe-
sados e registrados;

*Receita — refere-se ao valor (em RS) gerado com a primeira
venda dos pescados descarregados por embarcagbes pes-
queiras, que nesse estudo, sdo as embarcaces que atuaram
na pesca no Atlantico do SE-S, no ano de 2018. Essa varidvel
é resultado da multiplicacdo do prego de primeira venda do
pescado (em RS$/kg) pela quantidade produzida (volume des-
carregado, em kg) desse mesmo pescado;

« Custo Operacional — refere-se ao montante (em R$) de gastos
e despesas incorridos com itens necessarios a realizagdo ope-
racional da pescaria.

Um importante registro, é do detalhamento do calculo do cus-
to operacional da pesca, utilizado neste estudo. O custo opera-
cional, para cada frota/arte de pesca, foi calculado como “Custo
Operacional Simplificado (COS), definido pela soma dos custos
com rancho, gelo e combustivel, trés itens relevantes no total dos
custos operacionais incorridos por pescarias industriais amostra-
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das (registradas no banco de dados do RS, previamente descrito).

Essa simplificacdo no calculo dos custos é justificada pela au-
séncia de dados para calcular “todos os itens” que, metodologica-
mente, constituem “itens de custos operacionais de uma unidade
produtiva — embarcagdo pesqueira — atuando na atividade” (ver
itens de custos operacionais em Campbell&Brown, 2015). No en-
tanto, o calculo do COS, como a soma dos trés itens previamente
mencionados (rancho, gelo e combustivel), ndo diminui o valor
deste indicador de desempenho econ6mico estimado, uma vez
que esses trés itens somados, representam, na literatura sobre a
area, cerca de 40% a 50% do total dos Custos Totais Médios incor-
ridos por embarcagdes/frotas industriais pesqueiras (PIO, 2015;
MARTINS, 2017; RODRIGUES, 2018).

Assim, para construir essa variavel COS, foi utilizado o banco de
dados de pescarias do RS, que tras os itens de custos operacionais
de gelo, rancho e 6leo combustivel.

Ap0s validada metodologicamente, o COS é imputado na ma-
triz de dados das pescarias do SE-S, seguindo equivaléncias de
artes de pesca e embarcacgOes, completando a matriz basica da
andlise deste RTDE.

Na sequéncia, sdo descritos os procedimentos para gerar os
Custos Operacionais Simplificados — COS, das pescarias avaliadas
neste RTDE.

7.3.2.1.CUSTO OPERACIONAL SIMPLIFICADO - COS

Os custos operacionais de captura das pescarias marinhas da
regidgo do Atlantico do SE-S no Brasil, no ano 2018, indicadores
basicos para calculo de resultados econémicos de pescarias, nes-
te estudo, sdo gerados por Custos Operacionais Simplificados -
COS, obtidos a partir do gasto com gelo, 6leo combustivel e com
rancho, utilizados pelas embarcagdes nas viagens de pesca.

Os dados utilizados para estimar o COS foram obtidos a par-
tir da base de dados do Rio Grande do Sul (ver Quadro 2 neste
RTDE), e o procedimento para o estimar o COS foi dividido em
duas etapas, conforme demonstrado na Figura 1.

Para a realizagdo da Etapa 1, que contempla a analise e estru-
turacdo do Banco de dados do Rio Grande do Sul para o ano de
2018, e construgao da varidvel de custo operacional simplificado
médio para as artes de Pesca Arrasto de Parelha, Arrasto Duplo,
Arrasto Simples e Redes de Emalhe, foram realizados 4 Passos, os
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quais estdo apresentados e descritos na Figura 2.

Banco de dados 4 "\l Banco de Dados COs_qdd
RS S S - Sudeste/Sul Por viagem

Etapa1l Etapa 2

Os Passos 1 e 2 (na Figura 2) sdo os primeiros procedimentos
realizados no banco de dados do RS, de forma a verificar possiveis
dados faltantes, erros de digitagao, entre outros, e ajustes como
a imputagdo de informagdo de Arqueacgdo Bruta (AB) das embar-
cacdes com dados do Sistema de Registro Geral da Pesca — RGP
(fonte na Plataforma GeoNode — Projeto MEEE-PDSES: http://de-
mersais.acad.univali.br)

* LEVANTAMENTO ESTATISTICO DO BANCO DE DADOS
 LIMPEZA/AJUSTES DO BANCO DE DADOS

4
@ « IMPUTAGAO DA VARIAVEL AB NOS DADOS DO RS ‘

* AJUSTES/IMPUTAGAO DE VALORES FALTANTES NAS VARIAVEIS DE CUSTOS (GELO, RANCHO E GLEO) }

* AJUSTES/IMPUTAGAO DE VALORES FALTANTES NA VARIAVEL DE COS_TOTAL (CUSTO OPERACIONAL SIMPLIFICADO TOTAL)

* CONSTRUGAO DA VARIAVEL DE COS_MEDIO POR ARTE DE PESCA: ARRASTO DE PARELHA; ARRASTO DUPLO; ARRASTO SIMPLES E REDES DE

* CONSTRUGAO DA VARIAVEL DE COS_viagem
Passo 4 LG

ApOs a realizacdo desses passos, foram realizados a imputacdo
de dados faltantes nas variaveis de custos (Gelo, Rancho, Oleo e
Custo Total Estimado). Para tanto, seguiu-se alguns critérios para
a execugado do Passo 3, os quais sdo descritos a seguir:

a. Na falta de informagdes de custos de Gelo e Rancho na ma-
triz original dos dados do RS, foi estimada a despesa média
de gelo e rancho por dias de pesca da respectiva embarcagdo
(chamada pelo descritor de unidade produtiva), formando as-
sim um indicador para esta informagdo, quando ausente na
matriz.

b. Em caso de informacao faltante para gelo e rancho, descrita
no item a, obteve-se a despesa média por dia de pesca, para
cada uma das variaveis, com base na média de outras embar-
cagOes dentro da mesma arte de pesca.
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Equagdo 1

c. Para a imputacdo das despesas de 6leo combustivel seguiu o
seguinte critério:

i. Para completar as lacunas de dados de quantidade con-
sumida de 6leo durante a viagem, na matriz de dados do
RS, buscou-se, num primeiro momento, estimar um prego
médio do dleo referente ao més e cidade de origem de
cada viagem, e na sequéncia, multiplicou-se esse prego
médio pelas quantidades consumidas de 6leo respectivas
as viagens, gerando o custo de éleo combustivel total por
viagem.

ii. Na auséncia da informacdo de quantidade de éleo con-
sumido por viagem, na matriz de dados de pesca do RS,
utilizou-se o valor médio do dleo combustivel total por via-
gem, calculado previamente no item “i”.

Com a execugdo dos Passos 1, 2 e 3, estruturou-se a matriz,
com a base de dados de pescarias que descarregaram no estado
do RS, no ano de 2018, matriz organizada em planilha (Excel).

ApOs a realizagdo dos procedimentos anteriormente descritos,
partiu-se para o Passo 4, onde foram projetados os valores de
COS_viagem e COS médio, que se referem aos valores de Cus-
to Operacional Simplificado realizados pelas unidades produti-
vas (embarcagdes) em cada arte de pesca. Para a realizagdo do
COS_viagem foi realizado o somatdrio dos itens de custos (gelo,
rancho e éleo) em cada viagem realizada. Essas duas novas vari-
aveis foram acrescentadas a matriz de dados do RS, como descri-
tores, gerando indicadores respectivos a cada viagem de pesca
registrada.

O calculo do Custo Operacional Simplificado médio entre as ar-
tes de pesca analisadas se da pela razdo entre a somatdria dos
gastos por dias de pesca, ao final de uma viagem, e o niumero de
observagGes referente a arte de pesca analisada. Estas relagdes
sdo definidas pela Equagao 1.

n Jis + Bis . Yis
is( Bis )
neg

COSsmédio -
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Onde:

COSTédi0; Representa a média estimada do Custo
Operacional Simplificado por dia de pesca, para cada
arte de pesca (s), no ano de 2018.

a;s: Custo estimado do insumo gelo.

ﬁis: Custo estimado do insumo itens de rancho.

Vs Custo estimado do insumo éleo.‘

6;: Dias de pesca da unidade produtiva.

i: Viagens

s: Artes de Pesca (arrasto duplo, arrasto simples,
parelha, emalhe).

ng: Nimero total de viagens das artes de pesca.

Ap0s a realizagdo dos COS médios por dias de pesca, para as ar-
tes de pesca industrial com base nos dados do Rio Grande do Sul,
parte-se para a execugdo da Etapa 2, que consiste na imputagdo
do COS médio por dias de pesca, ja registrado na matriz de dados
da pesca do RS, no banco de dados de pesca amostrada, captu-
rada na Margem Meridional Brasileira (matriz de dados conside-
rada base dos célculos econémicos das pescarias com descargas
nos estados limitrofes a Margem Meridional Brasileira). A Figura
3 apresenta os passos realizados para essa etapa.

«IMPUTAGAO DA VARIAVEL DE COS_MED\O DAS ARTES DE PESCA GERADA A PARTIR DOS DADOS DO RS EM 2018
+ DADOS DO COS_MEDIO PARA ARRASTO DE PARELHA, ARRASTO DUPLO, ARRASTO SIMPLES E REDES DE
EMALHE PARA PESCA INDUSTRIAL

« CONSTRUGAO DA VARIAVEL DE COS_TOTAL POR VIAGEM PARA CADA ARTE DE PESCA ANALISADA ‘

* CONSTRUGAO DA VARIAVEL COS_QDD GERANDO O CUSTO POR QUADRADO PARA CADA VIAGEM J

No passo 1 (Figura 3), é gerada nova variavel, COS_dia, vincu-
lando os COS médios de cada arte de pesca do RS em cada viagem
do banco de dados de pescados descarregados no Sudeste-Sul do
pals, e suas respectivas artes de pesca. Por exemplo: o COS médio
de embarcagbes que empregam o arrasto duplo, encontrado a
partir dos dados destas na planilha dos dados de pesca do RS, é
imputado em todas as viagens de arrasto duplo do banco de da-
dos de pescarias descarregadas no Sudeste-Sul do pais.

Apds a imputagdo dos valores do COS_dia, foi gerado nova va-
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Figura 3. Passos para a realizagdo
da Etapa 2.



Figura 4. Novas varidveis de COS
no banco de dados SE-S.

ridvel (COS_total) para mensurar o Custo Operacional Total por
viagem, referente as 4 artes de pesca analisadas. Esta variavel é
gerada através do produto da varidvel COS_dia e os dias de pesca,
informados no banco de dados para cada viagem. Essas variaveis,
COS_dia e COS_total foram, assim, adicionadas como descritores
na matriz de dados das pescarias descarregadas nos Estados do
Sudeste-Sul, completando a base de dados para calculos econ6-
micos das pescarias.

Com a informacgdo dos valores de custos operacionais simpli-
ficados totais para cada viagem (COS_total), e com o propdsito
de verificar e padronizar os dados com outras varidveis do ban-
co, que analisam a produgdo e receita no mar, através dos qdd’s
(quadrados referencias estipulados nesta pesquisa, quando da
montagem das UGGs), gera-se nova varidvel chamada de COS_
gdd, que é a razdo do COS_total pelas quantidades capturadas
em cada qdd informado na mesma viagem. A partir dessa nova
variavel é possivel construir o mapa de valor de custos operacio-
nais simplificados nos quadrantes no mar, por cada arte de pesca
analisada, contrastando com os dados também por qdd’s de cap-
tura e receita ja existentes no banco de dados.

A Figura 4 demonstra o formato das novas varidveis criadas no
banco de dados de pesca descarregadas nos Estados do Sudeste
e Sul do Brasil, criando assim a matriz basica de andlise do de-
sempenho econdmico das pescarias amostradas, descarregadas
no Sudeste e Sul do Brasil, para o ano de 2018 — MBP.SE-S.2018
(MBP.SE-S.2018.xIsx).

Assim, a matriz com esses dados registra as viagens, com suas
respectivas informacGes, destacando volumes capturados e des-
carregados nos Estados da regido Sudeste e Sul do pais por pesca-
rias artesanais, industriais e semi-industriais, valores de primeira
venda por espécies descarregadas, custos de itens operacionais

A PESCA DEMERSAL NAS REGIOES SUDESTE E SUL DO BRASIL:

incorridos pelas embarcagGes nas viagens (como custos de gelo,
rancho e combustivel), dados por viagens de pesca com registros
de dias de pesca. Registra-se, também, as viagens das unidades
produtivas (embarcagBes pesqueiras), totalizando 100.597 via-
gens no ano de 2018 (Tabela 5), com varios descritores para cada
viagem, destacando: (a) volumes capturados e descarregados nos
Estados da regido Sudeste e Sul do pais por pescarias artesanais,
industriais e semi-industriais, (b) valores de primeira venda por
espécie descarregada, (c) custos de itens operacionais incorridos
pelas embarcagGes nas viagens (como custos de gelo, rancho e
combustivel), (d) dados por viagem de pesca com registros de
dias de pesca por embarcagdes/frotas pesqueiras e por Estados
Federativos do Sudeste e Sul do Brasil (referéncias de destino das
descargas dos pescados). Os dados de valores monetarios estdo
registrados em precos correntes do ano de andlise, 2018.

A metodologia acima descrita, da estruturagdao dos dados de
custos (COS), juntamente com pardmetros metodoldgicos e fun-
damentos definidos para imputagdes de pregos unitarios de pes-
cados na fase inicial de andlise dos dados (descritos no Material
Complementar — no final deste relatério), padronizagdes de uni-
dades de medidas, médias, e demais estatisticas, foram instru-
mentos utilizados neste diagndstico, reunindo conteudos que de-
ram suporte a montagem desta matriz de dados amostrados da
pesca capturada na Margem Meridional Brasileira e descarregada
nos Estados da regido Sudeste e Sul do pais. Os dados estdo em
arquivo especifico (MBP.SE-S.2018.xIsx) e localizados no Labora-
torio de Economia da FURG (Unidade de Pesquisa em Economia
Costeira e Marinha — UPEC_Mar).

A Tabela 2 abaixo apresenta informagdes quantitativas destes
registros da matriz de dados MBP.SE-S.2018.xIsx, ja trabalhada
para diagndsticos e analises. Os registros sdo destacados por tipo
de pescas (artesanal, industrial e semi-industrial) e por Estados
Federativos do SE-S, referéncias onde houve descargas dos pes-
cados, no ano de 2018.
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Tabela 2. Numero de viagens de
pesca na Margem Meridional
Brasileira, por tipo de pesca e
Estado (UF), registros do ano

2018.

Tipo de Pescas

Estados .
Artesanal Industrial Sl
Industrial
RJ 18.901 433 19.334
SP 29.646 771 137 30.554
PR 34.795 17 34.812
SC 14.223 953 499 15.675
222 222

RS

A Tabela 2 evidencia que a pesca artesanal realizada no estado
do Rio Grande do Sul ndo é considerada nesta andlise de desem-
penho econdmico, pela auséncia destes dados. A pesca semi-in-
dustrial foi registrada somente nos estados de Sdo Paulo e Santa
Catarina.

Apods o desenvolvimento desta planilha (MBP.SE-S.2018.xlIsx),
completa para o estudo, com as novas varidveis de COS para as
artes de pesca industrial que empregam redes de arrasto duplo,
arrasto simples, arrasto de parelha e redes de emalhe, partiu-se
para elaboragdo dos primeiros resultados de desempenho eco-
ndémico das frotas em analise, no ano de 2018, na Margem Me-
ridional Brasileira. Esses resultados foram apresentados através
dos mapas georreferenciados em qdd’s, vinculados aos valores
de Captura Total, Receita Total e COS_total por arte de pesca.
Os mapas georreferenciados em gdd’s foram gerados, utilizando
o software QGIS 3. Esse resultado é o mapeamento econémico
(com producdo, receita e custo) das frotas pesqueiras dentro das
UGGs, espacializadas para andlise neste projeto [(1) Costa Sudes-
te-Sul, (2) Talude Sudeste, (3) Plataforma Sudeste, (4) Talude Sul,
(5) Plataforma Sul].

Deve-se ter claro, neste estudo, que os resultados estimados
sdo amostrados, uma vez que a matriz bdsica de analise do de-
sempenho econémico das pescarias descarregadas nos Estados
brasileiros da regido Sudeste e Sul (MBP.SE-S.2018.xlIsx) ndo con-
templa a totalidade efetiva da pesca realizada na Margem Meri-
dional Brasileira.
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7.3.2.2.RESULTADO ECONOMICO — METODO DE
CALcuLO.

Ap0ds o desenvolvimento do COS_total e sua inser¢do na base
dados de pesca descarregada no SE-S, da geragdo dos mapas de
produgdo, de captura e de custos, conforme apresentado na se-
¢do anterior, procedeu-se a mensuragao do resultado econémico
destas pescarias. Buscou-se verificar qual a diferenca da Receita
Total gerada por cada arte de pesca industrial e seus Custos Totais
para obter o Resultado Econdmico.

Dessa forma, seguiu-se a definicdo do Custo Total, haja vista
que no banco de dados de pesca descarregada no SE-S conforme
metodologia descrita na se¢do anterior, obteve-se o valor do Cus-
to Operacional Simplificado Total, levando em consideragdo itens
importantes como gelo, rancho e combustivel, e este nao reflete
o Custo Total da captura. Nesse sentido, buscou-se o desenvolvi-
mento de uma nova variavel, considerada como Custo Total Pro-
jetado — CTP.

O CTP desenvolvido leva em consideragao a proje¢do do Custo
Total a partir da representatividade do COS Total no Custo Total,
e esta relagdo é verificada na literatura especifica da area, que
indicam que cerca de 40% a 50% dos Custos Totais Médios incor-
ridos por embarcag8es/frotas industriais pesqueiras sdo gerados
através dos itens de custos que comp&e o COS_total [Pio (2011);
Pio (2015); Pio, et al. (2016); Martins (2017); Rodrigues (2018);
Rodrigues; Abdallah; Gasalla (2018 e 2019).

A partir dessas informagdes, foi desenvolvido o Custo Total
Projetado — CTP onde leva-se consideragdao que o COS_total re-
presenta 50% do CT, podendo, dessa forma, gerar um resultado
econdmico mais proximo da realidade. Esta relagao é apresenta-
da na Equacdo 2.

CTP, = 8(COS_totaly)

Onde:

CTP : Custo Total Projetado

COS_total, : Custo Operacional Simplificado Total
6 : Multiplicador = 2

s: Artes de Pesca (arrasto duplo, arrasto simples, parelha,
emalhe).
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Equacdo 3

Apo6s a apuragdo do cdlculo do CTP, seguiu-se ao célculo de
quantificar o Resultado Econ6mico das artes de pesca industriais
amostradas, que descarregaram nos Estados Federativos da re-
gido Sudeste e Sul do Brasil, no ano de 2018. Com esse resultado,
buscou-se atender o objetivo proposto, de analisar o desempe-
nho econdmico destas pescarias.

Para tanto, verifica-se o resultado da subtragdo entre a Receita
Total e do Custo Total Projetado, como demonstrado na Equagao
3.

RE, = RT¢ — CTP;s

Onde:

RE; : Resultado Econémico
RT : Receita Total

CTP; : Custo Total Projetado

s: Artes de Pesca (arrasto duplo, arrasto
simples, parelha, emalhe).

Uma vez pronto o banco de dados de pescarias industriais, que
atuaram na Margem Meridional Brasileira, no ano de 2018, com
estatisticas destas pescarias marinhas e calculos de receitas e cus-
tos de frotas de arrasto e de emalhe, pescarias enfatizadas pela
importancia econémica ja demonstrada nesse estudo, seguiu-se
a caracterizacdo e andlise do desempenho econdémico destas
pescarias, realizadas dentro das Unidades Geograficas de Gestado
(UGGS).

No desenvolvimento da caracterizagdo econdmica da pesca
extrativa marinha capturada na Margem Meridional Brasileira e
descarregada nos Estados do SE-S do pais, no ano de 2018 (item
desenvolvido neste relatério), nas analises, quando mencionados
niveis de “producdo total” e “receita total”, esses indicadores
referem-se, respectivamente, ao produto total (gerado a partir
da varidvel de volume de pescado descarregado, ou também,
equivalendo ao volume descarregado) e a receita total (variavel
gerada com o valor da primeira venda da pesca, multiplicando
o volume do pescado pelo seu respectivo prego) dos registros
amostrais do banco de dados organizado e utilizado neste estudo
(MBP.SE-S.2018.xIsx), sendo, portanto, produgdo total amostrada
e receita total amostrada.
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MATERIAL COMPLEMENTAR

PROCEDIMENTOS TECNICOS PARA O PREENCHIMENTO
DE DADOS FALTANTES NA PLANILHA DE DADOS DA PESCA
DEMERSAL DO SUDESTE SUL DO BRASIL - BANCO DE
DADOS BASICO UTILIZADO NESTE ESTUDO.

Nesta parte, sdao apresentados fundamentos e detalhamentos
técnicos usados para completar dados faltantes de pregos de
primeira venda de pescados, na matriz de dados utilizada para
estudar o desempenho econdmico das frotas pesqueiras do Su-
deste-Sul.

Esse trabalho foi desenvolvido por Marcus Henrique Carneiro,
membro da equipe deste Projeto MEEE-PDSES, atuando direta-
mente na Subproposta 02, que trata da dinamica e desempenho
econOmico das frotas pesqueiras do Sudeste-Sul.

Foi feita uma leitura pontual da matriz de dados utilizado no
presente projeto, acessado pela plataforma GeoNode (ver descri-
¢do na Subproposta-1 deste Projeto), e uma imputagdo de pregos
de primeira venda de pescados, em dados faltantes. O procedi-
mento para essa imputacdo de dados é apresentado, detalhada-
mente.

Assim, o objetivo de montar esse “Apéndice” é descrever a se-
quéncia de passos na selecdo de valores referenciais de precos,
de determinada espécie (ou grupo taxonémico) por aparelho de
pesca, faltantes na planilha original de trabalho.

Da planilha original foi selecionado o ano 2018 como referén-
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cia para este estudo. Isto se deu por ser este 0 ano que continha
informacdes de monitoramento pesqueiro em todos os Estados
(RJ; SP; PR, SC; RS) considerados no estudo, e também, analisado
ser um ano com maior volume de informacgGes registradas das
pescarias.

Para atingir o proposto, foram seguidos os seguintes passos:

¢ PASSO 1- Selecgdo de dados faltantes.

¢ PASSO 2- Selecdo do Estado a ser imputados os valores de pre-
cos de primeira comercializagdo.

¢ PASSO 3- selegdo da espécie (ou grupo taxondmico) com va-
lores faltantes.

*PASSO 4- Gerar tabela de referéncia de valores: aparelho de
pesca X més.

¢ PASSO 5- Dos valores mensais a serem imputados verifica-se
a existéncia de valores nos meses anterior E posterior. Con-
firmando a existéncia, UTILIZAR a média dos precos dos dois
meses. Ndo existindo estes valores referenciais segue para o
PASSO 6.

* PASSO 6- Verifica-se a existéncia de valores nos outros meses
do ano. Existindo, UTILIZAR a média anual do aparelho de re-
feréncia. Ndo existindo, segue para o PASSO 7.

* PASSO 7- Verificar a existéncia de valores para outros apare-
Ihos referenciais. Existindo, UTILIZAR a média do mesmo més,
se houver registro, ou geral anual de todos os aparelhos. Ndo
existindo, segue para o PASSO 8.

¢ PASSO 8- Verificar a existéncia de valores em outros estados
para o mesmo aparelho de referéncia no mesmo més. Sequ-
éncia: primeiro estado(s) fronteirigo(s), secundariamente os
demais, selecionando sempre o menor valor. Existindo, UTILI-
ZAR. Nao existindo, segue para o PASSO 9.

¢ PASSO 9- Verificar a existéncia de valores em outros estados
para o mesmo aparelho de referéncia nos outros meses. Se-
quéncia: primeiro estado(s) fronteirigco(s), secundariamente
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os demais, selecionando sempre o menor valor. Existindo,
UTILIZAR a média anual do aparelho de referéncia. Ndo exis-
tindo, segue para o PASSO 10.

*PASSO 10. Verificar a existéncia de valores em outros estados
para outros aparelhos referenciais. Sequéncia: primeiro esta-
do(s) fronteirigo(s), secundariamente os demais, selecionan-
do sempre o menor valor. Existindo, UTILIZAR a média ou do
mesmo més, se houver, ou anual geral de todos os aparelhos.
N3o existindo, segue para o PASSO 11.

¢ PASSO 11. Se chegar a este PASSO 11, significa que nao existe
informacao de valor de prego da espécie (ou grupo taxonémi-
co) para nenhum Estado. Neste caso, verificar a existéncia de
valores para espécie (ou grupo taxonémico) similar (aqui exi-
ge-se a experiéncia de um especialista), na mesma sequéncia
ja apresentada acima, primeiro no Estado no mesmo aparelho
no mesmo més, depois nos meses anterior E posterior, depois
média geral do aparelho. Depois média geral anual de outros
aparelhos. Depois estado(s) fronteirico(s), depois os demais
estados mesmo aparelho mesmo més, depois média geral
anual, selecionando sempre que necessario o menor valor.
Existindo UTILIZAR. N&o existindo, segue para o PASSO 12.

*PASSO 12- Se chegar a este PASSO 12, significa que ndo exis-
te informacgdo de valor de preco da espécie (ou grupo taxo-
ndémico) similar para nenhum Estado. Neste caso verifica-se,
somente para o Estado em questdo e nos mesmos passos des-
critos acima, primeiro a existéncia de valores na categoria re-
gistrada como NAO IDENTIFICADAS. Existindo, UTILIZAR. Ndo
existindo, UTILIZAR a média geral total anual para o Estado
em questdo.

ESTATISTICA DESCRITIVA DO BANCO DE DADOS DA PESCA
EXTRATIVA MARINHA DESCARREGADA NO ESTADO DO RIO
GRANDE DO SUL, ANO 2018.

Este conteudo busca registrar uma leitura do banco de dados
de pesca descarregada no estado do Rio Grande do Sul, dados
coletados pelo Laboratério de Recursos Pesqueiros Demersais e
Cefaldpodes do Instituto de Oceanografia (LRPDC-10-FURG), refe-
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rente aos desembarques de 2018.

Na sequéncia, sdo descritas as caracteristicas das variaveis que
o integram o banco de dados da pesca amostrada, descarregada
no estado do Rio Grande do Sul.

A primeira varavel destacada é sobre as artes de pesca empre-
gadas pelas embarcagdes pesqueiras, registrando a presenca de 6
tipos de artes atuantes na pescaria industrial, sendo elas o cerco,
a malha de fundo, malha de superficie, redes de arrasto de pare-
Iha, arrasto simples e tangone. A Figura 5 apresenta as frequén-
cias das viagens, por arte de pesca empregada na atividade da
pesca industrial capturada e descarregada no Rio Grande do Sul,
conforme registro do banco de dados.
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Para o ano de 2018 as embarcagées que usam a malha de fun-
do indicaram maior representatividade na amostra analisada,
com 38,2% do total, registrando um total de 91 viagens. Na se-
quéncia, as embarcagdes que empregaram o arrasto de parelha
registraram um total de 85 viagens, o que representa 35,7% do
total das viagens amostradas, sendo a segunda arte de pesca com
maior representatividade no banco de dados.

Cada arte de pesca indica caracteristicas peculiares de suas em-
barcagdes, que efetivam a pesca, chamadas neste banco de da-
dos de Unidades Produtivas. As caracteristicas fisicas dessas Uni-
dades Produtivas, destacadas aqui, referem-se ao comprimento
do barco, capacidade do pordo e da motorizagao.

A Tabela 3 apresenta as médias, valores minimos e maximos
encontrados por arte de pesca no Rio Grande do Sul no ano de
2018.
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Figura 5. Frequéncia de viagens
por arte de pesca no Rio Grande
do Sul, para o ano de 2018.



Tabela 3. Frequéncia de viagens
por arte de pesca no Rio Grande
do Sul, para o ano de 2018.

Cap_porao Barcoct Motorhp Cap_porao Barcoct Motorhp Cap_porao Barcoct Motorhp

tons metros poténcia tons metros poténcia tons Metros poténcia
Malha fundo 91 45382 20.5 279 10000 11.8 100 80000 27 380

Cerco 9 - - - - - - - - -

Malha sup. 6 31167 17.7 312 17000 145 180 40000 19 370
Outros 2 30000 20.7 380 30000 20.7 380 30000 20.7 380
Parelha 85 59926 23.0 343 27000 19.0 267 80000 27 600
Simples 14 61786 23.6 365 45000 22.7 325 80000 24 425
Tangone 29 45586 22.1 311 24000 17.0 190 95000 25 380

Fonte: banco de dados de descargas de pesca no Rio Grande do Sul, no ano de 2018 — Laboratério de Recursos Pesqueiros Demersais e Cefaldpodes (LRPDC/IO/FURG, site: https://demersais.furg.br/), e também, publicados no Anudrio da Pesca

de 2018 (FURG/SEMA, 2018 e FURG/MPA. 2018).

Notas: Cap_porao: capacidade de pordo. (em toneladas); Barcoct: comprimento da embarcagdo (em metros); Motorhp: potencia do motor (em HP)

As caracteristicas fisicas sdo muito diversas, com variabilidade
muito grande entre os tipos de arte de pesca, e também, as pro-
prias embarcagbes que empregam a mesma arte de pesca pos-
suem suas particularidades que as diferenciam entre si. Desta-
ca-se o arrasto simples como a embarcagdo com maior média de
capacidade de pordo e comprimento de barco, e a malha superior
e outras unidades produtivas, de menor frequéncia na pescaria,
com as menores médias das mesmas varidveis. Na varidvel de
motorizagdo (motorhp), as embarcagdes que empregam a malha
de fundo apresentam a menor média e a categoria “outros” e
“arrasto simples” com a maior média de motorizacdo.

No banco de dados foi registrado também o nimero de tripu-
lantes por embarcag¢do, uma variavel que destaca a mao-de-obra
vinculada a pesca, e por arte de pesca. Nesta varidvel estd regis-
trado o numero de tripulantes por unidades produtivas. A Figura
6 apresenta a média do nimero de tripulantes por arte de pesca.

O numero de tripulantes em média para a pesca de cerco é de
16 pessoas, sendo esta arte com registro de maior numero de
trabalhadores entre as apresentadas na Figura 17, representan-
do praticamente o dobro encontrado nas demais artes de pesca.
Excluindo a arte do certo, as outras, presentes na pescaria descar-
regada no Rio Grande do Sul no ano 2018 apresentam, em média,
de 6 a 8 tripulantes, com destaque para Tangone com o menor
numero de tripulantes dentre as artes de pesca avaliadas, com a
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média de 6 tripulantes.

Outras varidveis apontam para informagOes sobre a viagem,
como dados de local de amostragem, porto de saida, profundi-
dades minima e maxima de captura, dias de viagem e de captu-
ra. Destas varidveis, destacam-se aqui as de profundidade e as
relacionadas ao tempo de viagem e de captura, as quais serdo
apresentadas nas Figuras 7 e 8.
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Como demonstrado na Figura 7, as embarcagGes que empre-
garam as artes de pesca de tangone e redes de arrasto simples
navegaram em ambiente marinho com as maiores médias de pro-
fundidade de captura, enquanto as embarcagGes que emprega-
ram a malha superior e a rede de arrasto de parelha navegaram
em profundidades com as menores médias.

Figura 6. — Média de Numero de
Tripulantes por arte de pesca no
Rio Grande do Sul, para o ano
de 2018.
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Figura 7. Média de
profundidades da pesca (menor
e maior) por arte de pesca que
atuaram no mar do Atlantico Sul
do Brasil, e descarregaram no
estado do Rio Grande do Sul, no
ano de 2018.

Figura 8. Média de dias de mar
e de pesca, por arte de pesca no
Rio Grande do Sul, para o ano
de 2018.
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Ao analisar as médias de tempo utilizados pelas unidades pro-
dutivas durante suas atividades, verifica-se que as embarcagGes
de tangone, além de pescar em profundidades maiores levam
mais tempo em suas pescarias, com médias de 17 dias de viagem
e 14 dias de captura, e a pesca realizada com cerco apresenta
apenas uma média de 2 dias de viagem e captura (Figura 8). En-
tretanto, neste caso em especifico, é importante ser destacado
o baixo numero de entrevistas com relagdo a arte de pesca de
cerco.
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Quando analisada a proporgdo entre os dias de mar e os dias de
pesca do banco de dados da pesca descarregada no estado do Rio
Grande do Sul, tem-se que embarcagées com redes de arrasto de
parelhas, ainda que ndo tenham apresentado o maior niumero de
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dias de viagem entre as artes analisadas, sdo embarcagbes que
apresentam a maior propor¢do, em torno de 85% das vezes essas
embarcacgOes estiveram em atividade de pesca. Na arte tangone,
que possui maior nimero dias de viagem, a proporgao fica em
torno de 82%, entre os dias de captura e os dias de viagem. Na
utilizagdo da arte malha superior, essa mesma proporg¢ao fica em
torno de 75% e na malha de fundo 72%.

A seguir serdo apresentados alguns graficos que que descre-
vem dados econdmicos da atividade pesqueira no Rio Grande do
Sul no ano de 2018, conforme registros do banco de dados da
pescaria descarregada no estado do Rio Grande do Sul, ano 2018.

RS 6.088.935,84

R$ 1.727.977,18
RS 1.318.158,66

R$ 377.350,00
RS 110.413,24 . R$ 65.261,00 RS 75.200,00 . .
==

cerco Malha fundo malha sup outros parelha Simples tangone

m Total

Conforme Figura 9, as embarcag¢des que operaram com arte de
pesca parelha foram a as que apresentaram maior custo opera-
cional com esses trés itens (gelo, rancho e diesel), no agregado
das frotas pesqueiras, com um valor estimado em pouco mais de
RS$6 milhdes de reais. O segundo maior custo estimado foram das
frotas que utilizaram a arte de malha de fundo, com aproximada-
mente RS1,73 milhdo de reais, seguido pelas frotas que utiliza-
ram a arte tangone, que ficou estimado em um custo de RS$1,32
milhdo de reais. O menor custo observado foram das frotas que
utilizaram a arte malha superior, com um valor de aproximado
de RS65 mil reais. Importante ressaltar que foram tomados os
custos com gelo, rancho e éleo consumidos pelas embarcagées,
sendo esses itens relevantes no custo operacional das pescarias.
Os valores estdo a pregos correntes do ano de 2018.

Quando analisada a participagdo de cada item (gelo, rancho e

Figura 9. Média de Numero de
Tripulantes por arte de pesca no
Rio Grande do Sul, para o ano
de 2018.
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Figura 10. Participagdo dos
itens de custo (gelo, rancho

e 6leo combustivel) no custo
operacional total de cada arte de

388

pesca, no ano de 2018.

diesel) no custo operacional das pescarias (Figura 10), por arte de
pesca utilizadas pelas embarcacoes, observa-se que o custo com
6leo é o mais representativo em todas. Na pesca utilizando a arte
tangone, o custo com dleo diesel foi de aproximadamente RS1,1
milhdo de reais enquanto o custo com os itens de gelo e rancho
foram de aproximadamente R$212,5 mil reais. Em todas as artes
utilizadas, o custo com dleo representa proporgao superior a 60%
do custo total, com excecdo da arte de Cerco, em que o custo com
Oleo representa cerca de 49% do custo total.
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Quando analisada a participagdo de cada item (gelo, rancho e
diesel) no custo operacional das pescarias, por arte de pesca uti-
lizadas pelas embarcagdes, observa-se que o custo com éleo é o
mais representativo em todas. Na pesca utilizando a arte tango-
ne, o custo com édleo diesel foi de aproximadamente R$1,1 mi-
lhdo de reais enquanto o custo com os itens de gelo e rancho
foram de aproximadamente R$212,5 mil reais. Em todas as artes
utilizadas, o custo com dleo representa proporgao superior a 60%
do custo total, com excecdo da arte de Cerco, em que o custo com
Oleo representa cerca de 49% do custo total.

Na andlise do custo médio das embarcacdes, por arte de pes-
ca, as que utilizaram a parelha registraram um custo operacional
médio de um pouco mais de R$74 mil, sendo o custo médio mais
alto entre as artes das embarcagdes que pescaram e desembar-
caram no Rio Grande do Sul, no ano de 2018. As embarcacdes
que utilizaram a arte tangone obtiveram custo médio de apro-
ximadamente R$45,5 mil no ano de 2018. As embarcacdes que
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utilizaram as artes de pesca de malha de fundo, cerco e malha
superior foram as que apresentaram menores custos médios na
atividade pesqueira, com valores entre R$20mil e R$10 mil reais,
aproximadamente. (Figura 11).

outros _ RS 37.600,00
Simples _ RS 31.445,83
Malha fundo _ RS 20.092,76
cerco _ RS 13.801,65
malha sup - RS 10.876,83

H Total

7.4. PRESSOES EXERCIDAS PELA PESCA
DEMERSAL

ETAPAS METODOLOGICAS

A andlise da pressdao ambiental exercida pela pesca demersal
sobre o ecossistema marinho incluiu apenas as operagoes classi-
ficadas como “pesca industrial” abrangendo as frotas de arrasto
(arrasto simples, duplo e de parelhas), emalhe de fundo e espi-
nhel de fundo. Dados de esforco de pesca e volume de pescado
desembarcado registrados em 2.125 viagens de pesca monitora-
das em 2018 foram divididos e distribuidos igualitariamente ao
longo de toda da area explorada em cada viagem de pesca. Esta
base de dados foi utilizada para estimativas sobre o aporte de
matéria organica proveniente dos descartes de pesca, mortali-
dade total de espécies, analises de perturbacdo do substrato e
estimativa das emissGes de CO, geradas por atividades de pesca
demersal durante o anos de 2018. A distribuicdo espacial das
pressGes ambientais foi realizada sobre uma malha de quadrados
de 20x20 MN (i.e., area total = 1.372x10° km?).

Figura 11. Custo médio (RS) das
embarcagdes por viagem e por
arte de pesca, em 2018 no RS.
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Tabela 1. Taxas de descarte
registradas a bordo de
embarcagGes operando
diferentes tipos de
equipamentos de pesca
demersal. As taxas sdo valores
percentuais médios compilados
da literatura em diferentes
regides (entre parénteses).
Também sdo apresentados
valores do intervalo interquartil
para 2,5 -97,5 (50 %) da
distribuigdo de probabilidade
simulada.

e Descarte de Matéria organica e Mortalidade

As estimativas do volume de captura descartada e mortalidade
total foram realizadas para as principais frotas pesqueiras demer-
sais que atuam na Margem Meridional Brasileira. Foram compila-
das taxas de descarte a bordo reportadas na literatura e relatérios
de projetos entre 1981 e 2021 e que variaram de acordo com a
modalidade de pesca, dos recursos-alvo da pescaria, configura-
¢Oes do petrecho para captura dos recursos e areas de atuagdo
(e.g., zona costeira, plataforma continental, talude). A Tabela 1
traz um sumario das taxas de descarte a bordo utilizadas para as
estimativas de descarte de matéria organica pela pesca demersal,
organizadas por métodos de pesca.

Os valores extraidos de cruzeiros de prospecg¢do pesqueira rea-
lizados nos anos 1970 e 1980 utilizaram redes com configuragGes
similares as de embarcagles pesqueiras ainda em atividade nos
dias atuais®. Estudos mais recentes apresentaram taxas de des-
carte similares, demonstrando que ndo houve grandes variagdes
nas taxas de descartes ao longo dos anos. Devido a alta variabi-
lidade das taxas de descartes observadas em cada modalidade
de pesca, foi simulado um processo de Monte Carlo?, utilizando
as médias e desvio padrao dos intervalos de taxas de descartes
observados em cada modalidade de pesca. Através das médias e
desvio padrdo foram simuladas distribuicGes normais com 1000
valores aleatdrios, para constru¢do de um intervalo de confianca
de 95% de probabilidade. O valor central da distribuicdo (50%)
foi assumido como a taxa de descarte para cada modalidade de
pesca.

Frota Regido Captura descartada (%) Fonte
Mundo (alvo geral) 28,5-60,0 (43,5) 1,2
Mundo (camardes) 50,0 - 59,6 (54,9) 1,2
Brasil, RS 23,9-52,3(38,1) 7

::':’IZ"’ Sudeste-Sul Brasil 18,9 - 76,8 (47,9) 8
Brasil, SP-RJ 50,0 - 70,0 (60,0) 9,10
Brasil, SC 50,0 - 70,0 (60,0) 11
simulado 18,3 - 76,1 (47,5)
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Mundo 27,5-34,6(30,9) 1,2

Brasil, RS (Solid3o - Chui) 40,6 - 46,5 (43,6) 3

Brasil, SC-RS (Santa Marta - Chui) 18,0 4
Arrasto Brasil, RJ-SC (Cabo Sdo Tomé- St* Marta) 33,0-51,0(42,0) 4
simples Brasil, RJ-SC (Cabo S0 Tomé- St* Marta) 40,0 - 57,0 (48,5) 4

Brasil, RI-SP (Sul Cabo S&o Tomé, 22°-25°S) 34,1-54,3 (44,2) 4

Brasil, RI-SP (Sul Cabo S&o Tomé, 22°-25°S) 33,1-38,4 (35,8) 4

simulado 18,0 - 58,9 (38,7)*

Mundo 14,1-87,8 (48,2) 5
Arrasto de Brasil, RS (Chui) 25,8-42,6 (34,2) 3
parelha Brasil, SC-RS (St* Marta-Chui) 31,0 6

simulado 15,4 - 75,1 (35,0)*

Mundo 19,8-33,8(26,1) 1,2
Emalhe de Mundo 23,1-31,0(27,0) 12
fundo Brasil, RS (Soliddo - Chui) 6,0 - 20,0 (13,0) 13

simulado 3,4-40,1(21,9)

Mundo 18,0-31,1(23,9) 1,2
f:::‘ohe' de prasi 12,0-30,0 (20,0) 14

simulado 12,7-31,1(22,3)

1 - Perez-Roda et al.%; 2 - Gilman et al.%; 3 - Haimovici & Maciera®; 4 - Haimovici & Fischer'; 5 - Perez et al.5;
6 - Cardoso et al.’; 7 - Haimovici & Mendonga®; 8 — Pezzuto®; 9 - Vianna & Almeida'’; 10 - Keunecke et al.'%;
11 - Rodrigues Filho et al.'?; 12 — Kelleher?3; 13 — Fogliarini'*; 14 - Haimovici et al.*®

As taxas de descarte consideradas representam a parcela média
da captura total de uma operacao de pesca que foi devolvida ao
mar. Essas taxas foram convertidas para expressar a proporg¢éo do
valor registrado no desembarque. Mortalidade total (M) e des-
carte de matéria organica foram estimados utilizando a equacéo:

M= Lp/(1— p)
D=L —-M

Onde M é o volume total removido em Kg, L é o volume de-
sembarcado em Kg (i.e., captura registrada), p é a taxa de descar-
te da captura total*!%, e D é o descarte de matéria organica em
Kg que retorna ao mar. A eventual sobrevivéncia de organismos
descartados ndo foi considerada. As estimativas foram realizadas
também para as cinco principais frotas demersais que atuam na
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Margem Meridional Brasileira.
e Perturbac¢do do fundo marinho

A perturbagdo do fundo marinho pelo contato dos aparelhos
utilizados pela pesca demersal com o fundo marinho foi expressa
através de uma medida que expressa essa area de contato duran-
te uma operacgao de pesca completa. No caso da pesca de arrasto
de fundo utiliza-se o conceito de “drea varrida” (i.e., Swept area
—Sa)Y’. Por conveniéncia, utiliza-se aqui o mesmo termo para to-
das os métodos de pesca analisados, muito embora o método de
calculo da area varrida difere entre aparelhos de pesca e a forma
em que o mesmo é operado para realizar as capturas esperadas.

Area varrida - redes de arrasto

O célculo da drea varrida (Figura 1) pelas redes de arrasto de
fundo seguiu uma adapta¢do dos métodos utilizados em Sparre
& Venema®® e Port et al.X®:

Saij = T(Tll’jdiszRliX)

Onde a area varrida (Sa) na viagem i da embarcagdo j, em m?,
é calculada a partir de “r”, que representa a quantidade de redes
utilizadas em cada operagdo (r = 2 para arrasto duplo; r = 1 para
arrasto simples ou parelhas); n, que é o nimero de lances diarios,
e d a duragdo média de cada arrasto em horas, conforme infor-
mado pelo mestre da embarcagdo apds uma viagem de pesca.
Uma velocidade média constante (7) de 3,0 nés (5,6 km.h-?) foi
considerada para toda frota de arrasto de acordo com estudos
prévios realizados na regido sudeste e sul?*?%22, O comprimento
da tralha superior das redes utilizadas (HRI, em metros), foi es-
timado considerando modelos de redes de cada modalidade de
arrasto (simples, parelhas e duplo), apresentado na Tabela 2, re-
portados na literatura®®. O coeficiente de abertura x é a fracdo
do comprimento da tralha superior (HRI) efetivamente estendi-
da durante o arrasto. Um valor constante de x = 0,56 foi adota-
do, em fungdo de consideragdes gerais sobre o desempenho de
operagao das redes de arrasto e estudos anteriores realizados na
mesma regido!®?+2>,
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Modelo de rede
recurso-alvo

Petrecho

Tamanho
de malha
(mm)

hr*X,

wing

spread

Tralha
superior
(m)

Tralha
Inferior

(m)

—_—
velocity, V

.-/

Projeto

Camardo sete barbas Arrasto duplo 50 20,6 23,1 ArTES
Camarao sete barbas Arrasto duplo 36e40 16,4 17,0 ArTES
Camardo sete-barbas Arrasto duplo 36 17,5 19,4 ArTES
Camarao sete barbas Arrasto duplo 36 23,2 25,4 ArTES
Camardo-rosa Arrasto duplo 50 23,0 26,0 ArTES
Camardo-rosa Arrasto duplo 50 18,6 21,3 ArTES
Camardo-rosa Arrasto duplo 50 20,6 23,1 ArTES
Camardo-rosa Arrasto duplo 40 e 50 13,7 16,5 ArTES
Camarao-rosa Arrasto duplo 50 23,2 26,3 ArTES
Camardo-cristalino Arrasto duplo 40 27,4 29,8 ArTES
Mista Arrasto duplo 50 e 60 19,4 21,5 ArTES
Mista Arrasto duplo 50 e 60 19,4 23,6 ArTES
Mista Arrasto duplo 50 e 60 18,5 21,7 ArTES
Mista Arrasto duplo 50 17,5 20,3 ArTES
Peixe Arrasto duplo 90e 120 24,8 27,6 ArTES
Peixe Arrasto duplo 90 26,0 31,0 ArTES
Peixe Arrasto duplo 50 17,4 19,4 ArTES
Peixe Arrasto duplo 90 21,9 25,4 ArTES
Peixe Arrasto duplo 90 e 100 26,7 31,5 ArTES
Peixe (c/faixa) Arrasto duplo 90 e 100 24,3 28,5 ArTES
Peixe (c/faixa) Arrasto duplo 100 26,6 29,5 ArTES
Peixe (c/faixa) Arrasto duplo 90 e 100 24,5 28,5 ArTES
Peixe (c/faixa) Arrasto duplo 90 e 100 24,7 27,0 ArTES
Linguado Arrasto duplo 90 e 100 22,2 23,0 ArTES
Linguado Arrasto duplo 90 20,0 23,4 ArTES
Linguado (c/faixa) Arrasto duplo 90 20,8 26,2 ArTES
Peixe-sapo Arrasto duplo 100 e 120 23,9 22,3 ArTES
Redel (Camar&o-rosa) Arrasto duplo 19,4 Correia
Rede2 (Camardo-rosa) Arrasto duplo 24,2 Correia
Rede3 (Camar&o-rosa) Arrasto duplo 27,0 Correia
Rede 5 (Peixes) Arrasto duplo 28,3 Correia
Rede 6 (Peixes) Arrasto duplo 26,0 Correia
Rede 7 (Peixes) Arrasto duplo 27,0 Correia
Rede 8 Arrasto de parelhas 42,8 Correia
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Figura 1. Representagao
esquematica da area varrida
pelas redes de arrasto de fundo
(reproduzido de Sparre &
Venema 18).

Tabela 2. Caracteristicas

das redes de arrasto duplo
empregadas na pesca industrial,
conforme levantamento
realizado junto a redeiros de
Itajai e Navegantes. O tamanho
de malha (entre nds opostos)
se referem ao corpo da rede.
Tralhas superior e inferior:
comprimentos em metros.
Projeto ArTES® e Correia?.



Tabela 3. Sumario dos dados
de esforgo da frota de arrasto
observado em desembarques

nos portos de Itajai e Navegantes
entre os anos de 2003 e 20117,
AD — arrasto duplo; AP — Arrasto
de parelhas; AS — arrasto
simples. Valores observados
expressos como minimo-maximo
(média).

Rede 9 Arrasto de parelhas - 42,0 - Correia
Rede 10 Arrasto simples - 30,2 - Correia
Rede 11 Arrasto simples - 36,2 - Correia

O numero e duragdo média dos lances de pesca das frotas de
arrasto (duplo, simples e de parelhas) foi estimado tomando
como base 10.050 viagens de pesca realizadas entre os anos de
2003 e 2011 (Tabela 3) e monitoradas pelo programa de estatis-
tica pesqueira da UNIVALI 2627 _Q intervalo de comprimentos de
HRL, assim como o nimero médio de lances e duragao de lance
em cada modalidade foram utilizados na equagdo 2 para o célculo
de area perturbada por cada modalidade de pesca de arrasto.

Frota Dias de mar Dias de pesca Numero de Duragdo do Desembarques
lances (n) lance (h) (n)
AD 1-76(19,9) 1-70(16) 1-10(4,7) 1,0-8,0 (4,6) 8.009
AP 1-33(15,7) 1-25(12,7) 2-8(4,1) 2,2-6,0(4,2) 1.183
As 1-51(17,6) 1-47(13,3) 1-6(3,3) 0,1-7,5(4,7) 858
Total 10.050

Area varrida pela pesca de arrasto duplo

Para o calculo de area perturbada por redes em cada viagem
de pesca, foram considerados os comprimentos de tralha supe-
rior de 33 modelos de redes de arrasto duplo. Os comprimentos
observados tinham distribuicdo bimodal, com média HRL=22,3 m
e mediana de HRI = 23,0 m (Figura 2). Os valores de média e
desvio padrao observados foram utilizados para simular uma dis-
tribuicdo normal aleatdria com 10.000 valores contidos dentro do
intervalo de comprimento observado (simulagdo de Monte Car-
lo). Esse procedimento gerou uma distribuicdo com valor central
de HRL= 22,3 m e intervalo interquartil (0,025; 0,975) de 16,6 e
28,2 m. Estimativas de area perturbada utilizando o intervalo in-
terquartil também foram calculadas.

Area varrida pela pesca de arrasto simples e de parelha

Em cada lance da modalidade arrasto simples considerou-se o
ponto médio entre o comprimento de tralha superior de duas re-
des de arrasto simples analisadas (HRL= 30,2 - 36,2, X = 33,2) com
coeficiente de abertura de 0,56 (33,2*%0,56 = 18,6 m) ou 0,0186
km de abertura de rede. Assumiu-se que nesta modalidade, cada
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lance de arrasto estende-se por 26,3 km (5,6 km.h'*4,7 horas =
26,3 km), e que foram efetuados em média 3,3 arrastos por dia,
com a rede da embarcagdo varrendo uma area de 1,6 km? por dia.

Redes de arrasto duplo (ArTES)

Frequéncia

10 15 20 25 30 35

Distribuigao simulada

Lim.inf Med Lim.Sup
16.6 223 282

3000
|

2000
1

Frequéncia

1000

[ ] : ]

T T T T T 1
10 15 20 25 30 35

0
L

Comprimento tralha superior (m)

Para redes de arrasto de parelha a drea varrida em cada lance
foi estimada considerando o ponto médio entre os comprimentos
de tralha superior de dois modelos de redes, as quais possuiam
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Figura 2. Distribuigdo dos
comprimentos de tralha superior
observados em 33 embarcagGes
de arrasto duplo (projeto
ArTES®); e a distribui¢do simulada
gerada com os parametros
observados.
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Equagdo 4

tralha superior de 42,0 e 42,8 m (x = 42,4 m). O coeficiente de
entralhamento de 0,56 gera uma abertura de rede de ~ 0,024 km,
com cada um dos 4 lances de arrasto diarios estendendo-se por
23,5 km?, embarcagdes desta modalidade geram uma perturba-
¢do de fundos da ordem de 2,3 km? por dia.

Area varrida pela pesca de emalhe e espinhel de fundo

O modo de operagao e as configuragdes dos petrechos de pes-
ca das embarcagGes que utilizam redes de emalhar e espinhel de
fundo sdo mais diversificados quando comparados com as ope-
racdes de arrasto. Nestas duas modalidades é varidvel o numero
e comprimento de panos de redes ou linhas utilizadas durante
uma mesma viagem de pesca, dependendo dos alvos de captura.
O mesmo acontece com o tempo de imersdo dos petrechos, o
que dificulta a estimativa do nimero de lances realizado em cada
viagem.

Na pesca com redes de emalhar, as partes do aparelho que tém
contato com o fundo marinho sdo as ancoras, lastros, cabos de
ancoragem e a tralha inferior da rede (Figura 3), que geralmente
é composta por fios de polietileno com 15 mm de diametro pre-
enchida com filamentos de chumbo em uma proporgdo média
de 300 g por metro®. Estimativas da area perturbada por redes
de emalhar foram baseadas no método “The Swept Area Seabed
Impact” (SASI), utilizado pelo conselho de manejo pesqueiro da
Nova Inglaterra nos EUA?. A distancia sobre a qual cada compo-
nente da rede se move sobre o fundo do mar é uma fungdo dos
movimentos gerados durante o periodo de imersao, quando esta
efetivamente pescando, e durante os processos de langamento e
recolhimento, embora a extensdo desses movimentos seja des-
conhecida. A area de perturbagdo (Aem), em km?, causada por
redes de emalhe na viagem i da embarcacdo j, foi calculada utili-
zando a equagao:

Aem;; = ny;(2(dyly) + (di1)))
. = — _dpij
Mij = g
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Onde, n; € o nimero de lances de pesca realizados na viagem i
da embarcacdo j que resulta dos dias totais de pesca (dpij) dividi-
do pelo tempo médio de imersdo (em horas) da pesca de emalhe.
Os parametros d e d, sdo as distancias (em km) que se movimen-
tam as ancoras e lastros (w) e de emalhe (l) laterais e perpendi-
culares ao eixo longo das redes. | e | sdo os comprimentos (em
km) das ancoras/lastros e das redes de emalhe, respectivamente.

Caboy de apcorsgem

i
3
SR b |-
z —a ———b
] End-weight Leadline or longline length, km End-eight
length, km length, km
Total length, km

Tanto para as ancoras/lastros (peso entre 60-80 kg) como para
a tralha inferior, foi assumido um valor tedrico para esse desloca-
mento de um metro (dw e dl = 0,001 km), o que é uma estimativa
razoavel para capturar qualquer movimento lateral e perpendicu-
lar ao longo de toda a extensdo da tralha inferior®. Os cabos de
ancoragem que ligam as poitas a rede tem comprimento médio
de 250 m (200-300m) de comprimento®.

Medidas de comprimento total da rede (I) e tempo de imers&o
de cada lance de pesca foram extraidos de estudos descritivos
sobre as redes de emalhe empregadas na captura de corvina (Mi-
cropogonias furnieri), abréteas (Urophycis spp.), peixe-sapo (Lo-
phius gastrophysus) e outros recursos demersais (Tabela 4). Para
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Figura 3. Esquema de operagao
de redes de emalhar e espinhel
de fundo, demonstrando a area
potencialmente perturbada
pelos petrechos (reproduzido de
NEFMC? 2011).



Tabela 4. Sumario dos
parametros das redes de emalhe
para diferentes alvos de pesca
utilizados nas regides sudeste e
sul. Parametros: d — distancia
de movimentac3o lastros/
ancora; | — distancia do cabo
de ancoragem e o primeiro
pano da rede; d - distancia
movimentag¢do perpendicular
ao longo da extensdo total da
rede; | - comprimento total da
rede (soma de todos os panos),
e o tempo de imersdo em horas.
Valores em quildmetros (km).

as viagens de pesca que operaram com redes de emalhe sobre a
plataforma externa e talude foram considerados os parametros
de rede e o tempo médios de imersdo registrados para as viagens
de pesca que tiveram por alvo o peixe-sapo (L. gastrophysus) (Ta-
bela 4). Para as viagens de pesca que operaram sobre a plata-
forma interna e zona costeira foi considerado o tempo médio de
imersdo e dimensdes de rede das viagens que tiveram a corvina
(M. furnieri) como alvo de pesca.

Imersdo

d, (sasi) 1, as) d A 1, (km) (hr) Espécie alvo Referéncia
0001 0250 0001 237 9 Corvina Pio et al.®
(M. furnieri)
Peixe-sapo Pio et al.?%;
0,001 0,250 0,001 514 %6 (L. gastrophysus) Wahrlich et al.*®
0001 0250 0001 236 48 Abréteas Pio et al.®
(Urophycis spp.)
0,001 0250 0,001 21,5 8-11(9) Corvina Occhialini et al.**

(peixes gerais)

A metodologia de calculo de areas perturbadas por cabos da
frota de espinhel de fundo também utilizou a equagao 3, no en-
tanto o valor para o pardametro “| " referente a distancia dos cabos
de ancoragem e linha principal ndo foram encontrados na litera-
tura e foi considerado como um metro (0,001 km). Estimativas de
comprimentos de linha principal foram extraidas do relatério so-
bre a prospeccdo pesqueira de espécies demersais com espinhel
de fundo na regido Sudeste-Sul do Brasil'>. Naqueles levantamen-
tos, o espinhel-de-fundo utilizado foi o de cabo principal de ago
multifilamento aproximadamente de 5 a 7 milhas de extensao,
similar ao utilizado pela frota pesqueira atuante no sudeste e sul.
As linhas secundarias (algas) eram de 1 m. Para cada viagem de
pesca foram estimados trés valores de area perturbada utilizando
comprimentos de cabo principal entre 5 e 7 milhas (llinf = 9,26;
I1=11,11 Km? llsup = 12,96 Km?), sendo o valor intermediario o
considerado na elaboragdo dos mapas.

¢ Consumo de combustiveis fosseis e emissdo de Co,

Estimativas sobre o volume total de litros de dleo diesel consu-
midos pela atividade de pesca demersal industrial em 2018 foram
calculadas seguindo os métodos adaptados por Port et al.?*%, Fo-
ram utilizados dados de esforgo (dias de pesca), poténcia de mo-
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tor (HP) e areas de pesca exploradas por embarcacGes extraidos
da base de dados do MEEE-PDSES. Foram consideradas 4.462 via-
gens de pesca monitoradas entre 2017 e 2019. As frotas analisa-
das foram: arrasto duplo, de parelha e simples, espinhel diversos,
espinhel de fundo, emalhe de fundo, linhas diversas e pote.

A partir da referida base de dados foram calculados:

¢ Consumo de combustivel de cada embarcacdo (i) em cada via-
gem de pesca (j) — Fcij

¢ Captura desembarcada total em cada viagem monitorada de
cada embarcagdo — LCi

eindice de Intensidade de Uso do Combustivel — FUi — volume
de combustivel consumido por quantidade de captura desem-
barcada**

*\olume total de carbono emitido pela embarcagdo (e sua con-
versdo para CO,)

e Balango de Carbono final (razdo entre o carbono emitido pela
queima de combustivel e a quantidade de carbono disponivel
na biomassa retirada do ambiente).

O consumo de combustivel em cada viagem de pesca foi esti-
mado em litros de diesel seguindo a equacgdo adaptada por Port
etal. 32

Onde, FCij é o consumo em litros de diesel pela embarcagao
(i) durante a viagem de pesca (j); THij é a quantidade de horas
de trabalho da embarcacéo (i) durante a viagem (j); FHP repre-
senta a quantidade de litros de combustivel consumidos por hora
por cavalo de for¢a de poténcia do motor (i.e. horse power, HP),
sendo a constante utilizada 0,0963 litros.HP*. O valor de FHP é
uma aproximagdo geral definida pelo antigo Ministério da Pesca
e Aquicultura (MPA) no Anexo Il da Instrugdo Normativa n2 10,
de 14 de outubro de 201134 e HPe é a poténcia do motor da em-
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barcacdo (e). InformacgGes sobre regimes de operagdo tais como
o tempo de navegacdo, quantidade de lances diarios, tempo de
langamento e recolhimento dos petrechos de pesca os quais pos-
sibilitariam estimativas de consumo mais precisas ndo puderam
ser utilizados para a maioria das viagens registradas.

Desta maneira, o numero de horas de operagdo didrias foi ex-
traido da instru¢cdo normativa IN° 10, a qual considerava que em-
barcac¢des de arrasto (simples, duplo e parelhas) operam durante
aproximadamente 22 horas por dia, enquanto embarcagdes per-
tencentes a outras modalidades (ex. espinhel, redes de emalhar)
operaram por 16 horas didrias®**. O volume total de combustivel
utilizado por embarcagdes de arrasto (duplo, parelhas e simples)
também foi estimado utilizando dados de esforco como nimero
de lances e horas de arrasto extraidos de viagens de arrasto moni-
toradas pelo programa de estatistica pesqueira do LEMA (Univali)
entre os anos 2003 e 2011.

Apds o cdlculo do consumo de combustivel, a intensidade de
uso de combustivel - FUi** em cada viagem de pesca (j) foi expres-

sa pela relagao:

FUI, = —
T TLG

Com FCij representando o consumo de combustivel (litros) e
LCj é a captura registrada (kg) em cada viagem monitorada. Este
indice tem sido utilizado como uma métrica de eficiéncia energé-
tica para comparacdes entre diferentes pescarias a nivel global®®.
Para facilitar a comparacdo dos resultados com trabalhos preté-
ritos, estimativas de consumo de combustivel foram convertidas
para uma unidade de medida comum de consumo energético
denominada tonelada equivalente de petrdleo (Tep) onde, Tep =
45,2x10 Tera-Joules (TJ = 1012 Joules), utilizando a equagdo pro-
posta por Alvares Junior & Linke3, adaptada por Port et al*2 como:
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EC;j = FC;j - Fconv - 45,2 - 1073 - Fcorr

Nesta equagdo, ECij é a energia dissipada pela embarcagédo (i)
durante a viagem de pesca (j) expressa em Tera-Joules (TJ); Fconv
é o fator de conversdo da unidade fisica de medida de volume de
combustivel em litros de diesel para Tep, com base no poder calo-
rifico superior do combustivel (PCS), conforme determinado anu-
almente pe lo Balango Energético Nacional - Ministério de Minas
e Energia®. O valor utilizado foi aquele determinado para o dleo
diesel nautico no ano de 2010 (Fconv = 0,848 Tep.m?3). Valores
de FCei foram convertidos de litros para metros cubicos (m3). O
parametro Fcorr é o fator de correcdo de PCS para PCI (poder
calorifico inferior). Para combustiveis sélidos e liquidos o valor
considerado para este parametro é Fcorr = 0,95% (Brasil, 2006).
As quantidades de carbono emitidas durante operagées da frota
de pesca demersal foram calculadas usando a seguinte equacao:

CEU = ECU - Femiss - 10_3

Onde, CEei é o carbono emitido pela embarcacdo (i) durante
uma viagem de pesca (j), expressa em Giga gramas de Carbono (1
GgC = 1000 toneladas de carbono); Femiss é o fator de emissdo
de carbono, expresso em toneladas de carbono (tC) por Tera-jou-
le (TJ), que para o diesel corresponde a 20,2 tC.Tj* 33, Este fator
é multiplicado por 103, a fim de expressa-lo em GgC. Finalmente,
o balango de carbono de cada viagem de pesca foi expresso como
uma razdo entre CEei/Ci3*364%*1 Para facilitar comparagdes en-
tre as estimativas de emissdo de carbono obtidas neste estudo
com estudos pretéritos, valores obtidos em Giga gramas de Car-
bono (GgC) foram convertidos para toneladas de Didxido de Car-
bono (CO2), usando a equac¢do de Macédo®:

O balango entre emissdes de carbono para atmosfera (CO,) de-

44
ECO, = CEij-E -1000
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vido ao uso de combustivel e a quantidade de carbono retirado
do ambiente demersal (LC, captura registrada) também foi esti-
mado. A queima de cada litro de diesel emite cerca de 2,68 kg
de CO, na atmosfera®. A captura registrada (kg) foi transformada
para Giga gramas (GgC) de carbono (Cj) utilizando a equagdo:

LGi
___TR
" 1.000.000

Onde CR refere-se a conversdo de biomassa de pescado para
carbono, geralmente considerada uma propor¢do de 9:13%%2, O
balango de carbono final é a razdo entre carbono emitido pela
queima de combustivel (CE) e a quantidade de carbono disponi-
vel na biomassa retirada do ambiente Ci (balanco = CE/Ci).
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Figura Complementar. Variagao
da poténcia de motor (HP)
utilizada por diferentes frotas
de pesca demersal monitoradas
em 2017 e 2018. Barras
verticais dentro da distribuigdo
interquartil representam valores
da mediana, linhas horizontais
indicam regido de 1,5x a

regido interquartil. Circulos
representam outliers. Apenas
uma embarcagdo de pesca de
covos foi analisada.
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7.5. 0S FUNDOS DE PESCA: ASPECTOS FISICOS E
ECOLOGICOS

A descrigdo do estado dos ecossistemas bentbnicos utilizados
pela pesca demersal na Margem Meridional Brasileira teve como
base camadas de informacao espacializada dos componentes abi-
Gtico e bidtico (Tabela 1). A origem de cada base de dados utili-
zada e seu processamento seguiu critérios e metodologias espe-
cificadas a seguir.

<<
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Camada de informagdo

Componente IR Fonte de dados
Abiético

Feigdes Geomorfoldgicas Batimetria PVW

Declividade PVW-Proc

Rugosidade PVW-Proc

Aspecto PVW-Proc

Elevagdo PVW-Proc

Classes Estruturais PVW-Proc

Tipos de Substrato Modelo Voronoi de Sedimentologia PVW-Proc
Estruturas;i(;)glgiiiizss— Habitats YW
Propriedades da coluna de dgua Profundidade da camada de mistura PVW
Temperatura PVW
Salinidade PYW
Produtividade Primaria PVW
Concentragdo de Clorofila-a PVW
Nitrato PYW
Silicato PYW
Fosfato PVYW

Bidtico
Recortes Biogeograficos Dominios PVW
Provincias PYW
Ecorregides PVW
Diversidade da Megafauna Composigdo da Megafauna MEEE + REV

Contribuigdo Local — Beta Diversidade

MEEE + REV-Proc

(LCBD)
Histéria de Vida Escores - Constar(:)e de Crescimento MEEE - Proc
Escores - Tamanho Méximo MEEE - Proc
Escores — Longevidade Maxima MEEE - Proc
Escores —Tamanh? a Primeira MEEE - Proc
Maturagdo

Escores — Idade a Primeira Maturagdo MEEE - Proc

Escores — Taxa de Mortalidade
Natural (M) MEEE - Proc
Escores — Nivel Tréfico MEEE - Proc
Indice de Produtividade de espécies MEEE — Proc

de peixes

COMPONENTE ABIOTICO

* Feicoes Geomorfoldgicas

A andlise da morfologia do fundo oceanico foi realizada a par-

Tabela 1. Camadas de
informacdo geoespacializada

dos componentes abiotico

e bidtico dos ecossistemas
associados a pesca demersal na
Margem Meridional Brasileira,
descritos na sessdo 5.3. Também
sdo indicadas as fontes de
informacgdo: PVW, publico via
Web; PVW — Proc, publico via
Web Processado; MEEE+REV,
dados dos Projetos MEEE PDSES
e REVIZEE; MEEE + REV-Proc,
dados dos Projetos MEEE PDSES
e REVIZEE processados; MIEEE —
Proc, dados do Projetos MEEE
PDSES processados.
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tir do Modelo Digital Batimétrico (MDB) GEBCO 2021'. O grid
batimétrico GEBCO 2021 para a Margem Meridional Brasileira
apresenta resolucdo de 494,2 x 494,2 m (tamanho do pixel) e foi
aquisitado na versdao GeoTIFF, no enderego de acesso via web: ht-
tps://download.gebco.net. A drea de estudo foi selecionada uti-
lizando poligono pré-definido (Figura 1) e os dados batimétricos
foram processados para delimitar as profundidades validas (entre
10 e 3995 m) e proceder a limpeza de dados espurios. Pontos fora
do padrdo batimétrico foram eliminados e preenchidos os espa-
¢os por a partir de processos de interpolagdo que utilizam médias
dos valores batimétricos préximos.

Com o MDB devidamente corrigido, foi iniciado o processo de
célculo de varidveis geomorfoldgicas (ou varidveis de terreno)?.
através de ferramentas incluidas no pacote de ferramentas e algo-
ritmos Benthic Terrain Modeler (BTM), no software de SIG ArcGis
10.8.223. As varidveis sdo descritas na Tabela 2 e exemplificadas
na Figura 2. O conjunto completo de mapas de todas as varidveis
de terreno pode ser consultado no Volume Il deste documento.

O passo seguinte foi a classificacdo do fundo marinho da Mar-
gem Meridional Brasileira em feicGes geomorfoldgicas, aqui cha-
madas de “Classes Estruturais”“. Inicialmente foram tragadas 51
linhas transversais ao gradiente batimétrico das quais foram ex-
traidos os valores das varidveis acima e analisados em relagdo a
batimetria (Figura 3). Foram entdo extraidos valores decisdrios
das quatro variaveis e inseridos em um dicionario de classificacdo
do terreno. Os valores limites para o dicionario foram ajustados
até se ter um resultado aceitavel do nimero e limites espaciais
das classes estruturais resultantes no MDB. O modelo de unida-
des estruturais resultou em 6 classes positivas (protuberancias
do terreno) e 7 classes negativas (depressdes do terreno), repre-
sentando a totalidade da regido da plataforma interna e externa.
As classes estdo definidas na Tabela 3. Os mapas da batimetria,
variaveis de terreno e classes estruturais foram usados para ca-
racterizacdo de cada Unidade Geografica de Gestao (UGG).
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area do Projeto MEEE — PDSES. B
- Batimetria GEBCO selecionada
para a Regido do Projeto MEEE

— PDSES, usando mdscara
poligonal.



Tabela 2. Variaveis de terreno
calculadas a partir dos dados
batimétricos da Margem
Meridional Brasileira.

Varidvel de terreno

Gradientes de Superficie

Definicdo

Declividade

Aspecto

Varidvel estabelecida pelo gradiente batimétrico que tem grande
influéncia no fluxo de correntes, processos de sedimentagdo e no
potencial de colonizagdo de diferentes organismos. A declividade foi
computada considerando uma drea quadrada de 3 x 3 células. Seu
calculo envolveu a medida dos angulos entre a superficie e o dado
geodésico para cada uma das oito células adjacentes, e o ajuste de um
polinémio através dos minimos quadrados.

Varidvel mede a diregdo da superficie (ou da maior declividade). Varia
entre 0 e 359 graus em sentido hordrio e -1 para superficies planas. A
variavel foi ainda convertida em (a) “tendéncias ao norte” (northerness)
onde valores préximos a +1 representam superficies voltadas ao

norte e valores proximos a -1 representam superficies voltadas ao

sul, e (b) “tendéncias ao leste” (easterness), onde valores proximos a
+1 representam superficies voltadas ao leste e valores préximos a -1
representam superficies voltadas ao oeste

Profundidade Relativa

indice de Posigdo
Batimétrica (Bathymetric
Position Index — BPI)

Varidvel quantifica onde uma determinada posig¢do na superficie
batimétrica estd em relagdo ao seu entorno. E calculado através da
diferenca entre a elevagdo de uma célula central e a elevagdo média
das células de seu entorno, contidas dentro de dois anéis concéntricos
(annulus). Células com valores positivos e negativos formam parte

de feigBes positivas (i.e., cristas) e negativas (i.e. cavas) do terreno
circundante, respectivamente. Valores proximos de zero indicam
superficies planas ou declividades. Neste estudo foram selecionados dois
annulus para o célculo do BPI, um mais amplo (BPI amplo, annulus = 75
pixels de 450 m de resolugdo, somando 33.750 m), capaz de capturar
feicdes maiores, e um mais refinado (BPI refinado, annulus = 25 pixels
de 450 m de resolugdo, somando 11.250 m) capaz de capturar feicdes
mais detalhadas numa escala espacial menor. O grid de BPIs calculado
foi padronizado subtraindo cada valor da média e dividindo pelo desvio
padrdo.

Rugosidade da Superficie

Medida de Rugosidade
Vetorial (VRM)

Varidvel calculada numa janela mével de 5 x 5 células, onde cada célula
tem um eixo ortogonal projetado em seu centro, considerando as

trés dimensdes (x, v, z), a declividade e o aspecto. Calcula-se o vetor
resultante, divide-se pelo nimero de células utilizadas (9) e subtrai-se de
um para obter um valor adimensional onde 0 equivale a uma superficie
lisa e 1 equivale a uma superficie completamente irregular.
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Figura 2. Exemplos de varidveis
de terreno calculadas a partir
dos dados batimétricos da
Margem Meridional Brasileira
envolvendo gradientes de
superficie (declividade, painel
superior), profundidade relativa
(BPI — refinado, painel central) e
rugosidade da superficie (VRM,
painel inferior).
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Figura 3. Disposi¢do das linhas de
perfis batimétricos sob o Modelo
Digital Batimétrico (MDB).
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¢Tipos de Substrato

A compilagdo de dados de sedimentologia é referente a reu-
nido de dados da Base de Sedimentos do Laboratério de Ocea-
nografia Geoldgica (LOG/UNIVALI), da Base de SIG da Plataforma
Continental Brasileira via website da Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais (CPRM) e a da base de dados sobre registros
de corais de profundidade (Cnidaria, Scleractinia) para prever a
localizagdo e mapear tipos de substratos na plataforma e talude
continental do sul do Brasil®. Essa reunido de dados possibilitou a
construcao de um modelo de classificagao das facies sedimenta-
res pelo método do diagrama de Voronoi ©. Foram definidas oito
classes de facies sedimentares de acordo com a classificagdo ja
estabelecida nos dados amostrais, compostas por: bioclastos (al-
gas calcarias), areia com cascalho, areia com lama, areia, casca-
Iho, coral, lama e lama com cascalho. A base de dados utilizada
para este modelo conta com 15.116 pontos amostrais de sedi-
mentologia, os quais foram submetidos ao modelo espacial de
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poligonos de Thiessen (também conhecidos como poligonos de
Voronoi ou diagramas de Voronoi), o qual define uma area em
torno de cada ponto, onde cada local dentro dessa area esta mais
préximo deste ponto do que de todos os outros, e assim estrutu-
ra um poligono para cada facie sedimentar. Adicionalmente fo-
ram utilizados dados publicos disponiveis do estudo de Magris et
al. 7 que delimitam habitats bentdnicos (“paisagens marinhas”),
tomando como referéncia organismos construtores de habitats:
bancos de angiospermas marinhas (Halimeda, Ruppia), recifes de
corais de aguas frias, bioclastos e bancos de rodolitos (Figura 4).
Os mapas de sedimentologia e de habitats biogénicos foram usa-
dos para o cdlculo da superficie coberta por cada classe dentro de
cada Unidade Geografica de Gestdo (UGG).

Classe Estrutural Descricdo Are::
km

Classes Positivas
Fundo plano que ocupa amplamente a Plataforma

Plataforma (PT) continental 340.426
Transi¢do gradual entre o fundo plano e inclinado,
normalmente localizado entre a borda da plataforma

Quebra de Plataforma (QP) e o talude superior mas também observado na borda 11.250
de terragos do talude
Transi¢do abrupta entre o fundo plano e inclinado
normalmente localizado entre a borda da plataforma

Borda elevada de Escarpa (BEA) e o talude superior mas também observado na borda 1354
de terragos do talude

Declive Moderado (TM) Fur]do com inclinagdo suave e continua que se estende 16.192
apds a quebra da plataforma ou terragos do talude

. Fundo relativamente plano que se estende no setor

Terrago Superior (TS) superior do talude P a 5.222

Terrago Inferior (TI) iFr:Jfg?inrsloa?avli?eeme plano que se estende no setor 14.705

Classes Negativas

Depressdes de plataforma (DP) Depressdes suaves e localizadas no interior da 19.011

Plataforma Continental.

Fundo com inclinagdo suave e ligeiramente concava
que se estende em continuagdo ao TM e precede a 27.100
Base da Escarpa (BE) e os terragos

Declive Cavado (DC)

Transi¢do moderadamente cdncava entre o TM ou DT

Base da Escarpa (BE) 6.443
e 0s terragos
. Transi¢do cavada, em forma de canal, entre o0 TM ou
Canal do Talude Superior (CTS) DT e 08 terracos 4.325
Flancos de Vales (FV) Fundos inclinados nas paredes de vales 3.067
Base da Escarpa Profunda (BEP) Similar a BE, porém nos setores inferiores do talude 475
Canal do Talude Inferior (CTI) O mesmo que F, porém nos setores inferiores do 1.587

talude
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Tabela 3. Classes estruturais
resultantes da classificagdo
realizada a partir do modelo
digital batimétrico GEBCO — 2021
aplicado a Margem Meridional
Brasileira. As classes positivas

e negativas sdo descritas e
apresentada uma estimativa da
area coberta por cada classe (em
km2).



Figura 4. Distribui¢cdo espacial
de organismos construtores

e habitats biogénicos na area
de pesca demersal, Margem
Meridional Brasileira, segundo
classificagdo de Magris et al.”

Estruturas biolégicas
Habitats biogénicos

(MAGRIS et al., 2021)

Legenda

Descricao dos habitats

| Aigas calcarias
[ B2nco e rodolitos
I corais

| Deposito de biociasto

- Ervas marinhas

Isébatas
(50, 100, 200, 1500 m)
(CPRM)

Unidades da Federagso
(1BGE)

£ Crédios da camada 0@ senvigr Esri, Gamin, GEBCO,

. CNPq

SD"W ASJW 40!W
e Propriedades da coluna de 4gua

Ao contrario dos ambientes de fundo, a coluna de agua é um
espaco tridimensional. Nesse sentido foi necessario identificar,
inicialmente, quais camadas de profundidade deveriam ser su-
marizadas de forma a melhor representar o espaco pelagico para
0s propositos da gestdo pesqueira demersal. Utilizou-se, assim, a
estrutura dos compartimentos ambientais proposta no sistema
de classificagdo de habitats marinhos dos EUA (The Coastal and
Marine Ecological Classification Standard — CMECS®) para sele-
cionar as camadas de interesse e, assim, compilar e sumarizar
dados ambientais nessas camadas. Esta estrutura é hierarquica,
envolvendo os elementos Sistema (lacustre, estuarino e mari-
nho), Subsistemas (costeiro, neritico e oceanico) e Zonas de maré
(Supratidal, intertidal e subtidal). Como a 4rea de estudo envolve
ambientes marinhos e imersos, apenas o “subsistema” foi con-
siderado como elemento estruturante. Dentro desse subsistema
considerou-se apenas o componente “Coluna de Agua” que foi
dividido em compartimentos descritos na Tabela 4 e Figura 5.
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Compartimento Defini¢do

Subsistema Costeiro

CASC - Coluna de dgua superior costeira

CAIC - Coluna de 4gua inferior costeira

Aguas acima de picnoclina, da linha de costa até a isébata
de30m

Aguas abaixo da picnoclina, da linha de costa até a isdbata
de30m

Subsistema Neritico

CASN — Coluna de agua superior neritica

CAIN — Coluna de agua inferior neritica

Aguas acima de picnoclina, da isébata de 30 m até a quebra
da plataforma
Aguas abaixo de picnoclina, da isdbata de 30 m até a quebra
da plataforma

Subsistema Ocednico

CASE — Coluna de agua superior
epipelagica

CAIE — Coluna de agua inferior
epipelagica

CAM — Camada de agua Mesopelagica

CAB — Camada de agua Batipelagica

Aguas acima da picnoclina epipelagica, além da quebra da
plataforma

Aguas abaixo da picnoclina epipelagica, além da quebra da
plataforma

Aguas entre 200 e 1000 m

Aguas entre 1000 e 4000 m

ApOs definidos os compartimentos da coluna de agua, foram
elencados os seus principais descritores fisico-quimicos e biogeo-
quimicos extraidos de trés conjuntos de dados climatolégicos e
oceanograficos compilados através de diferentes fontes de livre
acesso via web (Tabela 5). Os conjuntos de dados possuem dife-
rentes periodicidades, englobando periodos com intervalos entre
2018 e 2021. Possuem também diferentes resolugdes espaciais
e sdo em sua maioria derivadas ou oriundas da interface Ocean
Data View — ODV°.0s conjuntos de dados compilados foram re-
trabalhados para possibilitar uma espacializacdo e recortes em
compartimentos da coluna de 4gua em ambiente SIG.

O processamento dos dados ambientais compilados foi iniciado
através da analise da profundidade da picnoclina, uma vez que
todos os limites das demais camadas dependem dessa variavel.
A picnoclina apresenta-se como uma barreira entre massas de
agua com diferentes densidades e separa fisicamente duas cama-
das verticais adjacentes de agua, sendo a massa de agua superior
menos densa chamada de “camada de mistura”. Ocorre que essa
profundidade pode variar espacialmente e sazonalmente. Essa
variacdo, na area de estudo, foi analisada a partir da profundida-
de da camada de mistura (MLD), variavel disponivel na web (Ta-
bela 5) através do conjunto de dados “Global Ocean 1/12° Physics
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Tabela 4. Definigdo dos
compartimentos (camadas
da coluna de agua) utilizados
para sumarizagdo de
variaveis ambientais do
sistema peldgico, a partir dos
conceitos de “subsistema” e

“compartimentos” estabelecidos

pelo CMECSE.



Figura 5. Divisdo dos
compartimentos ambientais
dentro dos quais foram
compilados os atributos fisico-
quimicos da coluna de agua
sobre a Margem Meridional
Brasileira (adaptado de CMECS®.
CASC, coluna de 4gua superior
costeira, CAIC, coluna de 4gua
inferior costeira; CASN, coluna
de agua superior neritica; CAIN,
coluna de dgua inferior neritica;
CASOE, coluna de 4gua superior
oceanica epipeldgica; CAIOE,
coluna de agua inferior oceanica
epipeldgica; COM, camada
oceanica mesopelagica; COB,
camada oceanica batipelagica.
As duas camadas superiores
dos compartimentos costeiros,
neriticos e oceanicos foram
delimitadas pela posi¢do variavel
da picnoclina nos cenarios de
verdo e inverno.

Analysis and Forecast updated Daily”, disponibilizado pelo pro-
grama de observagdo da Terra da Unido Europeia (COPERNICUS),
a metodologia do calculo de MLD é definida conforme Monterey
& Levitus®®.

CASC

CASN CASOE

Picnoclina

Costeiro Neritico Oceanico x

Ap0s leitura de arquivos NetCDF e processamento de valores
médios didrios através do software R, foram analisadas as varia-
¢Oes temporais e espaciais de MLD entre 2016 e 2020 (Figura 6).
Observou-se que os maiores valores de profundidade da camada
de mistura ocorrem nos meses de julho e setembro (inverno), e
0s menores valores em janeiro e margo (verdo). A partir dessa
analise foi definida, para efeito de sumarizacdo dos descritores
ambientais na drea da pesca demersal, as profundidades médias
da picnoclina do verdo (janeiro a margo) (15 m) e inverno (julho
a setembro) (33 m) na plataforma continental e as profundida-
des médias da picnoclina do verdo (35m) e inverno (105 m) no
talude continental. Com essa defini¢do batimétrica, foram deli-
mitados 13 compartimentos definidos na figura 7. Dentro deles
foram compiladas oito varidveis: temperatura (em °C), salinidade
(em pss), produtividade primaria (em mg.m=3.dia!), concentragdo
de clorofila —a (em mg.m?3), concentragdo de oxigénio dissolvido
(em mg.I"*) e a concentragdo dos ions fosfato, nitrato e silicato
(em pumol.kg?).
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Conjunto de dados

World Ocean Atlas

(Temperatura, Salinidade, Oxigénio Dissolvido, Silicato, Nitrato e Fosfato)

Global Ocean 1/12° Physics Analysis and Forecast updated Daily — Copernicus

(Profundidade da camada de mistura)

Global Ocean Biogeochemistry Analysis and Forecast — Copernicus

(Clorofila e Produtividade primaria)

Os mapas com a distribui¢do espacial das varidveis dentro dos
compartimentos pelagicos acima, nos cendrios de verdo e inver-
no, estdo apresentados por completo no Volume Il deste docu-
mento. Os valores medianos, maximos e minimos de cada vari-
avel foram extraidos de cada compartimento presente em cada
Unidade Geogréfica de Gestdo (UGG) para os cendrios de inverno
e verdo.

(m)
|
!

200~

Valor médio de MLD
®

1 2 :Ii 4 5 6 7 8 9 10 " 12
Meses do ano (2020)

Tabela 5. Relagdo de dados
disponiveis para compor as
camadas descritoras da coluna
de agua e da interface com o
fundo.

Figura 6. Representagdo grafica
do valor de média e desvio
padrdo da profundidade média
da camada de mistura (i.e.,
picnoclina) em 2020.
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Figura 7. Conjunto completo

de compartimentos da coluna
de agua considerados para a
descrigdo dos ecossistemas
pelagicos da area de pesca
demersal na Margem Meridional
Brasileira.

Provincia Neritica Provincia Oceénica

35m

105m

15m| [casevions)| | [casmvions || [ Subsistema Epi
CASC_I (0/30) CASN_I (0/30) —4 CASE_V (0/35)
30m| o sa)| | | e
Subsistema Costeiro
CAIN_V (15/200) || CAIN_I (30/200) | | | CAIE_V (381200
A1 (105200

Subsistema Neritico | 200 m

Linha de costa

Colra de iga superior Costeraverio | CASC_V.
Cobma de g nkror Costeiaverdo | CAIC_V
Colma de g superor Costeiaimemy | CASC [
[Ey
CANV
CASNLL

Subsistema Mesopelagico

1000 m
CAN
CASEV

CAIB__‘: Subsistema Batipelagico
CAIE 1

4000 m

COMPONENTE BIOTICO

* Recortes Biogeograficos

Os recortes biogeograficos seguiram as definicbes do “Marine
Ecoregions of the World — MEOW”! cujos recortes espaciais sdo
disponibilizados via WEB (https://geospatial.tnc.org/datasets/
ed2be4cf8b7a451f84fd093c2e7660e3_0). Foram selecionados e
exportados shapefiles unitarios para cada recorte biogeografico
sobreposto espacialmente a Margem Meridional Brasileira que
compreendem: Dominios (Realm), Provincias (Province) e Ecor-
regides (Ecoregion). Também foram elaborados mapas represen-
tando a distribui¢cdo espacial de cada dominio, provincia e ecorre-
gido na malha de quadrantes da regido do projeto. Por fim foram
calculados a area de cobertura dos recortes espaciais no interior
de cada Unidade Geografica de Gestdo UGG.

e Diversidade da Megafauna

Compilagéo e Processamento de Dados

O estudo considerou dados da composi¢ao das capturas de 632
lances da pesca de arrasto realizados por diferentes embarcagdes
entre 2001 e 2014, originados de duas fontes distintas:

e Registros de bycatch realizados por observadores de bordo
em 25 viagens de pesca de 18 arrasteiros duplos operando
entre 20 e 445 m de profundidade, realizados entre agosto
de 2001 e outubro de 2014. Estes dados incluiram 409 lances
de pesca cuja composicdo de captura foi analisada descritiva-
mente durante o Projeto ArTES (detalhes em Pezzuto?®?).
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e Capturas cientificas realizadas durante dois cruzeiros realiza-
dos pelo N.Oc. Atlantico Sul (Regido Sul) e N.Pq. Soloncy Mou-
ra (Regido Norte), no ambito do Projeto REVIZEE — SCORE SUL;
entre agosto de 2001 e junho de 2002 (detalhes em Haimovici
et al.’®). Estes dados incluem 223 lances de pesca de arrasto
simples realizados entre 94 e 619 m de profundidade.

As duas bases de dados foram compatibilizadas, procedendo-
-se uma rotina de uniformizagdo dos taxa registrados mantendo-
-se, para efeito de consisténcia taxondmica, apenas peixes 6sseos
e cartilaginosos (Tabela 6). Os registros de captura, no caso das
viagens comerciais, foram realizados sobre amostras de peso co-
nhecido do total rejeitado apds cada lance, de peso total também
conhecido. Na amostra, espécimes de peixe foram identificados
ao nivel de espécie, ou determinados morfotipos, posteriormen-
te identificados em laboratério. Cada espécie ou morfotipo foi
quantificado na amostra da fragdo rejeitada e os totais foram
amplificados para o peso total da captura do lance. Os nimeros
(y) estimados para cada espécie (i) e cada lance (j) foram divi-
didos pela duragdo total de lance (em horas), sendo expressos
em numeros por hora de arrasto!’2. O mesmo procedimento foi
realizado durante os cruzeiros de pesquisa considerados, com a
ressalva que na maioria dos lances toda a captura foi classifica-
da em espécies e enumerada®®. O estudo dos padrdes de diver-
sidade de peixes das capturas da pesca de arrasto foi realizado
sobre uma matriz lances x espécies (e.g. matriz “Y”) totalizando
632 lances (linhas) e 273 espécies (colunas) de peixes dsseos e
cartilaginosos.

Intervalo

litERzls Profundidade
m

Longitude Dec.

Periodo Intervalo
Latitude Dec.

Captura Descarte
total (t) total (t)

Inicio Fim

1 03/04/2008 11/04/2008 -25,380 -25,706 -46,414 -45,732 125 145 9450 5522
3 07/04/2008 02/05/2008 -27,096 -28,277 -47,895 -47,661 108 142 4900 2243
4 07/04/2008 26/04/2008 -30,951 -34,457 -52,207 -49,925 22 130 3830 2450
6 16/04/2008 25/04/2008 -25,470 -25,598 -46,499 -45,864 111 139 2720 1169
9 21/05/2008 23/05/2008 -28,687 -28,951 -48,792 -48,568 62 74 355 280

10 05/06/2008 23/06/2008 -23,033 -25,643 -47,504 -42,969 44 69 7850 6943
11 28/06/2008 04/08/2008 -24,819 -26,874 -47,588 -45,981 63 100 16350 12355
12 04/07/2008 27/07/2008 -28,972 -33,431 -52,230 -49,256 22 73 10290 5700
13 17/07/2008 10/08/2008 -28,653 -34,524 -51,846 -47,155 125 445 14970 4320
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Tabela 6. Sumdrio das viagens de
pesca de arrasto considerados
para a analise dos padrdes

de diversidade da megafauna
afetada pela pesca demersal

no Sudeste e Sul do Brasil. Em
negrito os cruzeiros de pesquisa
do Projeto REVIZEE.



18 06/04/2009 14/04/2009 -25,435 -25581 -46,224 -45594 128 148 9200 3100
19 09/04/2009 20/04/2009 -25,500 -25,644 -45,935 -45,708 134 156 3550 1357
20 11/04/2009 04/05/2009 -25,433 -25,674 -46,397 -45,564 126 158 5780 2090
22 17/04/2009 03/05/2009 -25,401 -25796 -45970 -45511 129 153 7600 3435
23 17/04/2009 01/05/2009 -25,477 -25,758 -45,988 -45528 134 160 7500 2955
24 17/04/2009 04/05/2009 -25,295 -25,645 -45,983 -45457 119 158 7150 2660
25 19/04/2009 30/04/2009 -25,463 -25,652 -45,956 -45,723 137 158 5550 3255
26 03/05/2009 14/05/2009 -25,419 -25770 -45947 -45552 135 166 4800 1635
27 04/05/2009 01/08/2009 -25,366 -31,068 -50,631 -45496 21 129 6445 2225
28 13/05/2009 02/06/2009 -25,438 -25950 -47,489 -45566 64 162 5870 2090
29 22/05/2009 01/06/2009 -27,002 -28,304 -48,100 -47,485 58 150 4300 1870
30 24/05/2009 05/06/2009 -25,174 -26,143 -48,049 -45324 39 140 6100 4008
31 10/09/2009 05/11/2009 -26,092 -28,416 -48,588 -47,860 35 58 7500 5491
35 17/11/2010 24/12/2010 -25,568 -27,090 -45,557 -48,499 30 162 44750 365
36 05/02/2013 27/02/2013 -26,489 -26,997 -48,265 -48,541 20 46 5876 2105
37 31/05/2013 11/06/2013 -25,837 -26,880 -47,472 -48,438 43 65 13185 2450
38 17/09/2014 04/10/2014 -29,450 -29,454 -49,481 -49,486 20 49 47800 29545
39 09/08/2001 10/09/2001 -28,596 -34,571 -47,554 -52,074 100 536 8469 0

40 24/03/2002 24/04/2002 -28,584 -34,559 -47,535 -52,032 100 538 10608 0

41 05/08/2001 21/10/2001 -24,673 -27,365 -44,549 -47,800 100 610 4062 0

42 21/02/2002 30/06/2002 -23,091 -27,368 -23,091 -47,811 94 619 9373 0

A preparacdo para as andlises dos padrGes de diversidade in-
cluiu uma uniformizacdo da captura por hora de arrasto das es-
pécies considerando que (a) embarcac¢des de pesquisa operaram
uma rede de arrasto e as embarcagdes comerciais operaram duas
redes e (b) as embarcagGes como um todo variaram considera-
velmente em poténcia de motor. Desta forma, as predigdes das
capturas totais para ambos tipos de dados utilizados (e.g. dados
de pesquisa e dados de pesca comercial) foram padronizadas a
partir da estruturacdo e ajuste de modelos lineares generaliza-
dos (MLG) visando descrever a relagdo entre a variavel respos-
ta — captura total de organismos (em numero) - e suas variaveis
preditoras/explicativas: UGGs, como um proxy para variagdo es-
pacial, embarcacdo, trimestre, profundidade inicial do arrasto,
hora inicial do arrasto e esforco em horas de arrasto como offset
do modelo?*1>1¢, Este tipo de modelo (MLG) busca descrever a
dependéncia de uma variavel resposta yi (i = 1, ..., n) sobre um
vetor de regressores xi, considerando para isto uma distribuicao
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condicional para yi|xi linear e pertencente a familia exponencial
com a seguinte funcdo densidade probabilidade:

A—=b(d)

fOd,¢) =exp (y'—

p +c(y, 9))

onde, A é o parametro candnico que depende dos regressores
presentes no preditor linear e ¢ é o parametro de dispersdo. As
fungdes b(.) e c(.) sdo conhecidas e determinadas pela distribui¢do
de probabilidade utilizada como verossimilhanca (e.g. Gaussiana,
Binomial, Poisson, Binomial Negativa, entre outras). A média e
variancia de yi é estimada pela E[yi|xi] = pi = b’(Ai) e VAR[yi|xi]
= ¢.b”( Ai) respectivamente. Assim, ¢ pode ser considerado um
parametro de escala e a distribuicdo de yi- pode ser determinada
pela sua média, sendo a varidncia proporcional a V(i) = ¢.b”( Ai).

A dependéncia da média condicionada (E[yi|xi] = &i) aos xi re-
gressores é especificada através de uma funcdo de ligacdo g(.),
onde B representa o vetor de coeficientes ligados a cada uma das
xi varidveis explicativas do modelo.

g(u) =x{ B

Os efeitos das covariaveis, bem como, sua permanéncia no mo-
delo final foi avaliada a partir de um procedimento iterativo pas-
s0-a-passo (stepwise) para ambas diregdes (both directions). Este
procedimento realiza uma combinagao de 2n modelos, sendo n o
numero de covariaveis presentes no modelo global e a escolha do
melhor ajuste ao final do processo se baseou na observacido do
Critério de Informacdo de Akaike (AIC)Y. Adicionalmente, um tes-
te de razao de verossimilhanga que consistiu na comparagao dos
valores do logaritmo da fungdo de verossimilhanga maximizada
sem restricdo’ e sob HO" também foi realizado, neste caso com-
parando o modelo final contra o modelo nulo®®. O intuito deste
teste foi verificar a significancia da contribuicdo das covariaveis
contidas no modelo final em relagdo ao modelo condicionado a

SINTESE ESPACIAL E MODELO DE GESTAO COM ENFOQUE ECOSSISTEMICO

Equagdo 1

Equacdo 2

i (loglog (B1,B2y))

ii (log log (B1,0,B20:¥) )



inexisténcia de preditores.

Ainda quanto ao diagnostico dos modelos de padronizacgdo,
foi realizada uma analise dos residuos sobre os modelos finais,
considerando que estes devem assumir uma distribuicdo normal
com médio zero (0) e variancia constante. Adicionalmente, enve-
lopes simulados para os residuos dos modelos finais e estrutu-
rados com base em distribuicGes quase-normais foram também
implementados para avaliar a bondade do ajuste’. Para todos os
testes, o nivel de significancia considerado foi 0,05.

As predicGes das capturas totais para ambos tipos de dados
utilizados (e.g. dados de pesquisa e dados de pesca comercial)
foram padronizadas considerando as respectivas covaridveis pre-
sentes em cada um dos modelos finais e esforcos de pesca fixo
em 5 horas de arrasto. Este procedimento permitiu construir uma
nova varidvel resposta padronizada entre todos os tipos de dados
e diferencas de capturabilidade existentes entre as embarcagdes.
Por conseguinte, a decomposi¢do das capturas totais preditas e
padronizadas em capturas por espécie foi concebida a partir do
produto da frequéncia relativa original de cada espécie em cada
lance de pesca e a predi¢do da nova captura total padronizada.
Este procedimento permitiu manter a proporcionalidade das
composi¢des de espécies observadas nas amostras, como tam-
bém, uniformizar os procedimentos amostrais e de capturabilida-
de entre os diferentes métodos de coleta de dados.

Andlise da diversidade

A analise desenvolvida considerou como a-diversidade a com-
posicdao de espécies de cada lance de pesca de arrasto considera-
do (diversidade local) e a B-diversidade a mudanga na composi-
cdo de espécies entre lances de pesca (entre locais). Analisou-se
a B-diversidade ndo-direcional que assume que os padrdes de
mudanga na composi¢do de espécies ndo estdo atrelados a gra-
dientes ambientais estabelecidos em alguma direcdo especifica.
Esta analise permite identificar a heterogeneidade total na com-
posi¢do das capturas (B-diversidade total — Bdtotal), bem como
a particdo dessa B-diversidade total em contribui¢des locais (de
cada lance de pesca). Para isso seguiu-se a metodologia desen-
volvida por Legendre & De Céceres® onde, inicialmente a Bdto-
tal é computada pela variancia total da matriz Y, com valores de
abundancia padronizados (yij), conforme descrito acima (Figura
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8). Este procedimento foi precedido da transformacgdo “hellinger”
dos valores de abundancia.

Alternativamente também se calculou a B-diversidade total
utilizando-se uma matriz de “dissimilaridade” (D). Nesse caso, a
SStotal é computada para a porg¢ao triangular superior da matriz
e, da mesma forma, produz a BDtotal . Nesta andlise o indice de
dissimilaridade utilizado para a construcdo da matriz D foi “a dife-
renca percentual” (também conhecido como Bray-Curtis). Ambos
os métodos de célculo permitem estimar a LCBDi (Figura 8), cuja
significancia foi testada por um processo de 999 permutagdes
aleatdrias das colunas de Y. Em ambas as analises da B-diversi-
dade foram considerados dois cendrios: um com todas as 273
espécies (incluindo as “raras”) e outro onde apenas as espécies
que compuseram 95% das capturas em nimeros foram incluidas
(57 espécies).

Espécies (i) Espécies (i)
123.... = p 123.... p
1] o dversidade | —
2 2

3 3

B- diversidade: variagdo na ) o
composigdo de espécies 1 = [Sﬁ] = [(yi‘- = y,-) ]

ly!'f] entre lances de pesca

Lances de pesca (j)
<
Lances de pesca (j)

n n

y- diversidade

Totais | Totais J

P n
SStotar = SS(¥) = Z Sij nooo.
= & =15i
ot LCBD; = 22—
SStotal
SStotal
BDiotar = Var(Y) = ﬁ

A seguir foi aplicado um método de ordenamento dos lances
de pesca de arrasto com o objetivo de reconstruir as dissimilari-
dades entre os mesmos e explorar associagGes espaciais entre es-

SINTESE ESPACIAL E MODELO DE GESTAO COM ENFOQUE ECOSSISTEMICO

Figura 8. Método de calculo da
B-diversidade total, segundo
Legendre & DeCaceres®. A
matriz Y é representada pelos

j - lances de arrasto (linhas)

e i —espécies (colunas); y, €

a transformacao hellinger do
numero de individuos por hora
de arrasto da i-ésima espécie no
Jj-ésimo lance de pesca. A matriz
S é formada pelo quadrado

dos desvios (S,) do nimero por
hora de cada i-ésima espécie

no j-ésimo lance de pesca do
nimero médio por hora das
espécies em todos os lances de
pesca (y, - média das colunas).
SS,,.,, € @ soma dos quadrados
dos desvios (S,) de toda matriz
a qual, quando dividida pelo
ndmero total de casos menos 1
(n-1), computa a variancia de Y
e que equivale a B-diversidade
total (ndo-direcional). A soma
de S, de um lance completo
dividido pelaSS __ computaa
contribuigdo proporcional e cada
lance para a B-diversidade total
(LCBD).



pécies presentes nas capturas. Para isso foi utilizada a Analise de
Coordenadas Principais (PCoA) que produz o ordenamento dos
objetos (lances de pesca) em espacgo euclidiano reduzido (2-di-
mensdes). A PCoA foi computada a partir da matriz de dissimi-
laridade (D) construida pelo célculo da raiz quadrada dos indices
de dissimilaridades “diferenga percentual” entre lances de pesca
(yij). A transformacdo dos indices pela raiz quadrada é um pas-
so necessario, pois o indice de dissimilaridade ndo é um indice
“Euclidiano”?°. Os agrupamentos espaciais foram interpretados a
partir da contribuicdo de cada espécie para cada eixo resultante
(dimensGes) e as UGGs. Esta andlise também foi conduzida para
os dois cendrios de inclusdo de espécies descritos acima.

Por fim foram sumarizados descritores de diversidade dentro
das Unidades Geograficas de Gestdo (UGGs). Foi testado o efeito
dos recortes espaciais da UGGs na variag¢do dos LCBDi utilizando
uma ANOVA e o teste Tucker para comparagdes 2 a 2. Também
foram sumarizados a riqueza (nimero de espécies registrada em
cada UGG) e a diversidade utilizando o indice de diversidade de
Sympson e Shannon — Wiener.

e Padrdes da Histdria de Vida das espécies de peixe demersais

A andlise dos padrdes da histéria de vida das espécies de peixe
demersais capturadas pela pesca demersal na Margem Meridio-
nal Brasileira, envolveu parte da metodologia da andlise de risco
aplicada as pescarias multiespecificas, conhecida como Analise
de Produtividade e Susceptibilidade?!. Esta analise envolve a de-
finicdo de critérios quantitativos e semi-quantitativos para medir
a vulnerabilidade de espécies a pesca, considerando sua susceti-
bilidade a captura e sua produtividade, ou capacidade de repor
as perdas geradas pela pesca. Para a descricdo do estado dos
ecossistemas da Margem Meridional Brasileira, apenas os crité-
rios de “produtividade” foram considerados, pois expressam os
caracteres das histérias de vida das espécies de peixes dsseos e
cartilaginosos presentes nesses ecossistemas.

Os critérios de produtividade foram: a velocidade de cresci-
mento, o tamanho e a longevidade maxima, tamanho e a idade
com que inicia a fase reprodutiva, a taxa natural de mortalidade
e o nivel da espécie na cadeia tréfica. Cada critério de produtivi-
dade foi qualificado em trés niveis: baixa produtividade (1), pro-
dutividade moderada (2) e alta produtividade (3). Cada uma das
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82 espécies presentes de peixes dsseos e cartilaginosos presen-
tes nos desembarques da frota demersal foi pontuada de acordo
com a referida escala, tomando como referéncia as informacgdes
bioldgicas compiladas pelo projeto MEEE PDSES e calculado um
escore médio de produtividade. Por fim, a produtividade média
de cada quadrado geografico foi calculada a partir das produti-
vidades das espécies ali capturadas. A produtividade média dos
quadrados geograficos foi classificada como baixa (escore médio
entre 1,69 — 1,96), moderada (escores médio entre 1,96 e 2,06)
e alta (escores médios entre 2,06 e 2,29). A cobertura espacial
das trés classes de produtividade foi calculada para cada Unidade
Geografica de Gestdo (UGG).
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7.6. METODOLOGIA APLICADA PARA A
AVALIACAO DOS ESTOQUES E ESTIMATIVAS
DOS RENDIMENTOS POTENCIAIS

A compilagdo dos dados de histéria de vida, séries de desem-
barques, indices de abundancia e composi¢des de comprimentos
utilizados nas avaliagdes de estoque foram descritos anterior-
mente, assim como a o fluxo de decisdes que definem o tipo de
modelo a ser aplicado para cada estoque.

Ap0s a definicdo do tipo de modelo, foram aplicados trés mo-
delos, sendo eles:

1) Modelo baseado em capturas (Catch Maximum Sustainable
Yield, CMSY ++)!

2) Modelo de produgdo ou excedente de biomassa (Just Ano-
ther Bayesian Biomass Model, JABBA)?

3) Modelo estruturado por idades (Stock Synthesis, SS3)°

Segue uma breve descri¢cdo de cada modelo:

CMSY++

O método CMSY++! (https://github.com/SISTA16/cmsy) é um
modelo Bayesiano de dinamica de biomassa e pertence a fami-
lia dos métodos de avaliagdo de estoque para dados limitados
(data-poor stock assessment models). Este método requer uma
série de captura histdrica e distribui¢bes a priori para a taxa in-
trinseca de crescimento populacional (r), capacidade maxima de
suporte (K), e para os niveis de deplecdo do estoque para o pri-
meiro (Binicial/K) e ultimo (Bfinal/K) ano da série temporal. As
prioris do modelo CMSY ++ sdo estruturadas a partir de interva-
los de valores plausiveis para cada parametro, que pode ser de-
terminado através de conhecimento prévio de experts, ou pelas
regras descritas em Froese et al. (2017). Por exemplo, o método
requer uma estimativa da resiliéncia (expressa a partir do para-
metro r) do estoque, variando de muito baixa (0,015-0,1), baixa
(0,05-0,5), média (0,2—0,8) ou alta (0,6—1,5), que pode ser deter-
minado através de conhecimento prévio de experts na histéria de
vida do estoque, ou a partir das estimativas do FishBase (https://
www.fishbase.se/search.php). Para todos os pardmetros (e.g. r e
K), a versdao mais recente do CMSY++ incorpora os limites infe-
rior e superior em uma distribuicdo a priori, assumindo-se que
0s parametros se ajustam a func¢do de densidade da distribuicdo
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lognormal, com média calculada a partir da amplitude (limites)
com desvio padrdo (em escala log), sendo um quarto da distan-
cia entre o valor central e o limite inferior de cada parametro. O
CMSY ++ assume que a fungdo de produg¢do do modelo dinamico
de biomassa atinge sua maxima magnitude quando a biomassa
do estoque (B) estd na metade de K. Assim, o nivel de biomassa
que gera o maximo de producdo excedente (também conhecido
como rendimento maximo sustentavel) pode ser descrito como
BMSY/K = 0.50 e, portanto, assume a parametrizagdo do modelo
dindmico de biomassa de Schaefer. O modelo CMSY++ possui es-
trutura de estado-espaco e, portanto, incorpora explicitamente
o erro do processo (process error) na equagdo de dinamica de
biomassa. Além disso, a versdo do CMSY++ utilizada na presente
analise difere da versdo apresentada em Froese et al. (2017), pois
incorpora a abordagem Bayesiana na sua totalidade, por meio
de simulagdo de Monte Carlo com cadeias de Markov (MCMC -
Markov chain Monte Carlo), e pelo fato de que os pares aleatdrios
de r-K sdo obtidos a partir de uma distribuicdo normal multiva-
riada, substituindo a distribuicdo uniforme das versdes anterio-
res**. ApOs a geracdo dos pares aleatérios de r-K, as trajetérias
de biomassa que levariam o estoque ao colapso ou que ultrapas-
sem K, e que também resultem em niveis de biomassa que ndo se
enquadram nos niveis de deple¢do assumidos, sdo excluidos das
simulagdes. Maiores detalhes sobre esta metodologia podem ser
consultados em Froese et al. (2017).”

JABBA

Os modelos Bayesianos de excedente de produgao com estru-
tura de estado-espago foram implementados com auxilio do fra-
mework JABBA3. Este framework esta disponivel publicamente no
formato de pacote para o ambiente estatistico computacional R
(https://github.com/jabbamodel/JABBA). O JABBA é amplamen-
te utilizado em avaliagdes de estoque pelo planeta e usa como
dados de entrada séries de capturas e indices de abundancia
distintos, bem como, possibilita a adequac¢do das prioris do mo-
delo conforme a melhor informacg&o e conhecimento previamen-
te existente (p.ex.: valores priores de parametros de historia de
vida). Este framework permite uma gama variada de diagndsticos
em relagdo ao ajuste das trajetérias estimadas aos dados obser-
vados, assim como a estimagdo de pontos de referéncia na forma
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de distribui¢des posteriores, incluindo: (1) ajuste de multiplas sé-
ries de CPUE com os erros padrdo associados; (2) incorporagdo
da variabilidade estocastica no processo dinamico de producdo
de biomassa (process error), (3) introdugao do erro atrelado ao
processo observacional (observation error), que descreve como
os dados de CPUE se relacionam com a biomassa e outras va-
riacGes ndo contabilizadas no coeficiente de capturabilidade, e
(4) especificagdo da funcdo de producdo excedente (Fox, Schae-
fer ou Pella-Tomlinson) através da definicdo do ponto de infle-
xdo BMSY/K e conversdo desta relagdo no parametro de forma
m. Uma descri¢do completa do framework JABBA, incluindo sua
parametrizagdo e a implementac¢do da estrutura estado-espaco,
distribui¢des a priori, bem como, as especificacdes para as anali-
ses de diagnodstico estdo disponiveis em Winker et al. (2018).

STOCK SYNTHESIS

O Stock Synthesis, ou também conhecido como SS3, é uma
ferramenta para modelagem estatistica integrada da dinami-
ca populacional estruturada por idade que utiliza como dados
de entrada séries temporais de desembarques, comprimentos
e indices de abundancia®. SS3 é tem sido aplicada amplamente
em avaliagOes de estoque em todo o planeta®. A estrutura é al-
tamente escalavel, para desde situagGes com poucos dados em
que opera como um modelo de produgdo estruturado por idade,
até situagGes complexas em que pode incorporar varias fontes de
dados de forma flexivel e levar em conta os processos bioldgicos
e ambientais. Entre os processos bioldgicos incorporados estdao
subjacentes criticos da dindmica do estoque como mortalidade,
recrutamento, seletividade e crescimento. Os processos da dina-
mica populacional sdo estimados a partir dos dados observados
e a modelagem integrada é importante devido a possiveis corre-
lagBes entre os mesmos, o que ajuda a considerar nas avaliagGes
as incertezas nos dados de entrada®. SS3 implementa dindmica
populacional compensatoéria através do uso de uma fung¢do que
relaciona o recrutamento médio ao resultado das desovas. Essa
fungdo aumenta a capacidade do SS de operar em situa¢des de
escassez de dados e permite estimar parametros de manejo das
pescarias, como taxas de explora¢do que forneceriam o rendi-
mento maximo sustentavel, assim como empregar essas taxas
para previsdes de rendimento potencial e futuro do estado do
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estoque.

AVALIAGCAO DA CONVERGENCIA E ESCOLHA DOS MODELOS
BASES

Os modelos JABBA e Stock Synthesis envolvem o uso de uma
maior variedade de fontes de dados, por isso faz-se necessario re-
alizar uma série de diagndsticos para garantir um bom ajuste dos
parametros estimados pelos modelos, aos dados observados. Por
isso, a escolha do modelo base, ou seja, aquele que representa
o estoque explorado, esteve baseado em uma série de critérios
diagnésticos. Ou seja, o modelo de dindmica populacional criado
foi aceito como representativo do estoque avaliado, apds passar
por todos os diagndsticos previstos.

Para o diagndstico do modelo adotado para cada estoque, uti-
lizou-se uma abordagem adaptada do método de Carvalho et al.
(2021), conforme as etapas descritas abaixo:

1. Estruturagdo do cenario inicial

Para a estruturagao do modelo inicial, deve-se utilizar todos os
dados disponiveis para o estoque em questdo. Quando disponi-
veis, devem ser identificados os parametros de histéria de vida
mais plausiveis para a formac¢do do cenario inicial. Nos casos em
que o parametros M, ndo estiver disponivel, utilizar a ferramenta
http://barefootecologist.com.au/shiny_m e escolher os valores
resultantes dos estimadores baseados em idade maxima repor-
tada na literatura ou observada num periodo mais recente possi-
vel’. Para o parametro steepness utilizar os valores de meta-ana-
lise de Thorson (2020) para a respectiva familia.

Para o parametro sigmaR utilizar 0.5 para considerar igual razao
de chances entre 0 e 1. Para o parametro SNLn(R0) sugere-se uti-
lizar o valor inicial de 7 e ajustar conforme necessario.

2. Confere convergéncia/gradiente Hessian

2.1 Falha. O modelo n3o converge/Hessian negativo - Identifi-
ca os dados ou inputs que causam a falta de convergéncia, explo-
ra hipotese alternativa, volta para o passo 1.

2.2. Passa. Modelo converge? Hessian positivo? = Passo 3.

3. Plot de residuos

3.1 Falha. Os residuos ndo sao randémicos - Identifica os da-
dos ou inputs com os residuos ndo randdémicos, explora hipdtese
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alternativa retirando estes dados de entrada = volta para o passo
1.

3.2. Passa. Residuos suficientemente randomicos para todos os
dados de entrada? = Passo 4.

4. Perfil de “Rho” ou Modelo de produgao estruturado por
idades (executa o SS3diags)

Pefil “Rho”

4.1. Falha. Algum sinal de conflito de dados? = Identifica os da-
dos ou inputs que causam o conflito, explora hipdtese alternativa,
volta para o passo 1.

4.2. Passa. Sem sinal de conflito de dados? = Execute o passo
5.

4.3 Falha. O modelo ndo ajusta bem as trajetdrias dos indices
de abundancia = Identifica os indices aos quais o0 modelo ndo
consegue ajustar, explora hipotese alternativa excluindo estes in-
dices, volta para o passo 1.

4.4. Passa. O modelo ajusta bem as trajetdrias dos indices de
abundancia. A funcdo de produgdo pode conduzir a dindmica de
estoque e os indices fornecerdo informacgdes sobre abundancia
absoluta - Execute o passo 5.

5. Anadlise retrospectiva

5.1. Falha. Evidéncia de padrdes retrospectivos? - ldentifica
os dados ou inputs que causam a falta de convergéncia, explora
hipdtese alternativa, volta para o passo 1.

5.2. Passa. Sem evidéncias de padrdes retrospectivos? - Passo
6.

6. Hindcast — Cross Validation

6.1. Falha. Modelo ndo apresenta habilidade preditiva? - Iden-
tifica os dados ou inputs que causam a falta de convergéncia, ex-
plora hipétese alternativa, volta para o passo 1.

6.2. Passa. Modelo com habilidade preditiva - Passo 7.

7. litter

7.1. Falha. Modelo ndo converge para uma solugdao global.
Identifica os dados ou inputs que causam a falta de convergéncia,
explora hipétese alternativa, volta para o passo 1.

7.1. Passa. Modelo converge para uma solucdo global = Passo
8.

8. Andlise da plausabilidade do cenario base. Ajuste aos da-
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dos? Capacidade preditiva? Biologicamente realista?

8.1. Falha. Alguns dos critérios ndo sdo cumpridos pelo modelo.
Identifica os dados ou inputs que causam a falha no critério, ex-
plora hipdtese alternativa, volta para o passo 1.

8.2. Passa. Encontrado o caso base.
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prejuizos aos ecossistemas bentbnicos. Os escores de cada qua-
drado geografico nas duas dimensGes foram calculados a partir
de médias dos escores de um conjunto de critérios definidos para
cada uma delas. O risco de cada quadrado de 20 x 20 MN, foi cal-
culado através da equacao:

R=4(e — 1)% + (c — 1)?

onde, R é o risco, e a exposicdo média e ¢ a consequéncia mé-
dia, representando a distancia euclidiana dos pontos até a origem
dos eixos. Os valores de risco obtidos considerando todo a malha
de quadrados geograficos foram classificados em 5 categorias:
risco muito baixo, baixo, intermedidrio, alto e muito alto. Os qua-
drados classificados foram representados espacialmente sobre a
Margem Meridional Brasileira.

O risco estimado para os quadrados geograficos foi também re-
presentado espacialmente em grafico bidimensional onde o eixo
das abscisas (x) foi representado pela média de exposicdo e o eixo
das ordenadas (y) foi representado pela média de consequéncia.
A posicdo de cada quadrado no espacgo bidimensional indicou o
nivel de risco do impacto pela pesca demersal; os quadrados na
parte superior direita tiveram um maior risco de sofrerem um im-
pacto pelas frotas industriais demersais, os quadrados que se po-
sicionaram préximos a origem dos eixos apresentaram ambientes
com menores riscos.

Critérios de Exposicdo e Consequéncia e seus niveis de
qualificagdo

Exposigdo (e)

Equagdo 1

7.7. IMPACTOS DA PESCA DEMERSAL SOBRE O
AMBIENTE MARINHO

JOSE ANGEL ALVAREZ PEREZ
JULIA ALVES COSTA
RAFAEL SCHROEDER

Os critérios de exposicdao foram escolhidos para representar a
medida em que o ambiente bentdnico dentro do quadrado es-

¢ Analise de Risco do impacto da pesca demersal sobre ecossis-
temas benténicos

O dimensionamento do risco aos ambientes bentdnicos assu-
miu a relagdo: Risco = Exposicdo X Consequéncia®. Onde a dimen-
sdo “Exposicdo” se refere a probabilidade de cada quadrado ser
utilizado pelas operagGes de pesca demersal e a dimensdo “Con-
sequéncia” se refere as probabilidades dessa exposicdo trazerem
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pacial explorado pelas principais frotas industriais demersais em
2018 estd “exposto” a atividade pesqueira. A tabela 1 apresen-
ta os cinco critérios escolhidos para representar a exposicdo dos
ambientes e uma breve descri¢do sobre eles.
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Tabela 1. Cinco critérios
escolhidos para representar

a exposi¢do (e) do ambiente
bentonico explorado pelas
principais frotas industriais
demersais no Sudeste e Sul do
Brasil em 2018. Inclui-se uma
breve descri¢do de cada um
deles.

Critérios Descrigdo

1.Perturbagdo do substrato (area
varrida - km?)

2.Disponibilidade das principais
espécies-alvo

3.Diversidade das pescarias (DP)

4. Concentragdo temporal da pesca
(cn

5. Profundidade do fundo de pesca

Definido pela estimativa de perturbagdo do substrato, calculado pela
4rea varrida (km?) das principais modalidades de pesca demersal (m)
atuantes no quadrado (q) durante um periodo (2018). Quanto maior
a perturbagdo do substrato em um quadrado, mais o ecossistema
bentonico dentro do quadrado estd exposto aos impactos da ativida-
de pesqueira demersal.

Representado pelas capturas (kg) registradas das principais espécies-
-alvo da pesca demersal acumuladas por todas as modalidades de
pesca demersal (m) atuantes no quadrado (q) durante um periodo
(2018). A captura das principais espécies — alvo é um indicador da
disponibilidade das mesmas num quadrado. Quanto maior a captura
das espécies-alvo num quadrado, mais o ecossistema bentdnico den-
tro do quadrado esta exposto aos impactos da atividade pesqueira
demersal.

Numero de modalidades (métodos) da pesca demersal (m) em
atuagdo em um quadrado (q) durante um periodo de tempo (2018)
ponderado pelo seu esforgo nesse quadrado e periodo (f). E medido
pelo indice de diversidade de Simpson. Quanto maior o DP mais o
ecossistema bentdnico dentro do quadrado esta exposto aos impac-
tos da atividade pesqueira demersal ja que diferentes modalidades
atuam de forma equitativa sobre diferentes fragdes da biota demersal
e interagem com o fundo de diferentes maneiras.

Distribuigdo temporal do esforgo da pesca demersal dentro de um
quadrado q durante um periodo de tempo (2018). Expresso pelo
indice de diversidade de Simpson (E) aplicado ao nimero de meses
em que houve registro de pesca em um quadrado. Quanto maior o
CT no quadrado mais o ecossistema bent6nico dentro do mesmo esta
exposto aos impactos da atividade pesqueira demersal ja que a pesca
atua nesse quadrado de forma mais homogénea por mais meses.
Menores CT indicam concentragdo da pesca em poucos meses, e
muitos meses onde ndo hd pesca. Nesse cendrio o quadrado fica
menos exposto.

Profundidade dominante em termos de cobertura da drea do
quadrado. Quanto menor a profundidade dominante dentro de um
quadrado mais préximo da costa e mais acessivel o quadrado estd a
mais modalidades de pesca demersal, logo mais exposto a pesca.

O critério 1, perturbacdo do substrato foi definido pelo calculo
da area varrida por petrechos de pesca. Para o segundo critério,
a disponibilidade das principais espécies-alvo considerou as cap-
turas registradas em 2018 agrupadas por nivel taxondmico mais
amplo, ja que a resolugdo taxonémica pode variar nos diferentes
estados onde a coleta de dados foi feita. Por exemplo, as abréteas
foram agrupadas por género (Urophycis) uma vez que, original-
mente, incluiam trés categorias de pescado: abréteas-de-profun-
didade, abréteas-verdadeiras e abrdteas. Apds agrupar as espé-
cies, foram selecionadas as principais categorias através do corte
do 29 quartil, que correspondeu as espécies cujas capturas totais
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excederam 11.251 kg. Esse corte incluiu um total de 57 espécies

em 2018 (Tabela 2).

Pescado Captura registrada (kg)

Abrdtea
Bagre
Barbudo
Batata
Betara
Bicudas
Cabrinha
Cagbes-anjo
Camardo-branco
Camardo-cristalino
Camardo-ferrinho
Camardo-santana
Camardo-sete-barbas
Camardes-cristalinos
Camardes-rosa
Carapebas
Caratinga
Castanhas
Cavaca
Cherne
Chora-chora
Congo
Corvina
Enchova
Espada
Galos
Goete
Gordinho
Guaivira
Lagostim
Linguado
Lula
Maria-mole
Merluza
Namorados
Olho-de-céo
Oveva
Palombeta
Pargo-rosa
Peixe-porco
Pescada-amarela
Pescada-banana
Pescada-branca
Pescada-cambucu
Pescada-foguete
Pescadinha-real
Pescados agrupados
Polvo
Porco-chinelo
Raia-emplastro
Robalo
Rombudo
Roncador
Sapo
Tainha
Tira-vira

1.322.150
65.317
14.000
111.698
282.957
14.320
1.422.689
11.822
11.940
15.356
105.669
28.879
308.387
227.116
881.344
17.724
20.672
37.679
37.020
21.166
907.813
148.783
7.204.309
27.659
71.054
20.288
693.685
95.418
169.357
142.793
572.436
124.519
548.849
270.056
63.981
74.757
207.937
76.150
28.843
1.719.226
69.420
11.516
116.571
15.625
465.728
91.667
1.329.755
104.590
51.537
291.838
36.189
14.236
53.007
468.133
23.770
119.450

Tabela 2. Maiores capturas
registradas pelas principais
frotas industriais demersais que
atuaram no Sul e Sudeste do
Brasil em 2018.
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Equagdo 2

Equacdo 3

Os critérios 3 e 4, Diversidade das pescarias (DP) e Concentra-
¢do temporal da pesca (CT), foram expressos, em cada quadrado
g, pelo indice de diversidade de Simpson (equagdes 2 e 3):

DP = 1
mez
m=1

CT, = =
Zpsz
s=1

EmDP, p_ é a proporgdo do esforgo registrado pelo método
de pesca (m) no quadrado (g) em relagdo ao esforco total regis-
trado nesse quadrado; M é o nimero total de métodos de pesca
registrado no quadrado. Em CT, p, é a proporgao total do esforgo
registrado no més (s) no quadrado (q) em relagdo ao esforgo total
registrado nesse quadrado; S é o numero total de meses do ano
(12). O ultimo critério utilizou as profundidades medianas (m)
dentro dos quadrados utilizados (GEBCO 2021).

Foram atribuidos trés niveis de qualificacdo para cada critério,
onde o nivel com escore 1 correspondeu a uma categoria de baixa
exposicao, escore 2 a exposi¢cdo intermedidria e o escore 3 a alta
exposi¢do. Para todos os critérios foram realizadas distribui¢Ges
de frequéncia acumulada e utilizados trés quartis para delimitar
os niveis de qualificacdo. Para os critérios quantitativos, utilizou-
-se o teste de Kruskal-Wallis para avaliar a homogeneidade das
médias das informacdes entre cada uma das classes de qualifica-
¢ao, de forma a certificar a eficiéncia das classes em caracterizar
niveis de exposi¢do claramente distintos. Todos os critérios de
exposi¢do (e) e suas respectivas classes de qualificacdo sdo apre-
sentados na tabela 3.

Consequéncia (c)

Os critérios de consequéncia foram escolhidos para representar
a medida em que o ambiente bentdnico dentro do quadrado po-
deria ser alterado pelas pressGes da atividade pesqueira demer-
sal. Essa medida depende das caracteristicas ambientais, e quan-
to essas contribuem para a resiliéncia as perturbag¢des causadas
pela pesca. A tabela 4 apresenta os cinco critérios escolhidos para

A PESCA DEMERSAL NAS REGIOES SUDESTE E SUL DO BRASIL:

representar a dimensdo consequéncia. Para critérios quantitati-
vos foram realizadas distribui¢Ges de frequéncia acumulada e uti-
lizados trés quartis para delimitar os niveis de qualificacdo.

Classes de qualificagdo
Critérios
e | wene | s

1. Perturbagdo do substrato (drea varrida - km?) >163,0 32,5-163,0 <32,5

2. Disponibilidade das espécies-alvo (kg) >59.200 19.200 - 59.200 <19.200
3. Diversidade das pescarias (DP) >1,3 1,0-1,3 <1,0

4. Concentragdo temporal da pesca (CT) >4,8 2,67-4,8 <2,7

5. Profundidade do fundo de pesca <60,3 60,3 - 116,0 >116,0

Critérios Descrigdo

Definida pela classificagdo sedimentolégica do fundo,
considerando que os ambientes sofrem maiores
consequéncias dependendo do sedimento de
fundo. Por exemplo, os substratos como o cascalho,
sedimento mais duro, tendem a ser mais sensiveis e
sofrer maiores consequéncias que os substratos moles,
como os lamosos.

1. Estrutura geoldgica

Cobertura espacial de habitats biogénicos, formados
por organismos que fornecem refugio (e.g. corais) e
desempenham papel importante na sustentagdo da
produtividade das espécies comerciais. Considera que
todos os tipos de ambientes com estruturas biogénicas
sofrerdo danos fisicos, pelo menos parcialmente,
sempre que entrarem em contato com o petrecho
de pesca. Quadrados com mais de 50% de sua area
coberta por estruturas biogénicas sdo classificadas
como dreas de alta consequéncia.

2. Estruturas biogénicas

Definido pela cobertura espacial das Unidades de
Conservagdo presentes no quadrado, inclui-se o
pressuposto que sdo dreas relevantes ou sensiveis
ecologicamente. Quanto maior a proporgdo de area
do quadrado com presenga de UC maior a qualificagdo
para consequéncia.

3. Unidades de Conservagdo (UC)

Definida pelas espécies capturadas pelas frotas
demersais que estdo na Lista Vermelha Nacional de
Espécies Ameagadas. Quanto maior a captura (kg) de
espécies criticamente ameagadas no quadrado maior a
qualificagdo para a consequéncia.

4. Captura de espécies ameagadas

Definido pelo indice de diversidade Shannon Wiener
através da captura registrada (kg) das espécies na
drea de estudo pelas frotas demersais industriais.
Quadrados com maiores diversidades nas capturas
registradas sofrem maiores consequéncias frente as
pressdes pesqueiras. Maior quantidade de espécies
sendo afetadas pela pressdo.

5. Diversidade das capturas registradas (kg).
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Tabela 3. Critérios de exposigdo
(e) e suas respectivas classes
de qualificagdo estimados

para pontuar e determinar a
exposi¢cdo dos ambientes no
quadrado explorado pelas
principais frotas industriais
demersais no Sudeste e Sul do
Brasil em 2018.

Tabela 4. Cinco critérios
escolhidos para representar a
consequéncia (c) do ambiente
bentonico explorado pelas
principais frotas industriais
demersais no Sudeste e Sul do
Brasil em 2018. Inclui-se uma
breve descrigdo de cada um
deles.



Tabela 5. Classificagdo dos
sedimentos do fundo marinho?.

Para o critério 1, Estrutura geoldgica, foi utilizado os dados es-
paciais de sedimentologia da area de estudo, obtidos por meio
de dados publicos: Base de Sedimentos do Laboratdério de Ocea-
nografia Geoldgica (LOG/UNIVALI), da Base de SIG da Plataforma
Continental Brasileira via website da Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais (CPRM). A partir desses dados se obteve um
modelo sedimentolégico Voronoi, que apresenta a classificacdo
de faceis sedimentoldgicas. Em cada quadrado, calculou-se a area
de cobertura de cada tipo de sedimento, o qual foi classificado
pela sensibilidade a pesca, segundo Pitcher et al. ? (Tabela 5). Para
obter uma qualificagdo Unica para cada quadrado foi calculada a
média ponderada a partir da area ocupada por cada sedimento e
a classificacdo recebida.

Tipo de sedimento Classificagdo

cascalho 3
areia/cascalho 2,5
areia 2
lama/cascalho 2
areia/lama 1,5
lama 1

Para obtencdo do segundo critério foram especializadas as co-
berturas espaciais de estruturas biogénicas disponiveis em Ma-
gris et al.? e Kitahara et al.%, que incluem: bancos de algas calca-
rias, rodolitos, corais de profundidade e depdsitos de bioclasto.
Para a qualificacdo foi utilizado o método de propor¢do de ocu-
pacdo do habitat referente ao quadrado explorado. Se a estrutura
bioldgica ocupou mais de 50% ele foi classificado como 3, de 25%
a 50% classificado como 2 e menos de 25% classificado como 1.

A espacializagdo das Unidades de Conservacgdo (UC) foi realiza-
da para quantificar o critério 3. As areas das UCs foram extraidas
de dados geograficos publicos disponiveis no website do Minis-
tério do Meio Ambiente. Foram selecionadas apenas as UCs em
area marinha que constam na area de estudo do presente traba-
Iho. Para qualificagdo também foi utilizado o método de propor-
¢do de ocupacdo pela UC, como no critério 2.

O critério 4, Captura de espécies ameacadas, envolveu a con-
sideragdo das espécies de pescado desembarcados pelas frotas
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em 2018 que constam na Portaria n2445, de 17 de dezembro de
2014, que dispde as espécies de peixes da fauna brasileira ame-
acadas de extingdo constantes da “Lista Nacional Oficial de Es-
pécies da Fauna Ameacadas de Extingdo - Peixes e Invertebrados
Aquaticos”. Este critério teve o objetivo de apresentar os quadra-
dos com maiores capturas de espécies ameagadas e consequen-
temente teriam maiores impactos (consequéncias). As espécies
selecionadas estdo apresentadas na Tabela 6.

Status na Lista Vermelha Nacional de Espécies

Pescado selecionado Ameagadas (ICMBio)

Bagre-branco Em perigo
Cherne-verdadeiro Vulneravel
Garoupa-verdadeira Vulneravel

Caranha Vulneravel

O critério 5, Diversidade das capturas registradas, foi definido
pelo indice de diversidade de Shannon Wiener (eq. 4) através da
biomassa desembarcada de cada espécies na area de estudo pe-
las frotas demersais industriais. Quadrados com maiores diver-
sidades nas capturas registradas sofrem maiores consequéncias
frente as pressdes pesqueiras.

S

H =-— % pLnp,
i=1

Onde pi é a proporgao da biomassa desembarcada da espécie
i em relagdo a biomassa total desembarcada em um quadrado
geografico em 2018. S é o numero de espécies desembarcadas.

Para cada critério acima, foram atribuidas trés classes de quali-
ficacdo, onde a classe que recebe a qualificagdo 1 correspondeu
a uma categoria de baixa consequéncia, qualificacdo 2 consequ-
éncias intermediaria e qualifica¢cdo 3 alta consequéncia. Para os
critérios quantitativos foram realizadas distribui¢cdes de frequén-
cia acumulada e utilizados trés quartis para delimitar os niveis de
qualificagdo, os critérios qualitativos foram extraidos de trabalhos
pretéritos.

Através do teste de Kruskal-Wallis, testou-se a homogeneidade
das médias das informagdes entre cada um dos niveis, de todos
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Tabela 6. Espécies
desembarcadas pelas principais
frotas industriais demersais que
atuam no sudeste e sul do Brasil
que constam na Lista vermelha
nacional de espécies ameagadas
do Instituto Chico Mendes de
Conservacdo da Biodiversidade
(ICMBio).
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Tabela 7. Critérios de
consequéncia (c) e suas
respectivas classes niveis

de qualificagdo estimados
para pontuar e determinar a
exposi¢do dos ambientes no
quadrado explorado pelas
principais frotas industriais
demersais no Margem
Meridional Brasileira em 2018.

Equagdo 5

0s cinco critérios mencionados acima, de forma a certificar a efi-
ciéncia dos niveis em caracterizar a consequéncia claramente dis-
tintas. Todos os critérios e suas respectivas classes de qualificagdo
estdo demonstrados na tabela 7.

Classes de qualificagdo

1. Estrutura

- >-1,68 1,22-1,68 <1,22
geologica
9
>50% do quadrado com 25 - 50% do quadrado <25% do quadrado
2. Estrutura com presenca
s presenga de estruturas com presenca de
biogénica NP T de estruturas
biogénicas estruturas biogénicas B
biogénicas
. e <25% do quadrado
3. Unidade de >50% do quadrado 25 - 50% do quadrado com presenca de

Conservagdo (UC)

com presenca de area
protegida (UC)

com presenga de area
protegida (UC)

drea protegida

(uc)
4. Captura de >123 45,8-123 <45,8
Espécies ameacadas
(kg)
5. Diversidade das
espécies capturadas >2,27 >1,86-<2,27 <1,86

(H)

¢ Avaliagdo do impacto (vulnerabilidade) das principais frotas
da pesca demersal sobre espécies alvo e ndo-alvo capturadas.

Estimativa da vulnerabilidade das espécies desembarcadas

O dimensionamento da vulnerabilidade das espécies desem-
barcadas foi realizado a partir de um tipo de analise de risco de-
nominado Analise de Produtividade-Susceptibilidade (APS) pro-
posta por Hobday et al. °. A representagdo numérica foi obtida
através da equagdo abaixo (eq. 5):

V=yJ(®) - 37+ (s) - 1)?

No qual, V é a vulnerabilidade, p a produtividade média das
espécies capturados em um quadrado geografico e s a susceptibi-
lidade média das espécies capturadas em um quadrado geografi-
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co. O valor da vulnerabilidade corresponde a distancia euclidiana
dos pontos até a origem dos eixos; p € subtraida por 3 pois as
espécies com maiores produtividades sdo menos vulnerdveis aos
impactos da atividade pesqueira, pois conseguem ser mais resi-
lientes e recompor o estoque.

A representacdo em grafico bidimensional utilizou-se das mé-
dias dos critérios de produtividade e susceptibilidade apresen-
tada para cada espécie, sendo que o eixo das abscissas (x) foi
representado pela média de p e o eixo das ordenadas (y) foi re-
presentado pela média de s. O eixo x foi invertido pois representa
as espécies com maiores produtividades que obtiveram qualifica-
¢do 3. A anadlise da vulnerabilidade através do grafico se deu pela
posicdo que cada espécie apresenta no espaco bidimensional,
as espécies posicionadas na parte superior direita tiveram uma
maior vulnerabilidade ou risco de sofrerem um impacto popula-
cional pelas frotas industriais demersais, representado pela cor
vermelha. Espécies que se posicionaram préximas a parte inferior
esquerda do grafico apresentaram menor vulnerabilidade repre-
sentado pela cor verde ou estiveram sob menor risco. Para obten-
cdo da representacdo espacial das vulnerabilidades das espécies,
foram mapeadas as médias das vulnerabilidades das espécies
presentes no quadrado geografico explorado pelas frotas. A partir
dessa distribuicdo espacial temos os quadrados mais propensos a
sofrerem um maior impacto populacional.

Espécies presentes nos desembarques

Primeiramente foram selecionadas 81 espécies alvo e ndo-alvo
da pesca demersal para a andlise de risco, estas foram filtradas as
espécies que ocorreram nos desembarques das principais frotas
industriais demersais no Sudeste e Sul do Brasil em 2018. A tabela
8 apresenta as espécies que ocorreram nos desembarques e no
ano selecionado, todas as espécies receberam cédigos para faci-
litar a leitura e interpretagdo dos graficos de Susceptibilidade x
Produtividade. Entre estas espécies, algumas categorias registra-
das no momento do desembarque podem ter agrupado mais de
uma espécie (por ex. “bagres”, “raias”, “emplastro”, entre outras).
Nesses casos foi escolhida uma espécie para representar toda ca-
tegoria, normalmente aquela em se dispunha de um maior nivel
de informacgdo bioldgica confidvel, as espécies que foram agrupa-
das estdo apresentadas no nas tabelas suplementares 1.
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Tabela 8. Espécies de peixes de tentou-se inferir, quando possivel, com informagdo de espécies

ocorréncia nos desembarques N Espécies Codigo
das principais frotas industriais 1 Atlantoraja castelnaui Atc congengrlcas proximas que possam se encaixar dentro da mesma
demersais na Margem 2 Balistes capriscus Bac categoria.
Meridional Brasileira em 2018. 3 Conger orbignianus Coo
A coluna cédigo representa 4 Cynoscion guatucupa Cyg Tabela 9. Sete critéri
a sigla utilizada nos gréficos 5 Cynoscion jamaicensis oy e Descrichio abela 9. Sete critérios
bidi ionai S escolhidos para representar a
laimensionais. 6 Cynoscion virescens Cyv o -
; Bathytoshia cent o produtividade (p) das espécies
(7 ytoshia cem r'oura ac Reflete a que velocidade uma espécie atinge seu tamanho maximo. representantes das categorias
8 Epinephelus marginatus Epm 1. Taxa de crescimento (k) Peixes longevos de baixa produtividade tendem a ter baixos valores de de pescado desembarcadas
9 Genidens barbus Geb (k) em relagdo aos de vida curta (que tendem a ter alta produtividade) pelas principais frotas industriais
10 Gymnura altavela Gya demersais na Margem
1 Hyporthodus niveatus Hyn 2. Tamanho méximo (Tmax) ' ces que atingem maiores tamanhos méximos tendem a ter baixa Meridional Brasileira em 2018.
produtividade, ou repor mais lentamente seus estoques. . S~
12 Lagocephalus lagocephalus Lal Inclui-se uma breve descrigdo de
13 Larimus breviceps Lab 3. Relagdo entre tamanho  Espécies que maturam com tamanho préximo ao seu tamanho cada um deles.
14 Lophius gastrophysus Log de maturagdo e tamanho maximo, teriam menos chances de reproduzir durante a vida
15 Lopholatilus villarii Lov méaximo (Tmat/Tmax) (tendendo a ser menos produtivas).
16 Macrodon atricauda Maa Estd relacionada inversamente com mortalidade natural (M).
17 Menticirrhus littoralis Mel 4. Longevidade (Imax) Individuos longevos tendem a apresentar uma M baixa e menor
18 Merluccius hubbsi Meh produtividade.
19 Micropogonias furnieri Mif 5. Idade de maturagdo Peixes com alta longevidade e baixa produtividade tendem a maturar
20 Myliobatis goodei Myg (Imat) tardiamente.
21 Pagrus pagrus Pap 6. Mortalidade natural (M) Espécies com alta mortalidade natural, tendem a necessitar de mais
22 Paralichthys patagonicus Pat ) produtividade para repor seus estoques.
23 Paralonchurus brasiliensis Pab ) . P . X
) . e Organismos de nivel tréfico inferior tendem a ser mais produtivos que
24 Peprilus paru Pep 7. Nivel na cadeia tréfica os de niveis superiores.
25 Percophis brasiliensis Peb
26 Polymixia lowei Pol
27 Pomatomus saftatrix Pos Para todos os critérios quantitativos foram realizadas distri-
28 Prionotus punctatus Prp b . Cl f A . | d tll d t A tl
29 Pseudopercis numida Pon UI.QO.eS e Trequencia acun.'ly a ~a e utliza OS. re;s quat: S Par.a
30 Trachinotus carolinus Tre delimitar as classes de qualificagdo. Foram atribuidos trés niveis
31 Trachinotus marginatus Trm de qualificagdo para cada critério, onde o nivel com qualificagdo
32 Trichiurus lepturus Trl . . ..
- U’m;‘:f:a m’;:'s;, e 1 correspondeu a uma categoria de baixa produtividade, 2 pro-
34 Zenopsis conchifer Zec dutividade média e qualificacdo 3 alta produtividade. Através

da aplicagdo de Analises de Variancia (ANOVA) ou Kruskal-Wallis,
testou-se a homogeneidade das médias das informagdes entre
cada um dos niveis, de todos os critérios mencionados acima, de

Critérios de Produtividade e Susceptibilidade, e seus niveis de
qualificagdo.

Produtividade (p)

Os critérios de produtividade foram escolhidos para represen-
tar a resiliéncia das espécies através da produtividade. Foram uti-
lizadas informagdes bioldgicas extraidas da literatura cientifica. A
tabela 9 apresenta os sete critérios escolhidos e sua descrigdo. Os
niveis de qualificagdo para os critérios de produtividade (p) foram
definidos apds compilagdo das informagdes sobre cada critério
para cada espécie representante das categorias. Quando hou-
ve falta de informagdo para alguma espécie em algum critério,
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forma a certificar a eficiéncia dos niveis em caracterizar padroes
bioldgicos claramente distintos. Todos os critérios de produtivida-
de (p) e suas respectivas classes de qualificagdo estdo demonstra-
dos na tabela 10.

Susceptibilidade (s)

Os critérios de susceptibilidade (s) demonstram as chances de
uma determinada espécie ser capturada pela atividade pesquei-
ra. Informagdes como a habito alimentar, habitat, diversidade de
pescarias e atratividade comercial de cada espécie, sdo informa-
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Tabela 10. Critérios de
produtividade (p) e seus
respectivos niveis de qualificagdo
estimados para pontuar e
determinar a produtividade
das espécies representantes
das categorias de pescado
desembarcadas pelas principais
frotas industriais demersais na
Margem Meridional Brasileira
em 2018.

Tabela 11. Os seis critérios
escolhidos para representar a
susceptibilidade (s) das espécies
representantes das categorias
de pescado desembarcadas
pelas principais frotas industriais
demersais na Margem
Meridional Brasileira em 2018.
Inclui-se uma breve descrigdo de
cada um deles.

¢Bes importantes para se chegar a uma possivel medida de qudo
suscetivel uma espécie esta. Na tabela 11 estdo apresentados os
seis critérios e a descricdo de como foram utilizados para repre-
sentar a susceptibilidade dos estoques.

Classes de qualificagdo
Critérios
o | wewn | eew

Taxa de crescimento (k) >0,243 0,13-0, 243 <0,13
Tamanho maximo <57,7 57,7-102 >102
(Tmax)

Relagdo entre tamanho

de maturago e <0,507 0,50-0,68 >0,68
tamanho méaximo

(Tmat/Tmax)

Longevidade (Imax) <12 12-21 >21
Idade de maturagdo

(Imat) <3,1 3,1-6,13 >6,13
Mortalidade natural (M) >0,47 0,23-0,47 <0,23
Nivel na cadeia tréfica <3,7 3,7-4,1 >4,1

Critérios Descri¢do

Definido pela captura desembarcada (kg) dividido por dias de pesca de
Abundancia das espécies cada espécie no quadrado explorado. Esse critério indica uma pressdo
capturadas exercida pelas frotas a espécies de interesse, levando em consideragao que

quanto maior a captura mais suscetivel a espécie esta a sofrer impacto.

Definido pelo valor de primeira venda (R$) das espécies capturadas
no quadrado explorado. Peixes com alto valor comercial, que rendem
financeiramente mais que outros, seriam mais procurados pela atividade
pesqueira e nesse sentido, mais susceptiveis que espécies com baixo valor
econdmico menos procuradas.

Atratividade comercial

Este critério envolve a probabilidade de encontro de uma espécie com
métodos de pesca de fundo, considerando seu habitat vertical preferencial
(pelagico, demersal, benténico).

Habitat das espécies

Este critério envolve a probabilidade de encontro de uma espécie com
métodos de pesca de fundo, considerando seu habito alimentar (pelagico,
demersal, benténico).

Habito alimentar das
espécies

Este critério expressa a diversidade dos métodos de pesca atuantes sobre
uma espécie durante um intervalo de tempo no quadrado explorado.
Quanto maior a DP, mais a espécie dentro do quadrante estara suscetivel
aos impactos da atividade pesqueira demersal j& que diferentes
modalidades atuam de forma equitativa sobre diferentes fragées da
biota demersal. Menores DP indicam dominancia de uma ou poucas
modalidades sobre a espécie.

Diversidade das
pescarias (DP)

Este critério é definido pelo Indice de diversidade de Simpson, que
calcula a concentragdo dos meses de pesca pela propor¢do da captura
(kg) das espécies durante um intervalo de tempo no quadrado explorado.
Quanto maior o CT mais a espécie dentro do quadrante estd suscetivel
aos impactos da atividade pesqueira demersal ja que a pesca atua nesse
quadrante de forma mais homogénea por mais meses. Menores DP
indicam dominancia de poucos meses, portanto menos susceptibilidade.

6. Concentragdo
temporal da pesca (CT)

O critério 1, que representa a Abundancia das espécies captu-
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radas, foi definido pela captura desembarcada (kg) dividido pelos
dias de pesca, estimado para cada espécie pescada no quadra-
do pelas principais frotas industriais demersais que atuaram em
2018. Neste critério se leva em conta que a pressao exercida atra-
vés do esforgo torna mais vulneravel e suscetivel espécies pesca-
das em maiores abundancias, sendo assim as mais pressionadas
pela atividade pesqueira demersal.

O critério 2, representado pela Atratividade comercial, utilizou
também a captura desembarcada, porém convertida em valor de
venda da captura total da espécie no quadrado. .

Os critérios qualitativos 3 e 4, Habitat das espécies e Habito
alimentar das espécies, foram extraidos da literatura cientifica e
da base de dados cientifica do FishBase °. Foram considerados os
habitos de cada espécie capturada no interior de cada quadrado
geografico.

Para o critério 5, Diversidade das pescarias (DP), calculou-se a
diversidade dos métodos de pesca atuantes sobre uma espécie
através do indice de equitabilidade de Simpson (E), equagdes 6
e7:

DPq = ——

p2
m=1 m

E =2
M

Onde, M é o niumero de métodos da pesca demersal (m) em
atuacdo sobre uma espécie no quadrado (g) durante 2018; p é a
propor¢do da biomassa desembarcada de uma espécie em rela-
¢do a biomassa total desembarcada do quadrado. A faixa de valo-
res compreendidos por este indice é de 0 a 1, sendo que 1 indica
equabilidade maxima e 0 equabilidade minimima’. Quanto maior
a equabilidade mais suscetivel estava a espécie no quadrado, pois
uma maior diversidade de aparelhos de pesca a capturou.

Para o critério 6, Concentracdo temporal da pesca (CT), tam-
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Equagdo 6

Equagdo 7



Equagdo 8

Equagdo 9

bém utilizou o indice de diversidade de Simpson para se estimar a
dispersdo/ concentracdo de meses em que a pesca de uma deter-
minada espécie ocorreu dentro de um quadrado durante 2018.
Foram utilizadas as equagbes 8 e 9:

CTCIZS—Z

E = —

Onde, CT é a “diversidade” de meses com captura das espécies
pela pesca demersal durante 2018. E é a equabilidade do indice
de Simpson e S equivale aos 12 meses do ano, p € a proporgao
da captura de uma espécie em um més (s), em relacdo a captura
total de 2018. Para esse critério também foi calculado a equabi-
lidade, quanto maior o valor de E para a espécie explorada, mais
suscetivel ela estd no quadrado pois existe uma maior concentra-
¢do temporal pesqueira.

Foram atribuidos trés niveis de qualificacdo para os critérios de
susceptibilidade (s), espécies mais susceptiveis a sofrer impacto
da atividade receberam qualificacdo 3 de alta susceptibilidade,
enquanto categorias com susceptibilidade média receberam 2,
e por fim, receberam qualificagdo 1 as que apresentaram baixa
susceptibilidade em relagdo a cada critério.

As informag8es sobre os critérios qualitativos foram consulta-
das por meio de pesquisa bibliografica. Os niveis de qualificacdes
dos outros critérios foram realizados através das distribuicGes de
frequéncia acumulada e utilizados trés quartis para delimitar as
trés classes. Também foi testado as diferengas entre classes de
qualificagdes por meio do teste de Kruskal-Wallis. Todos os crité-
rios de susceptibilidade (s) e suas respectivas classes de qualifica-
¢do estdo demonstrados na tabela 12.
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Classe de qualificagdo

Critérios

1. Abundancia das espécies 5379 >4,26-<37,9 <4,26

capturadas ’

2. Atratividade comercial >R$2.220,00 >R$ 337,00 <R3 <R$ 337,00

2.220,00
3. Habitat das espécies Bentnico e Demersal-pelagico e Peldgico
' demersal bento-peldgico

4. Habito alimentar das Bentobnico e Bentonico, Demersal Pelagi
P P eldgico

espécies demersal e Pelagico

i’:prlvermdade das pescarias 50,26 0,2-0,26 <02

6. Concentragdo temporal 50,27 0,136-0,27 <0,136

da pesca (CT)
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Tabela 12. Os seis critérios

de susceptibilidade (s) e

suas respectivas classes de
qualificagdo estimados para
pontuar e determinar a
susceptibilidade das categorias
de pescado desembarcadas
pelas principais frotas industriais
demersais no Sudeste e Sul do
Brasil em 2018.



Tabela 13. Nomes comuns das
espécies alvo e ndo alvo das
frotas demersais e os respectivos
nomes cientificos considerados
na estimativa de vulnerabilidade
dos pescados, alguns grupos de
pescado foram agrupados para
levantamento da informagdo
bioldgica.

TABELAS E FIGURAS SUPLEMENTARES

Pescado
Abrotea-de-profundidade
Abroteas
Abrétea-verdadeira
Bagre-branco
Bagres
Baiacu-arara
Baiacus
Barbudo
Batata
Batata-da-pedra
Betara-branca
Betaras
Cabrinha-punctatus
Cabrinhas
Cagdes agrupados
Cagdes-anjo
Cagdes-bagre
Cagbes-cola-fina
Cagdes-frango
Cacoes-machote
Cacoes-martelo
Cacoes-viola
Castanhas
Cherne-negro
Chernes
Chernes do sul
Cherne-verdadeiro
Chora-chora
Congro-preto
Congro-rosa
Congros e enguias
Corvina
Enchova
Espada
Galo-de-profundidade

Garoupas

Nome cientifico
Urophycis mystacea
Urophycis brasiliensis
Urophycis mystacea
Genidens barbus
Genidens barbus
Lagocephalus lagocephalus
Lagocephalus lagocephalus
Polymixia lowei
Lopholatilus villarii
Lopholatilus villarii
Menticirrhus littoralis
Menticirrhus littoralis
Prionotus punctatus
Prionotus punctatus
Carcharhinus galapagensis
Squatina guggenhein
Squalus acanthias
Mustelus schmitti
Carcharhinus galapagensis
Carcharhinus galapagensis
Sphyrna lewini
Rhinobatos horkelii
Umbrina canosai
Hyporthodus niveatus
Hyporthodus niveatus
Hyporthodus niveatus
Hyporthodus niveatus
Umbrina canosai
Conger orbignianus
Genypterus brasiliensis
Conger orbignianus
Micropogonias furnieri
Pomatomus saltatrix
Trichiurus lepturus
Zenopsis conchifer

Epinephelus marginatus

Garoupa-verdadeira
Goete
Gordinho
Linguado
Linguado-comum
Linguados
Linguados-areia
Linguado-vermelho
Maria-luiza
Maria-mole
Merluza
Namorados
Oveva
Pampo-malhado
Pargo-rosa
Peixe-porco
Peixes-batata
Peixes-porco
Pescada-amarela
Pescada-branca
Pescada-cambucu
Pescada-dentdo
Pescada-foguete
Pescadas
Pescadinha-real
Raia-patelo-com-carimbo
Raia-patelo-sem-carimbo
Raia-pintada
Raias-borboleta
Raias-emplastro
Raias-manteiga
Raias-sapo
Rombudo
Sapo

Tira-vira

Epinephelus marginatus
Cynoscion jamaicensis
Peprilus paru
Paralichthys patagonicus
Paralichthys patagonicus
Paralichthys patagonicus
Paralichthys patagonicus
Paralichthys patagonicus
Paralonchurus brasiliensis
Cynoscion guatucupa
Merluccius hubbsi
Pseudopercis numida
Larimus breviceps
Trachinotus marginatus
Pagrus pagrus
Balistes capriscus
Lopholatilus villarii
Balistes capriscus
Cynoscion virescens
Cynoscion virescens
Cynoscion virescens
Cynoscion virescens
Macrodon atricauda
Macrodon atricauda
Macrodon atricauda
Atlantoraja castelnaui
Atlantoraja castelnaui
Atlantoraja castelnaui
Gymnura altavela
Atlantoraja castelnaui
Dasyatis centroura
Myliobatis goodei
Trachinotus carolinus
Lophius gastrophysus

Percophis brasiliensis
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Tabela 14. As espécies
com maiores valores de
vulnerabilidade ao impacto
da pesca demersal em
2018. Onde N = nimero de
quadrados espaciais onde
estd distribuida a espécie
apresentando os seguintes
valores de produtividade
(p), susceptibilidade (s) e
vulnerabilidade (v).

Figura 1. Distribuigdo espacial
dos cinco critérios de exposi¢do
utilizados na anélise de risco ao
impacto no ambiente bentdnico
e suas respectivas qualificagdes.

(A) Critério 1 - perturbagdo do

substrato bentdnico, (B) Critério
2 - Disponibilidade das espécie-
alvos, (C) Critério 3 - Diversidade
das pescarias (DP), (D) Critério

4 - Concentragdo temporal

da pesca (CT) e (E) Critério 5 -
Profundidade do fundo da pesca.

Espécie
Atlantoraja castelnaui
Lophius gastrophysus
Atlantoraja castelnaui
Micropogonias furnieri
Prionotus punctatus
Genidens barbus
Lophius gastrophysus
Lopholatilus villarii
Lophius gastrophysus
Atlantoraja castelnaui
Genidens barbus
Micropogonias furnieri

Prionotus punctatus

s
mo-17
0 17-56
£ 56-134
B 134- 302
302 1679

[_RESFiE]
3 1,03-1,2%
1,296 3,118

Sigla p s v
Atc 1,14 2,67 2,50
Log 1,57 3,00 2,46
Atc 1,14 2,50 2,39
Mif 1,71 3,00 2,38
Prp 1,71 3,00 2,38
Geb 1,71 3,00 2,38
Log 1,57 2,83 2,32
Lov 1,57 2,83 2,32
Log 1,57 2,80 2,30
Atc 1,14 2,33 2,29
Geb 1,71 2,83 2,24
Mif 1,71 2,83 2,24
Prp 1,71 2,83 2,24

5169774
B 9774 - 23205

Classes de qualificagio

2 taa
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-t [ —
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Figura 2. Distribuigdo espacial
dos cinco critérios de
consequéncia utilizados na
analise de risco ao impacto
no ambiente benténico e suas
respectivas qualificagdes.

(A) Critério 1 — estrutura
geoldgica, (B) Critério 2 —
estrutura biogénica, (C) Critério
3 -Unidades de Conservagdo
(UC), (D) Critério 4 - Captura
de Espécies ameacadas (kg) e
(E) Critério 5 - diversidade das
espécies capturadas (H).

SINTESE ESPACIAL E MODELO DE GESTAO COM ENFOQUE ECOSSISTEMICO



-
MEEE-PDSES
o
e~ Yle%
VAL R

UNIVALI pupg ‘=== coft)

F
-

’

-

MINISTERIO DA

AGRICULTURA, PECUARIA 0O
E ABASTECIMENTO

rascormereses CINPQ

=~

autus: TOMC (B OWi%se OCEANA UF IFLORIDA

e






